Jak zyje sie pod wodga?

Materiat sktada sie z sekcii: "1. Warunki zycia wodzie", "2. Zycie w wodzie stodkieji stonej',
"Podsumowanie", "Zadania". W sekcjach omowiono przystosowania ryb do pokonywania
oporu wody oraz wskazano czynniki, ktore majg istotne znaczenie dla zycia w wodzie, tj.
dostepnos¢ swiatla, tlenu i zasolenie.

Materiat zawiera 9 ilustraciji (fotografii, obrazow, rysunkow), 4 ¢wiczenia interaktywne

z mozliwoscig sprawdzenia poprawnosci odpowiedzi. Zastosowano zadania wielokrotnego
wyboru, typu prawda - fatsz oraz tekst z lukami dla sprawdzenia wiedzy z omawianego
zakresu.



Jak zyje sie pod wod3a?

Gdy ktos ci powie, ze ryby glosu nie majg, to mozesz stanowczo zaprzeczyc.

W rzeczywistosci wiele ryb wydaje odglosy. Przewaznie jednak ludzie nie sa w stanie ich
ustysze¢. Poza tym dzwiek w wodzie przenosi sie znacznie szybciej niz w powietrzu, za to
Swiatlo przenika wode tylko do niewielkiej glebokosci.

Ryby komunikuja sie z innymi organizmami zyjagcymi pod wodga nie tylko za pomocg wydawanych dzwiekdw, ale
rowniez poprzez substancje chemiczne oraz ubarwienie i postawe ciata

Zrédto: pixaby.com, domena publiczna.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

» jakie zwierzeta zyja w wodzie;
* jak ryby w swojejbudowie przystosowaty sie do zycia w wodzie.
Twoje cele

e Omowisz warunki panujgce w wodzie stoneji stodkie;j.
» Wyjasnisz, w jaki sposob zwierzeta przystosowaly sie do zycia w stonej zimnej wodzie.

1. Warunki zycia wodzie

Woda jest osrodkiem o znacznie wigekszej gestosci niz powietrze. Bardzo mate organizmy
moga si¢ w niej swobodnie unosi¢. Natomiast duze zwierzeta muszg wykonac znaczny
wysitek, by pokona¢ opor wody. Aby go zmniejszy¢, przybieraja wrzecionowaty ksztalt, aich
skora czesto pokryta jest $liskim $luzem.



Okrzemki to jednokomoérkowe glony
Zrédto: Prof. Gordon T. Taylor, Wikimedia Commons, domena publiczna.

Ryba o wrzecionowatym ksztatcie
Zrédto: Grand-Duc., Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Temperatura wody zmienia sie¢ w znacznie mniejszym stopniu i zdecydowanie wolniej niz na
ladzie, co jest korzystne dla organizmow. Woda przewodzi cieplo lepiej niz powietrze.

W zwigzku z tym organizmy zyjagce w wodzie s3 narazone na szybszg utrate ciepta niz te,
ktore wystepuja na ladzie. Zwierzeta statocieplne (ssaki i ptaki) zyjace w wodzie, np.
wieloryby, foki, rybitwy, maja grubg warstwe ttuszczu pod skorg, a niektére dodatkowo
powloke z gestej sierSci lub pior, aby powstrzymac utrate ciepta.
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Rozktad temperatury powierzchniowej warstwy wod morskich i oceanicznych w skali ok. 1:25 000 000
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Ilos¢ tlenu w wodzie zalezy od jej temperatury. W zimnej wodzie jest wiecej tlenu niz
w cieptej. Ponadto w s3siedztwie roslin wodnych i przy powierzchni jest go znacznie wiecej

niz w gtebszych warstwach.

Kaszalot w poszukiwaniu pozywienia moze zanurkowac na gtebokos$¢ ponad 1000 m. Pozostaje pod woda
nawet do 55 minut. Po wyptynieciu na powierzchnie intensywnie oddycha, po czym ponownie nurkuje
Zrodto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Ciekawostka

Ogromne cisnienie wody i niewielka ilos¢ tlenu na duzych glebokosciach uniemozliwiajg
zwierzetom osigganie duzych rozmiarow. Chociaz ryby giebinowe na zdjeciach




przypominaja legendarne potwory, rzadko osiagaja dtugos¢ powyzej kilkudziesieciu
centymetrow.

Przedstawiciel ryb gtebinowych, Gigantactis, wystepuje na gtebokosciach ok. 1000 m ponizej poziomu morza

i osigga ok. 20 cm dtugosci
Zrédto: Theodore W, Pietsch, University of Washington, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Zycie w wodzie stodkiej i stonej

Warunki zycia w wodzie zmieniaja si¢ w zaleznosci od gtebokosci. Wraz ze wzrostem
glebokosci rosnie ci$nienie wywierane przez wode i spada ilo$¢ dostepnego swiatta. Na
glebokosci kilkuset metrow jest juz zbyt ciemno dla roslin, a glebiej panujg wtasciwie
catkowite ciemnosci.



0 POZIOM MORZA

dolna granica wystepowania
fitoplanktonu

30 e

granica widzenia dla oka
ryby ptytkowodnej

ranica widzenia
la oka ludzkiego

Zmiany w dostepie do Swiatta zaleznie od gtebokosci zbiornika wodnego. Fitoplankton to mikroskopijne rosliny
i sinice, natomiast skorupiaki to typ zwierzat charakteryzujacy sie ciatem podzielonym na segmenty. Skorupiaki
to m.in. kraby

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., na podstawie The Telegraph. 7 December 2011, licencja: CC BY-SA 3.0.

Kolejnym waznym czynnikiem wptywajacym na zycie w wodzie jest zasolenie. W wodach
morskich rozpuszczonych jest srednio 3,5% (procent - 3,5/100) soli. Z kolei w wodach
stodkich soli jest bardzo mato, ponizej 0,1%. Dlatego organizmy zyjace w wodach stodkich

rzadko mogg przezy¢ w stonych i odwrotnie. Do nielicznych wyjatkow nalezg ryby takie jak
wegorz czy t0so$, ktore w ciggu zycia zmieniajg Srodowisko. Osiggajg to dzieki zmianom
poziomow hormonow, ktore powoduja modyfikacje funkcjonowania narzagdow
odpowiedzialnych za osmoregulacje, w tym skrzeli, jelit i nerek.



tosos pacyficzny
Zrédto: NASA, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 2.0.

Wegorz europejski
Zrédto: Bernard Dupont, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.0.
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Sluzy i zapory na rzekach stanowia przeszkody dla ryb wedrujacych z wéd stonych do stodkich. Problem
ten mozna rozwigza¢, budujac specjalne pochylnie, zwane przeptawkami, ktére sktadajg sie z wielu niskich
progéw. Ryby wedrujace w gore rzeki sg w stanie je pokonaé, wyskakujac z wody z nizszego progu na
wWyzszy
Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

» Woda stawia wigkszy opor niz powietrze poruszajacym si¢ w niej ciatom.

o Woda zmienia temperatur¢ wolniej niz powietrze.

» W wodzie jest znacznie mniejtlenu niz w powietrzu.

» Rosliny moga zy¢ tylko w przypowierzchniowej warstwie morz i oceanow.

» Przystosowania duzych zwierzat do zycia w wodzie to wrzecionowaty ksztatt ciata,
skora pokryta Sluzem i gruba warstwa ttuszczu.

Praca domowa




Cwiczenie 1

Wyjasnij, dlaczego w strefie wéd gtebokich nie ma roslin.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 2

Woda o temperaturze 4° C ma najwiekszg gestos¢ i nie zamarza. Wyjasnij, jakie znaczenie dla
organizmow wodnych ma ta wtasciwos¢ wody w okresie zimowym.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: O ) @



Cwiczenie 1 3
Wybierz przystosowania wystepujace u zwierzat statocieplnych, ktére chronig je przed szybka
utrata ciepta w wodzie.

tuski
geste futro
gruba warstwa ttuszczu

zwarte upierzenie
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Sluz

(] worki powietrzne

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 G
Uzupetnij luki w tekscie prawidtowymi wyrazeniami.

______________

zwierzeta wodne muszg miec ksztatt ciata, a ich skora czesto pokryta jesti

____________________________

‘ jest cieplejsze ’ ‘ jest bardziej zmienne ’ ‘ stawia wiekszy opér ’ ‘ dowolny ’ ‘ zréznicowany

optywowy

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.

‘ woskiem ’ ‘ $Sluzem i tuskami

‘ ttuszczem ’ ‘ sptaszczony ’

Cwiczenie 3 O

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych zawartosci tlenu w wodzie.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
W cieptej wodzie rozpuszcza sie wiecej tlenu.
Najwiecej tlenu jest zawsze przy dnie zbiornika.

W zimnej wodzie rozpuszcza sie wiecej tlenu niz w cieptej.

O|0]0|0O
O|0]0|0O

Woda zawiera wiecej tlenu niz powietrze.

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 @

Wskaz, ile wynosi przecietne zasolenie wéd oceanicznych.

() doktadnie 173%o
) 500%o

() okoto 10%o

() okoto 25%o

() okoto 35%o

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



