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Wprowadzenie

Cho¢ organizmy zywe konkuruja o pokarm, miejsce do Zycia i rozmnazania, okazuje sie,
ze konkurowanie nie zawsze jest najlepszym rozwigzaniem. W wielu przypadkach
znacznie bardziej pozadana jest wspolpraca. Korzysci, jakie wynosza z niej obie lub jedna
ze stron, zwiekszaja przewage nad innymi osobnikami, a takze nad gatunkami
rywalizujacymi o te same zasoby Srodowiska.

Juz wiesz

e konkurencja miedzy organizmami jest zjawiskiem naturalnie wystepujacym
w przyrodzie;

» najbardziej konkuruja ze soba gatunki zyjace na tym samym obszarze i korzystajace
z tych samych zasobow srodowiska;

e porosty to organizmy zbudowane ze strzepek grzyba i komorek glonu, mogace -
dzieki takiejbudowie - zamieszkiwa¢ srodowiska charakteryzujgce si¢ bardzo
trudnymi warunkami zycia;

e rozmnazanie piciowe wielu roslin uzaleznione jest od zwierzat zapylajacych kwiaty
i korzystajacych z pokarmu, jaki stanowig nektar i pytek.

Nauczysz sie

e wyjasnia¢ na przyktadach, czym roznig sie rodzaje wspotpracy miedzy organizmami;

» opisywac korzysci, jakie odnosza organizmy, wchodzace w zaleznosci symbiozy;

» uzasadnia¢, ze rozne formy symbiozy sg przystosowaniem do zycia w roznych
srodowiskach.




Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DIRq3IBtL
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.
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Multimedialne ¢wiczenia interaktywne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/Dl4rnsaBj
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/D14rnsaBj

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Zwigzki nieantagonistyczne czyli symbioza to relacje miedzy organizmami nalezacymi
do réznych gatunkow, z ktorych przynajmniejjeden z nich odnosi korzysci.

2. Organizmy zyjace w symbiozie wyksztalcajg przystosowania, pozwalajace im utrzymac
te wspolprace. Mogg to by¢ przystosowania
w zakresie budowy ciala, fizjologii, trybu zycia czy rozmnazania.

3. Rodzajami symbiozy sg: mutualizm obligatoryjny, mutualizm fakultatywny
(protokooperacja) i komensalizm.

4. Rozne rodzaje symbiozy sg przejawem przystosowywania si¢ organizmow do warunkow
srodowiska.

Cwiczenie 1
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan.

Prawda Fatsz
Rosliny motylkowe wykorzystuja uzyskiwany od bakterii O O
brodawkowych azot do syntezy weglowodandw.
Organizmy zyjace w symbiozie mutualistycznej,
np. roéliny i zapylajace je zwierzeta podlegaja wspdlnej O O

ewolucji.

Wystepujacy u porostow helotyzm jest odmiang
symbiozy, w ktorej jeden z partneréw odnosi wieksze O O
korzysci niz drugi.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.




Stowniczek

adaptacja

przystosowanie si¢ organizmu poprzez zmian¢ budowy lub czynnosci zyciowych do
zycia w nowych dla niego, trwale zmienionych warunkach srodowiska
antagonistyczny

zwalczajacy, przeciwstawiajgcy sie; zaleznos¢ antagonistyczna miedzy osobnikami,
populacjami czy gatunkami jest niekorzystna dla jednejlub obu stron zajmujacych to samo
srodowisko

hormony

organiczne zwigzki chemiczne wydzielane przez gruczoty lub tkanki zwierzece
regulujace przebieg podstawowych czynnos$ci zyciowych
infekcja

wtargniecie do organizmu i namnazanie si¢ w nim drobnoustrojow chorobotworczych;
rozpoczecie procesu chorobowego jest uzaleznione od rodzaju mikroorganizmu, jego
zjadliwosci i iloSci oraz stanu odporno$ci gospodarza

populacja

zespot organizmow jednego gatunku zyjacych rownoczes$nie w okreslonym Srodowisku
wzajemnie na siebie wptywajacych oraz zdolnych

do wydawania ptodnego potomstwa

stymulacja

pobudzajace dziatanie bodzcow zewnetrznych na organizm zywy
tundra

bezlesna formacja roslinna w zimnym klimacie strefy okotobiegunowej poinocne;j;
roslinnos$c¢ tundry stanowig mchy i porosty oraz krzewinki i nieliczne kartowate drzewa
o krotkim okresie wegetacji




Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic

Temat zajec

Symbioza i jej rodzaje

Grupa docelowa

Szkota podstawowa, biologia

Ogolny cel ksztatcenia

Uczen:

wyjasnia znaczenie zaleznosci nieantagonistycznych (mutualizm obligatoryjny
i fakultatywny, komensalizm) w ekosystemie i podaje ich przykiady.

Ksztattowane kompetencje kluczowe

1. porozumiewanie sie w jezyku ojczystym,
2. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
3. umiejetno$¢ uczenia sie.

Cele operacyjne (szczegétowe)

Uczen:

e wyjasnia, na czym polegajg symbioza, mutualizm, komensalizm i protokooperacja oraz
podaje przyktady tych zjawisk biologicznych;
e uzasadnia, ze symbioza jest wynikiem adaptacji do srodowiska.

Metody / techniki ksztatcenia



e metoda problemowa - odkrywcza
o dyskusja
» obserwacja

Formy organizacji pracy

» indywidualna
e grupowa
e zbiorowa

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca:

1. Czynnosci organizacyjne.

2. Przedstawienie celu zaje¢. Nauczyciel pyta uczniow, co znaczg terminy: drapieznictwo
i pasozytnictwo. Po uzyskaniu odpowiedzi wyjasnia uczniom, ze te zaleznosci miedzy
organizmami nazywane s3 zalezno$ciami antagonistycznymi. Nastepnie informuje
uczniow, ze na biezacejlekcji nauczg sie, jak rosliny, zwierzeta, grzyby
i mikroorganizmy wspotpracuja ze sobg w zwigzkach nieantagonistycznych.

3. Zapisanie tematu lekcij.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel zaprasza uczniow na projekcje filmu Symbioza i jej rodzaje. Informuje ich, ze
film jest podzielony na bloki omawiajace poszczegolne rodzaje wspotpracy
pomiedzy organizmami.
1. Rodzaje zaleznosSci miedzy organizmami
2. Mutualizm
3. Mikoryza - zwigzek roslin i grzybow
4. Porosty - zwigzek grzybow i glonow
5. Protokooperacja
6. Komensalizm

Rownoczesnie nauczyciel poleca uczniom zwrocic¢ szczegolng uwage na przyktady
omawiane w filmie.

2. Uczniowie ogladajq film pt. Symbioza i jej rodzaje.

3. Po projekciji nauczyciel dzieli uczniow na grupy i rozdziela miedzy nich przyniesione
ze szkolnej biblioteki teksty zrodtowe, stowniki oraz encyklopedie, np. Szkolny stownik
biologiczny, Leksykon biologiczny, Biologia Campbella, Biologia Claude A. Ville, Stownik
encyklopedyczny - Ekologia. Kazdej z grup przydziela przygotowanie pisemnej
odpowiedzi na jedno z pytan:

o W jakich zaleznosciach antagonistycznych jedng ze stron jest cztowiek?



o Jakie przyktady konkurencji pomi¢dzy organizmami wykorzystuje cztowiek
w gospodarce?

o W jakich zaleznosSciach nieantagonistycznych jednym z partnerow jest
cziowiek?

o Jakie przyktady wspotpracy pomiedzy organizmami cztowiek wykorzystuje
w gospodarce?

Uczniowie w przygotowaniu odpowiedzi moga rowniez korzystac¢ z podrecznika oraz
Internetu.

4. Uczniowie w grupach przygotowujg odpowiedzi na poszczegolne pytania. Nauczyciel
nadzoruje prace, odpowiada na pytania uczniow oraz wyjasnia watpliwosci.

5. Po przygotowaniu odpowiedzi uczniowie z poszczegélnych grup przedstawiajg je na
forum klasy. Nauczyciel inicjuje dyskusje majgcq na celu zweryfikowanie prawidtowosci
odpowiedzi. Po zakonczeniu dyskusji uczniowie zapisujg na tablicy zebrane
odpowiedzi na wszystkie pytania, a nastepnie zapisujq je do zeszytow jako notatke
z lekcij.

6. Z kolei nauczyciel poleca uczniom wykonanie ¢wiczen interaktywnych zawartych
w e-materiale do lekcji. Po wykonaniu ¢wiczen uczniowie, pod merytorycznym
nadzorem nauczyciela wyjasniajg na forum klasy najtrudniejsze odpowiedzi.

Faza podsumowujaca

wyginiecie gatunkow zyjacych w zwigzku symbiotycznym z cztowiekiem moze wplynac¢ na
zycie i gospodarke cztowieka.

Praca domowa

Na podstawie dostepnych zrodet: podrecznika, literatury naukoweji czasopism, a takze
Internetu przygotuj odpowiedz na pytanie, na czym polega koewolucja organizmow
zyjacych w symbiozie. Podaj przyktady organizmow podlegajacych koewoluciji, ktorych nie
omowiono podczas lekciji.

Metryczka

Tytut

Symbioza i jej rodzaje



Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi

Wspolpraca miedzy gatunkami

Przedmiot

Biologia

Etap edukacyjny

Szkota podstawowa

Nowa podstawa programowa

Uczen:

« analizuje oddziatywania antagonistyczne: konkurencje wewnatrzgatunkowq
i miedzygatunkowg, pasozytnictwo, drapieznictwo
oraz roSlinozernos¢;
 analizuje oddziatywania nieantagonistyczne: mutualizm obligatoryjny (symbioza),
mutualizm fakultatywny (protokooperacja)
oraz komensalizm.

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 18.12.2006. Kompetencje kluczowe:
1. porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,
2. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
3. umiejetnos$¢ uczenia sie.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Uczen:

« wyjasnia, na czym polega symbioza, mutualizm, komensalizm i protokooperacja,
i podawac ich przykitadow;
e wyjasnia, ze symbioza jest wynikiem adaptacji do srodowiska.

Powiazania z e-podrecznikiem



http: //www.epodreczniki.pl /reader/c/140129/v/latest /t /student-
canon/m/idVuFV5aUP#idVuFV5aUP_d5el103
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