/adania obliczeniowe dotyczace funkcji liniowe.
Czesc

Funkcja liniowa w zadaniach. Badanie monotonicznosci funkcji: funkcja rosngca, funkcja
malejgca, funkcja stata. Zestaw zawiera zadania, w tym cze$c¢ interaktywnych. Do zadan
otwartych dolaczone sg wyjasnienia, rozwigzania.



Zadania obliczeniowe dotyczace funkgji liniowej.
Czesé |

Funkcija liniowa to pierwsza szczegoélna funkcja, jakg poznajesz. Cho¢ wykresem funkciji
liniowej jest prosta, to uzywa si¢ jej czesto w statystyce i ekonomii. W tym materiale:

» znajdziesz wzor funkciji liniowej na podstawie wykresu,
 okreslisz monotoniczno$¢ funkcji liniowe;j,

» wyznaczysz wspotczynnik kierunkowy funkciji liniowe;j,
e rozwigzesz zadania z parametrem.

Jezeli potrzebujesz przypomniec sobie definicje i wlasnosci funkcji liniowej, przeanalizuj
ponownie lekcje:

Definicja funkciji liniowe;j.

Przyklady i wzory dotyczace wspotczynnika funkciji liniowej znajdziesz w lekcii:
Wspotczynnik kierunkowy funkciji liniowe;.

Powtorzenie wiadomosci o monotonicznosci funkciji liniowej znajduje si¢ w lekciji:

Funkcja liniowa rosnaca, funkcja liniowa malejgca.
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Cwiczenie 1
Na rysunku jest przedstawiony wykres funkcji f okreslonej wzorem f(x) = ax + b.

Y

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Na podstawie wykresu zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

() Funkcja dana jest wzorem f(z) = 3z + 2.

(] Funkcja dana jest wzorem f(z) = 32 — 2.

oo

(] Wspétczynnik kierunkowy wynosi a = —

(] Funkcja dana jest wzorem f(z) = —%a: — %

(] Wspétczynnik kierunkowy wynosi a = %

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

Na rysunku jest przedstawiony fragment wykresu pewnej funkc;ji liniowej y = ax + b.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Dokoncz zdanie, wybierajgc poprawng odpowiedz.
Wspétczynnik a jest réwny:
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Na rysunku jest przedstawiony fragment wykresu pewnej funkcji liniowej f(x) = ax + b.

Y

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Jakie znaki majg wspdtczynniki a i b? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() a>0ib>0

(O a<0ib>0

() a<0ib<0

(O a>0ib<0

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Na rysunku jest przedstawiony wykres funkcji f okreslonej wzorem f(x) = ax + b. Jakie
wartosci przyjmujg wspotczynniki a i b? Zaznacz poprawne odpowiedzi.

(] b<0

] b=3

(] a=-1

(] a<0

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5
Wskaz wykres funkcji f okreslonej wzorem f(z) = az + b, dlaktéreja > 0ib < 0.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Dokoncz zdanie, wybierajac poprawna odpowiedz.

Funkcja liniowa f(z) = 5z — 5:

() jest malejaca i jej wykres przechodzi przez punkt (0, -5).
() jest malejaca i jej wykres przechodzi przez punkt (0, 5).
() jestrosnaca i jej wykres przechodzi przez punkt (0, -5).

() jestrosnaca i jej wykres przechodzi przez punkt (0, 5).

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7
Dane sa punkty A = (—3,0) i B = (1, — 2). Jaka wartos$¢ przyjmuje wspdtczynnik
kierunkowy prostej AB? Zaznacz poprawng odpowiedz.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8
Dane sa punkty A = (0,3) i B = (-2, 1).
Dokoncz zdanie, wybierajac poprawne odpowiedzi.

Prosta AB:

(] przechodzi przez punkt (—3,0).
(] maréwnaniey = x + 3.
(] przecina 0o$Y w punkcie, ktérego druga wspotrzedna jest dodatnia.

(] ma wspétczynnik kierunkowy réwny 1.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 @
Potacz w pary wykresy funkcji liniowej ze wspotczynnikiem a oraz b rownania, ktéry opisuje
prosta w uktadzie wspotrzednych.

a=—-1,b=—2 a=3,b=—-1 a=2b=-3 a=—-2b=1

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10 @
Na wykresie funkcji liniowej f leza punkty A = (2,3), B = (1, — 1). Ktéry z ponizszych
wzoréw okresla wzor funkcji f? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O fl@)=3z—4
O flo) =4z -5
O fle)=22-3

O flo)=2-1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 G

Dane sg punkty A = (—2,1) i B = (3, 3). Ktory z ponizszych punktoéw lezy na prostej AB?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

O (18,12)
O (18,18)
O (18,9)

O (18,15)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12 @
Zaznacz wzor funkgji liniowej £, ktorej wykres przechodzi przez punkt A = (10, 112) i przecina
0$ Y w punkcie B = (0, 2).

O flz) =112z + 2
O f(z) =11z +2
O flz)=2z+11

O flz) =11z +2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 @

Sposrdod podanych funkcji liniowych wybierz funkcje malejace.

() y=1- 4=
_ 25
) y=4%
_ 1
() y=z+3
(] y=—-x+6

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14 @)

Sposrod podanych funkcji liniowych wybierz funkcje rosnace.

() y=z—5
) y=5-z
(] y=z—100

N |
[ y=%5

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 O
Wykres funkcji liniowej f(x) = ax + b przechodzi przez punkty A = (-7,11) i B = (23, -19).
Zaznacz wszystkie odpowiedzi prawdziwe.

(] Do wykresu funkcji f nalezy punkt C' = (1, 3).

_ 11
OJ a=—=

0 Na wykresie funkcji f lezy co najmniej 7 punktéw, ktérych obie wspotrzedne sa
catkowitymi liczbami dodatnimi.

(] >0

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 16 O

Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(z) = az + 3, gdzie a > 0. Sprawdz, czy ponizsze
rownosci sg prawdziwe, a nastepnie zaznacz poprawng odpowiedz.

O f(-1)<0
O f(1)>3
O f(2)+f(-2)>6

O f(0)=0

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 O
Dane sa punkty A = (—2,3) i B = (1,—5), C = (4,4). Przez jakie punkty przechodzi prosta
posiadajaca ujemny wspétczynnik kierunkowy? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O AicC
O BiC
O AiB

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 18

Na wykresie funkcji liniowej f(z) = ax + bleza punkty A = (-2,-3) i B = (2, 5). Ocen, Gy
ponizsze odpowiedzi sa prawdziwe, czy fatszywe. Zaznacz wszystkie odpowiedzi prawdziwe.

(] a=4
(] Funkcja f jest rosnaca.

(] Funkcja f okreslona jest wzorem f(z) = 2z + 1.

(] Wykres funkcji f przecina 0§ Y w punkcie (0, 2).

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19

Okresl, czy podane funkcje sg rosnace, malejace, czy state. Przeciagnij wzory funkcji do

odpowiedniej grupy.

Funkcje rosnace

l:L‘—E) 2° 5:U+\/g

Funkcje malejace

2z + 3 2x2—\/F_ 1

Funkcje state

2z +12 || 43 20

+ 2
xVxl

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20

Dla ktérej z ponizszych wartosci m funkcja liniowa f(z) = (2 — 3m)z — 1 jest rosnaca?

Zaznacz poprawng odpowiedz.

() m=3

(O m=2

O m=-1

O m=1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 21 O
Dla jakiej wartosci m funkcja liniowa f(z) = (3m + 1)z + m — 2 jest stata? Zaznacz
poprawng odpowiedz.

O m=-

o=

() m=3
O m=2

O m=1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 22 O
Jaki warunek musi spetnia¢ parametr m, aby funkcja liniowa f(x) = (4 — m)z + 1 byta
malejaca? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O m<A4
() m<0
O m>4

() m>3

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 23 O

Dokoncz zdanie, wybierajac poprawng odpowiedz.
Funkcja liniowa f(z) = (2m + 3)z + m — 2:

(] jest malejaca tylko wtedy, gdy m < — %
(] dlam = 0jest rosnaca.
(] dlam = —1 jest malejaca.

(] jestrosnaca tylko wtedy, gdy m < 2.
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 24 @

Potacz w pary wartosci parametru m, dla ktérych funkcja liniowa f(x) = (2m + 5)x — 1 jest
malejaca, rosngca lub stata.

funkcja liniowa jest rosnaca dla m < —%
funkcja liniowa jest stata dla m > —%
funkcja liniowa jest malejaca dla m = —%

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 25

Dana jest funkcja liniowa f(x) = (2m + 3k)x + 2.

Pogrupuj wartosci parametrow m i k, dla ktéorych funkcja jest malejgca lub rosnaca.

Dopasuj podane liczby do odpowiedniej grupy, przeciggajac je.

Funkcja rosnaca

Funkcja malejaca

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 26

Dana jest funkcja liniowa f(x) = (2m + 3k)x + 2.

m=2ik=—2
m=-2ik=1
m=—-1ik=1

m:1Mk:—6’

m=2ik=—1

m=1mz—1’

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Przy kazdym zdaniu w tabeli zaznacz ,Prawda” albo

,Fatsz".
Zadanie
Funkcja liniowa dlam = 1 oraz k = —1 jest malejaca.
Funkcja liniowa dlam = 2 oraz k = —1 jest malejaca.
Funkcja liniowa dlam = 7 oraz k = —5 jest malejaca.

Funkcja liniowa dla m = —3001 oraz kK = 2001 jest
rosnaca.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Prawda

O |O|0|0

Fatsz

O OO0



Cwiczenie 27

Dana jest funkcja liniowa f(x) = (2m + 3k)x + 2.
Dokoncz zdanie, wybierajac poprawne odpowiedzi.

Istnieja takie wartosci parametréw m i k, ze na wykresie funkcji f:

0 lezg doktadnie dwa punkty, ktérych obie wspoétrzedne sg catkowitymi liczbami
ujemnymi.

0O lezy doktadnie jeden punkt, ktérego obie wspotrzedne sg catkowitymi liczbami
dodatnimi.

0O lezy doktadnie jeden punkt, ktérego obie wspotrzedne sg catkowitymi liczbami
przeciwnych znakéw.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 28

Dana jest funkcja liniowa f(z) = (2m + 3k)x + 2.
Wykaz, ze:

a.jezeli k = — %m to funkcja f jest stata,
b.jezeli k > — %m, to funkcja f jest rosnaca,

c.jezelik < — %m to funkcja f jest malejaca.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



