Rozne zadania z kombinatoryki

Zestaw zadan zamknietych z kombinatoryki. Zadania interaktywne o niewielkim stopniu
trudnosci.

Zestaw zadan zamknietych lub otwartych z kombinatoryki. Zadania zamknigte s
interaktywne. Zadania o Srednim stopniu trudnosci. Rozwigzania i wskazowki do zadan
otwartych.

Zestaw zadan otwartych z kombinatoryki. Zadania o Srednim stopniu trudnosci. Rozwigzania
i wskazowki do zadan.

Zestaw zadan otwartych z kombinatoryki. Zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.
Rozwigzania i wskazowki do zadan.

Zestaw zadan otwartych z kombinatoryki - program rozszerzony. Zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci. Rozwigzania i wskazowki do zadan.

Zestaw zadan otwartych z kombinatoryki - program rozszerzony. Zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci. Rozwigzania i wskazéwki do zadan.



R6zne zadania z kombinatoryki

Na pytania typu: ,lle jest mozliwosci wylosowania dwoch kul z dwudziestu?” lub ,Na ile
sposobow mozemy wybrac liczby do zakreslenia w grze losowej?” pomaga odpowiedziec
dziat matematyki zwany kombinatoryka.

Aby rozwigzac¢ tego typu zadania, czesto stosuje si¢ wzory na permutacje, kombinacje,
wariacje oraz wariacje z powtorzeniami. Jednak podstawowym narzedziem do
rozwigzywania zadan z kombinatoryki sg reguta dodawania i mnozenia.

Jezeli potrzebujesz powtorzy¢ definicje i ponownie przeanalizowac przyktady zwigzane
z podanymi regulami, wariacjami oraz permutacjami skorzystaj z lekcji Reguta mnozenia,
reguta dodawania. Informacje na temat kombinacji znajdujg si¢ ponize;.

Kombinacje

Kombinacja pozwala wyznaczy¢ na ile sposobéw mozna wybrac¢ k elementoéw z n-
elementowego zbioru. Wzor na kombinacje jest nastepujacej postaci: k,(n"—lk),

Wazne!

n
Kombinacje mozna zapisa¢ za pomoca symbolu Newtona: < k) :

Przyktad 1
Na ile sposoboéw mozna wybra¢ sposrod 10 osob dwuosobowg delegacije?
Rozwigzanie

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, skorzystamy ze wzoru na kombinacje, gdzie n = 10 oraz
k = 2, czyli

10 10! 10! 10-9
(2) = 2M(T0-2)! — 28T T2 = 45.

Zatem delegacje mozna wybra¢ na 45 sposobow.



file:///a/DizpZTzcg

Cwiczenie 1 @)

Do szkolnego turnieju koszykowki zgtosito sie 14 druzyn. lle trzeba rozegra¢ meczéw, jezeli
turniej toczy sie wedtug systemu "kazdy z kazdym", bez rewanzéw? Zaznacz prawidtowg
odpowiedz.

O 28
O 13
O 91

O 182

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 @)

Na ile sposobéw mozna wybra¢ dwdch graczy sposréd 15 zawodnikéw? Zaznacz prawidtowa
odpowiedz.

O 29
) 105
) 225

O 210

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

lle jest wszystkich liczb naturalnych dziesieciocyfrowych, ktérych suma cyfr jest rowna
2? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

O 10

O 11

O 20

O 9

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

lle wszystkich przekatnych ma dziesieciokat foremny? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

O 17

O 35

O 45

O 10

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 ¢

Ze zbioru {1,2,3,4,5,6,7,8,9} losujemy jednoczesnie dwie liczby. lle jest mozliwosci
wylosowania w ten sposdb takiej pary liczb, ktérej suma jest parzysta? Zaznacz prawidtowq
odpowiedz.

(O 10
O 12
() 16

O 9

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 @

Liczba uczniéw pewnej klasy jest 15 razy mniejsza od liczby wszystkich par, mozliwych do
wyboru sposrdd ucznidw tej klasy. llu jest uczniow w tej klasie? Zaznacz prawidtowa
odpowiedz.

O 30
O 29
() 28

O 31

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 @)

lle jest wszystkich wynikow trzykrotnego rzutu kostka szescienna, w ktérych doktadnie dwa
razy wypadta szostka? Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

O 18
O 30
O 36

O 15

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8 @

W pewnej grupie jest 10 chtopcéw i 9 dziewczynek. Na ile sposobéw mozna z tej grupy
wybrac trzyosobowy zespot, w ktérym znajdzie sie co najmniej jedna dziewczynka i co
najmniej jeden chtopiec? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

O 1765
O 360
) 180

O 1530

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 @)

lle jest pieciocyfrowych liczb naturalnych o sumie cyfr rownej 12, ktérych kazda cyfra jest
nieparzysta? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

wiecej niz 1000

4720

o O O

mniej niz 1000

) 2360

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10 o

Na okregu zaznaczono 8 réznych punktow. lle jest wszystkich tréjkatéw, ktérych kazdy
wierzchotek jest jednym z tych wybranych punktow? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

O 336
O 24
O 512

O 56

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11 P

Test powtodrzeniowy sktada sie z 14 zadan testowych. Po wybraniu prawidtowej odpowiedzi za
kazde z zadan mozna otrzymac 1 punkt, w przeciwnym przypadku za zadanie otrzymuje sie 0
punktéw. Oblicz, na ile sposobédw mozna tak wypetni¢ karte odpowiedzi do tego testu, zeby
otrzymac:

1. 1 punkt
2. 2 punkty
3. 12 punktéow

4. 13 punktow

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 Q)
Oblicz:

1. ile trzeba bedzie rozegrac¢ wszystkich meczéw w turnieju, do ktérego zgtosito sie 13
druzyn i kazda druzyna ma rozegrac z kazda inng doktadnie jeden mecz.

2. naile sposobéw mozna wybra¢ dwuosobowg delegacje z klasy liczacej 31 uczniéw.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13 O
Oblicz, ile jest wszystkich takich wynikdéw:

1. oSmiokrotnego rzutu moneta, ze doktadnie dwa razy wypadt orzet.

2. osmiokrotnego rzutu moneta, ze doktadnie sze$¢ razy wypadta reszka.

3. dziewieciokrotnego rzutu moneta, ze doktadnie dwa razy wypadta reszka.

4. dziewieciokrotnego rzutu moneta, ze doktadnie siedem razy wypadt orzet.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 P

1. Sposréod osmiu chtopcdw pewnej klasy nauczyciel chce wylosowaé szesciu. Na ile
sposobow moze to zrobic?

2. Sposrod dwudziestu dziewczat pewnej klasy nauczyciel chce wybra¢ osiemnascie. Na ile
sposobow moze to zrobic?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15

Oblicz liczbe wszystkich przekatnych

1. siedmiokata wypuktego.

2. szesnastokata wypuktego.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16

llu zawodnikéw liczy druzyna, z ktérej 2 graczy mozna wybrac na 136 sposobéw?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17

Pewien wielokat foremny ma 20 przekatnych. lle bokéw ma ten wielokat?

Zrodto: Zespo6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18 0

Do szkolnego turnieju halowej pitki recznej zgtosito sie 6 druzyn: D¢, Do, D3, Dy, D5 i Dg.
Kazda druzyna ma rozegra¢ z kazda inng doktadnie jeden mecz. W kazdym meczu
przyznawano punkty w nastepujacy sposéb:

w przypadku remisu obie druzyny otrzymujg po 1 punkcie, a w meczu rozstrzygnietym
zwyciezca otrzymuje 2 punkty. Po zakonczeniu turnieju okazato sie, ze: druzyna D zdobyta 6
punktéw, druzyna D4 - 3 punkty, druzyna D3 - 8 punktéw, druzyna D4 - 1 punkt, a druzyna
Dy zdobyta o 2 punkty wiecej niz druzyna Dy.

Ktore miejsce w turnieju zajeta druzyna Dg?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19 »

W osiedlowym turnieju pitki noznej, rozgrywanym systemem ,kazdy z kazdym” (bez rewanzéw)
wystgpito 12 zespotéw. Kazda druzyna za zwyciestwo w meczu otrzymywata 1 punkt, za remis
- 0, 5 punktu, a przegrana nie zwiekszata konta punktowego zespotu. Dwa zespoty: ,Kosiarze”

i ,Przecinaki” zajety w tym turnieju miejsca ex aequo 10 i 11 (zadna inna druzyna nie dzielita

z nimi tych miejsc), zdobywajac po 5, 5 punktu. Wykaz, ze druzyna, ktéra zajeta w tym turnieju
ostatnie miejsce, wygrata co najwyzej jeden mecz.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 20 O

W turnieju gry w koszykéwke kazda druzyna miata rozegrac z kazdg inng doktadnie jeden
mecz. Po zakonczeniu tego turnieju okazato sie, ze druzyny, ktére nie wygraty zadnego meczu,
stanowiag 10% wszystkich druzyn. Oblicz, ile meczéw rozegrano w tym turnieju. Pamietaj, ze
w koszykéwce kazdy mecz musi zostac rozstrzygniety.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 21 Q)

W licealnym turnieju pitkarskim wystagpita pewna liczba druzyn. Turniej rozgrywano metoda
Jkazdy z kazdym”, bez rewanzéw. Po zakonczeniu okazato sie, ze doktadnie 60% druzyn
rozegrato co najmniej jeden mecz remisowy, a doktadnie % pozostatych co najmniej jeden
mecz przegrato. lle meczow rozegrano w tym turnieju?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 22 Q)

Ze zbioru liczb {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11} losujemy trzy razy po jednej liczbie ze
zwracaniem. Oblicz, ile jest takich wynikow tego losowania, ze pierwsza z wylosowanych liczb
jest wieksza od drugiej, a druga jest rowna trzeciej z tych liczb.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 23 O

Oblicz:

1. ile jest wszystkich wynikéw dwukrotnego rzutu kostka szescienna, w ktorych liczba oczek
uzyskanych w pierwszym rzucie jest mniejsza od liczby oczek uzyskanych w drugim rzucie,

2. ile jest wszystkich wynikéw trzykrotnego rzutu kostka szescienng, w ktérych liczba oczek
uzyskanych w trzecim rzucie jest wieksza od liczby oczek uzyskanych w drugim rzucie.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 24 ®

W trapezie ABC D na podstawie AB wybrano punkty E'i F', a na podstawie C'D wybrano
punkt G.

o o
A E F B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Oblicz, ile jest wszystkich:

1. trojkatéw, ktorych kazdy wierzchotek zostat wybrany sposréd punktow A, B,
C,D,E F,QG.

2. trapezdw, ktorych kazdy wierzchotek zostat wybrany sposrdod punktow A, B,
C,D,E F,QG.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 25 O

W klasie jest 33 ucznidw, przy czym chtopcéw jest o 3 mniej niz dziewczynek. Oblicz, naile
sposobow mozna wybraé z tej klasy:

1. trzyosobowa delegacje, w ktérej znajdzie sie doktadnie jedna dziewczynka.

2. czteroosobowa delegacje, w ktorej znajda sie doktadnie dwaj chtopcy.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 26 Q)

Proste ki [ sg rownolegte i rézne. Rozpatrzmy dziesie¢ punktéw: 5 z nich zaznaczono na
prostej k, 4 kolejne zaznaczono na prostej [, a dziesigtym jest punkt A. Ten punkt spetnia
jednoczesnie dwa warunki:

1. nie lezy na zadnej z prostych k, [,

2. zadna z prostych, przechodzacych przez kazde dwa inne punkty wybrane sposréd
dziewieciu zaznaczonych, nie przechodzi przez punkt A.

Oblicz, ile jest wszystkich tréjkatow, ktérych wierzchotkami sa trzy sposrod zaznaczonych
punktow.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 27 ®

Oblicz:

1. ile jest liczb czterocyfrowych, w ktorych cyfra setek jest mniejsza od cyfry jednosci.

2. ile jest liczb pieciocyfrowych, spetniajacych jednoczesnie dwa nastepujace warunki:

o cyfra setek jest wieksza od cyfry jednosci,

o cyfra tysiecy jest wieksza od cyfry dziesigtek.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 28 O

Oblicz, ile jest wszystkich prostokatéw, ktorych boki zawieraja sie w liniach siatki prostokata
o wymiarach 6 na 4, podzielonego na kwadraty jednostkowe.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 29 P

Oblicz, ile jest wszystkich liczb naturalnych dziewieciocyfrowych, ktéorych iloczyn cyfr jest
rowny 12.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 30 ®

Oblicz, ile jest wszystkich wynikéw pieciokrotnego rzutu szescienng kostka do gry, w ktérych
parzysta liczba oczek wypadta wiecej razy niz nieparzysta liczba oczek.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 31 »
lle jest wszystkich liczb naturalnych:
1. pieciocyfrowych o wszystkich cyfrach nieparzystych, ktérych suma cyfr jest réwna 11.
2. szeSciocyfrowych, ktérych suma cyfr jest réwna 3.
3. nieparzystych siedmiocyfrowych, ktérych suma cyfr jest réowna 4.

4. osmiocyfrowych o wszystkich cyfrach parzystych, ktérych suma cyfr jest rowna 6.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 32 »

Liczby ze zbioru {1, 2, 3,4,5,6,7,8,9} ustawiamy w losowej kolejnosci w szeregu, tworzac
liczbe dziewieciocyfrowg o réznych cyfrach. Oblicz, ile jest mozliwosci uzyskania w ten
sposoéb liczby, ktorej cyfry spetniajg jednoczesnie cztery warunki:

1. cyfra 1 stoi przed cyfrg 2

2. cyfra 3 stoi przed cyfra 4

3. cyfra 5 stoi przed cyfra 6

4. cyfra 7 stoi przed cyfrg 8

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 33 Q)

W pudetku jest 25 ponumerowanych loséw, w tym 5 wygrywajacych. Z tego pudetka
wybieramy losowo 4 losy. Na ile sposobéw mozna wylosowac co najmniej 1 los wygrywajacy?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 34 O

Dany jest prostokat ABCD, w ktorym |AB| = 5,
siatki na kwadraty jednostkowe. lle jest wszystkich najkrotszych drég prowadzacych po liniach
siatki od punktu A do punktu C?

AD| = 8. Prostokat ten podzielono liniami

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 35 Q)

W kopercie znajduje sie 10 kartek ponumerowanych od 1 do 10. Z tej koperty losujemy
dowolnie wybrang liczbe kartek. lle jest mozliwosci wylosowania w ten sposéb takich kartek,
Ze suma numerow: najmniejszego i najwiekszego zapisanych na tych wylosowanych kartkach
jest réwna 10?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 36 C
Wykaz, ze:
1. dla dowolnej liczby rzeczywistej z: (2 + 3)* = 162% + 96x3 + 21622 + 2162 + 81.
2. dla dowolnej liczby rzeczywistej z: (z — 2)° = z° — 10z + 402® — 8022 + 80z — 32.

3. dla dowolnych liczb rzeczywistych a i b:
(2a + 1b)* = 16a* + 16a3b + 6a2? + ab® + Lb*.

4. dla dowolnych liczb rzeczywistych a i b:
(a —b)® = a® — 6a°b + 15ab® — 20a°b® + 15a2b* — 6ab® + b°.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 37 ®
Oblicz, ile jest:

1. wszystkich liczb naturalnych o$miocyfrowych, w zapisie ktérych nie wystepuje zero i na
doktadnie trzech miejscach stojg cyfry parzyste.

2. wszystkich liczb naturalnych siedmiocyfrowych, w zapisie ktérych na doktadnie czterech
miejscach stojg cyfry parzyste.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 38 Q]
Oblicz, ile jest:

1. trzycyfrowych liczb naturalnych, spetniajacych jednoczesnie dwa nastepujace warunki:
(1) cyfra setek jest wieksza od cyfry dziesiatek,
(2) cyfra dziesiatek jest wieksza od cyfry jednosci.

2. szesciocyfrowych liczb naturalnych, spetniajacych jednoczesnie trzy nastepujgce warunki:
(1) cyfra tysiecy jest wieksza od cyfry setek,
(2) cyfra setek jest wieksza od cyfry dziesigtek,
(3) cyfra dziesiatek jest wieksza od cyfry jednosci.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 39 QO]

Dwunastu chtopcéw bierze udziat w szkolnej wycieczce. Oblicz, na ile sposobéw mozna ich
zakwaterowac w czterech trzyosobowych pokojach.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 40 O

Ze zbioru {1, 2,3, . ..,22} losujemy jednocze$nie piec liczb. Oblicz, ile jest wszystkich
mozliwos$ci wylosowania takich pieciu liczb, ktérych:

1. iloczyn jest parzysty.

2. suma jest parzysta.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 41 Q)

W talii 52 kart do brydza jest po 13 kart w kazdym z czterech koloréw: trefl, karo, kier, pik.
W kazdym kolorze jest jeden as, a takze trzy figury: krél, dama, walet oraz 9 kart
numerowanych od 2 do 10.

W rozdaniu brydzowym kazdy z czterech graczy otrzymuje po 13 kart wybranych losowo
z talii. Oblicz, na ile sposobéw gracz moze w takim rozdaniu dostac:

1. doktadnie 10 pikoéw i doktadnie 2 kiery

2. trzy asy, trzy kréle, trzy damy i trzy walety

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 42 @
Oblicz, na ile sposobdw mozna podzieli¢:

1. 10 graczy na dwie piecioosobowe druzyny: ,Niebieska” i ,Z6tta”.

2. 10 graczy na dwie piecioosobowe druzyny.

3. 12 graczy na 3 réwnoliczne druzyny: ,Niebieska”, ,Z6tta” i ,Czerwona”.

4. 12 graczy na 3 réwnoliczne druzyny.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 43 O

Oblicz, ile jest wszystkich liczb naturalnych:

1. dziesieciocyfrowych, ktorych suma cyfr jest rowna 4.

2. pietnastocyfrowych o wszystkich cyfrach parzystych, ktérych suma cyfr jest réwna 10.

3. dwudziestocyfrowych o wszystkich cyfrach nieparzystych, ktérych suma cyfr jest rowna
28.

4. stucyfrowych o wszystkich cyfrach nieparzystych, ktérych suma cyfr jest réowna 123.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 44 @

Oblicz, ile jest wszystkich wynikéw:

1. siedmiokrotnego rzutu szesScienng kostka do gry, w ktérych doktadnie dwa razy wypadto
jedno oczko i doktadnie trzy razy wypadto szes¢ oczek.

2. dziesieciokrotnego rzutu szescienng kostka do gry, w ktérych doktadnie trzy razy wypadto
jedno oczko i doktadnie cztery razy wypadta parzysta liczba oczek.

3. oSmiokrotnego rzutu kostka szescienng, w ktoérych iloczyn liczb wyrzuconych oczek jest
réwny 20.

4. siedmiokrotnego rzutu kostka szescienng, w ktérych suma liczb wyrzuconych oczek jest
rowna 12.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 45 @

Z pudetka, w ktérym znajduje sie 20 kul ponumerowanych od 1 do 20 losujemy rownocze$nie
3 kule. Oblicz, ile jest wszystkich mozliwych wynikéw tego losowania, w ktérych suma
numeréw wylosowanych kul jest podzielna przez 3.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 46 O

W szufladzie znajduje sie 5 par rekawiczek, kazde dwie pary sg w réznych kolorach. Z pudetka
losujemy 3 rekawiczki. Oblicz, ile jest takich wynikéw tego losowania, ze:

1. wsrdéd wylosowanych nie bedzie zadnej pary rekawiczek.

2. wsrdod wylosowanych bedzie doktadnie jedna para rekawiczek.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 47 @

W pudetku znajduje sie 30 kul ponumerowanych od 1 do 30. Z pudetka losujemy 7 kul. Oblicz,
ile jest takich wynikow tego losowania, ze:

1. wsrdéd wylosowanych nie bedzie zadnej pary kul, ktérych suma numerdw jest réwna 31.

2. wsrod wylosowanych bedzie doktadnie jedna para kul, ktérych suma numeréw jest rowna
31.

3. wéréd wylosowanych beda doktadnie 2 pary kul, ktérych suma numeréw jest rowna 31.

4. wséréd wylosowanych bedg doktadnie 3 pary kul, ktérych suma numeréw jest rowna 31.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 48 O

W pewnej grze losowej gracz typuje 5 liczb sposrod 32 poczatkowych dodatnich liczb
catkowitych. Na ile sposobéw mozna wytypowac 5 liczb w tej grze tak, aby nie byto wsréd
nich dwdch kolejnych?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 49 @

Z dziesieciu liter alfabetu: a, b, ¢, d, e, A, B, C, D, E tworzymy dziesiecioliterowy napis,

w ktorym kazda z tych liter wystepuje doktadnie raz. Oblicz, ile jest takich napiséw, w ktorych
litera A znajdzie sie przed B, B przed C, C przed D oraz D przed E, a ponadto odpowiednia
mata litera bedzie zapisana przed takg sama duza.

Te warunki spetnia np. napis baAcBdCeDE.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



