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Woprowadzenie do edycji dzwieku - importowanie

i eksportowanie dzwieku w programie Audacity

Zrédto: Kelly Sikkema, domena publiczna.

Aby rozpoczac¢ prace z plikami dzwickowymi w programie Audacity, trzeba je do niego
zaimportowac. Mozna zastosowac rozne formaty. Po skonczonej pracy edycyjnej nalezy plik
wyeksportowac, zapisujgc zmiany, jakich dokonaliSmy. Tu rowniez mozemy zastosowac
odpowiedni format, wybrac lokalizacje nowo powstatego pliku i nada¢ mu odpowiednig
nazwe.

Dla zainteresowanych

Wiecejinformacji znajdziesz w e-materiatach:

e Modyfikacja dzwieku - efekty w programie Audacity cz. 1;
o Kompresja dynamiczna i normalizacja dzwieku w programie Audacity;
» Modyfikacja dzwigku - efekty w programie Audacity cz. 2;
» Zastosowanie efektu poglosu w programie Audacity;
» Podstawowe ustawienia kamery - rozdzielczos¢, klatkaz, formaty;
e Synchronizacja dzwieku z obrazem - w praktyce;
o Dzwiek w filmie - wprowadzenie;
e Dzwiek w filmie - prawo autorskie;
o Miksowanie muzyki.
Twoje cele
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Zapoznasz si¢ z podstawowymi pojeciami dotyczgcymi dzwigku, np. wysokos¢,
glo$nosc¢, barwa i czas trwania dzwigku.

Wyjasnisz, czym rozni sie import plikow od ich eksportu na podstawie programu
Audacity.

Zaimportujesz pliki w wybranym formacie do programu Audacity.
Wyeksportujesz z programu Audacity dzwiek skompilowany z dwoch $ladow.



Przeczytaj

Dzwiek i fala dzwiekowa

Dzwiek to wrazenie stuchowe, ktore jest spowodowane drganiami akustycznymi, a ktore
wywotuje docierajgca do ucha fala akustyczna. Akustyka jest za$ samodzielng nauka
o dzwigku i tym, w jaki sposob si¢ rozchodzi.

Fale dzwiekowe to forma, w jakiej rozchodzg si¢ zmiany ci$nienia atmosferycznego, ktore
z kolei wywotuje drganie. Dzwiek rozprzestrzenia sie za ich pomoca. Dziatanie fal
dzwiekowych polega na przenoszeniu energii mechanicznejpoprzez drgania czastek -
przenoszg si¢ one z jednej czastki sprezystej na drugg, wreszcie wprawiajgc w drganie
powierzchnie ciata sprezystego.

Drgania te majg czestotliwos¢ od 0 Hz do 1 GHz, czyli 1 mln drgan /s. Cztowiek jest w stanie
ustysze¢ dzwiek o odpowiednich czestotliwosciach - od 16 Hz do 20 000 Hz. Tak dzieje si¢
jednak tylko wtedy, gdy energia dzwieku jest duza. Dla dzwiekow cichych ten zakres jest
zawezony do ok.200-8000 Hz.

Wykres fal

Zrédto: domena publiczna.
Fale mozemy podzieli¢ w nastepujacy sposob:

« na poprzeczne i podluzne ze wzgledu na kierunek drgan powierzchni sprezystych;
poprzeczna powstaje, gdy kierunek ten jest prostopadty do kierunku fali, podtuzna zas
- gdy kierunek drgan jest rownolegty;

« nakuliste i plaskie ze wzgledu na kierunek rozchodzenia si¢; fala dzwiekowa to fala
kulista, bo rozchodzi sie rownomiernie we wszystkich kierunkach; jako fale ptaskg
mozna ja traktowac¢ wtedy, gdy znajduje sie w duzej odlegtosci od Zrodia dzwiekuy;



» na sinusoidalne, prostokatne, tréojkatne, piloksztaltne, losowe i szumowe ze wzgledu
na ksztalt ich przebiegu czasowego.

Stuch

Odbior fal dzwigkowych jest mozliwy dzigki zmystowi shuchu. Fale s3 przeksztalcane na
drgania mechaniczne, potem za$ impulsy nerwowe, a te za posrednictwem nerwu
stuchowego s3 przekazywane do mozgu. Tam poddane zostajg analizie i przedstawione
w postaci wrazenia stuchowego.

Stuch petni wiele waznych funkcji w naszym zyciu i codziennosci. Migdzy innymi
przyczynia si¢ do rozwoju mowy i porozumiewania sie, a takze pomaga w ksztattowaniu
osobowosci i rozwoju uczuc. Jest tez istotnym zrodtem informacii, ktore pozwalaja nam
zachowac bezpieczenstwo, oraz tych, ktore rozwijaja nasza wiedze o otoczeniu. Wreszcie
dzieki zmystowi stuchu mozemy wypracowac i utrzymac sprawnos¢ fizyczna.

Narzedziem stuchu jest ucho. Odpowiada ono réwniez za nasze poczucie rownowagi.
Sklada sie z:

» uchazewnetrznego: malzowiny usznejoraz zewnetrznego przewodu stuchowego,
ktory jest zakonczony btona bebenkowg; gdy fala dzwiekowa dociera do ucha przez
przewdd stuchowy, btona bebenkowa zaczyna drgac;

» ucha srodkowego: to niewielka przestrzen (wielko$¢ ok. 1/8 ucha zewnetrznego)
wypelniona powietrzem, ktore przedostaje si¢ do jamy gardta kanalem nazywanym
trabka Eustachiusza - dzieki niej w uchu wewnetrznym utrzymuje si¢ takie samo
ciSnienie powietrza, jak na zewnatrz; znajduja si¢ tam rowniez trzy kostki: kowadetko,
mioteczek oraz strzemigczko;

» ucha wewnetrznego: czyli bebenka, to najpardziej ztozona czes$¢ ucha; narzad stuchu
stanowi struktura kostna nazywana Slimakiem, podzielona na trzy elementy;

 czeSci osSrodkowej narzadu stuchu (osrodkow stuchowych w mozgu).

Specyficznym rodzajem stuchu jest stuch muzyczny. To zdolnoS¢ do rozrézniania
interwatow i nazywania dzwigkow przez poréwnanie z dzwigkiem o znanej wysokosci.
Dzwieki wysokie od niskich potrafi rozr6zni¢ wigkszosc¢ ludzi, o stuchu muzycznym
Swiadczy jednak takze zdolnos¢ do powtarzania ustyszanych melodii. Umiejetnosc jej
zapamie¢tania nazywamy zas pamiecia muzyczng. Niektorzy potrafig rozpoznac
bezwzgledna wysokos¢ ustyszanego dzwieku i odpowiednio go nazwac - nazywamy to
stuchem absolutnym, ktory jest przekazywany w genach. O ile relatywny stuch muzyczny
ma ok. 98% populaciji, to absolutny juz tylko ok. 8%.

Wtasciwosci stuchu



Jedng z wlasciwosci stuchu jest maskowanie dzwiekow.
Polega ono na tym, ze gdy dociera do nas kilka dzwiekow
na raz, te gloSniejsze ostabiajg cichsze, w koncu
doprowadzajac do ich przykrycia. Im czestotliwos¢
dzwiekow oraz kierunki, z ktorych dobiegajg, sa bardziej
zblizone, tym silniejsze jest cate zjawisko. Przy realizacji
roznego rodzaju nagran zjawisko to moze wplywac na
zaburzenie styszalnosci dzwigekow. By poprawi¢ nagranie,
wystarczy wiec wyciszy¢ tych muzykow, ktorzy
przykrywajg niektore tony, zamiast je pogtasniac.

Innym zjawiskiem jest kierunkowos$¢ stuchu. To zdolnos¢
okreslenia, gdzie znajduje si¢ zrodto dzwieku. Stuzy do
tego analiza roznic w sygnatach, jakie docieraja do
prawego i lewego ucha. Poddaje si¢ jej trzy parametry:

o glosnosc,
 czas pojawiania sie¢, czyli faza,
e barwa.

Zrédto: Pxhere, domena publiczna.

Mozliwa jest takze lokalizacja przestrzenna dzwieku. Stuzy temu orientacja odlegtoSciowa.

Nasze wyobrazenie na temat odlegtosci zrodta dzwigku ksztattujg nastepujgce czynniki:

glosnos¢ znanych zrodet;

doswiadczenie stuchowe.

Kryteria stuchowej oceny jakosci dzwieku

ksztalt czota fali (wraz z odlegtoScig maleje jej stromosc);

stosunek natezenia dzwieku bezposredniego do dzwiekow odbitych;
barwa dzwieku ze znanych zrodet (te stuchane z bliska brzmig jasniej);

Umiejetnosci wlasciwej oceny jakosci dzwieku oraz analizy parametrow dzwigku to jedne

z najwazniejszych w pracy akustyka. Parametry, jakie bierzemy pod uwage, to:

» znieksztalcenia - np. charczenia, przestery; jesli wystepuja, to w torze akustycznym

prawdopodobnie dopuszczalna wielkoS¢ sygnatu zostata przekroczona; jesteSmy

w stanie zauwazy¢ znieksztalcenia powyzej 1%, a powyzej4% sq one bardzo widoczne;

 zakldcenia - to szumy, brzeczenia czy przydzwieki, czyli to, czego nie powinno by¢

w muzyce; powstaja w wyniku btednie wykonanych polgczen lub uszkodzenia ekranow

w przewodach; zaklocenia s3 szczegoélnie czeste w poteznych instalacjach

naglasniajgcych, duze sa bowiem wowczas odlegtosci miedzy mikrofonami a stotem

akustycznym;



« barwa dzwieku - oceniajgc ten parametr, zwracamy uwage na wierno$¢ barwy
poszczegolnych instrumentdw oraz brzmienie calego zespotu i proporcji miedzy nimi;
oceny nalezy dokonywac przy odpowiedniej gtosnosci, zbyt cichy odstuch spowoduje
bowiem, Ze najnizsze i najwyzsze czestotliwosci zostang ostabione;

» wielko$¢ obrazu dzwiekowego - okresla rozmiary sceny, z ktorej dociera dzwigk; jesli
obszar ten bedzie zbyt waski, nagranie bedzie monofoniczne, zbyt szeroki obszar
sprawi za$, ze cigglos$¢ obrazu dzwickowego przerwie sie, scena podzieli si¢ bowiem
nalewg i prawg strong, a ze srodka nie bedg dobiegaty zadne dzwieki;

» perspektywa dzwieku - to wrazenie odleglosci zrodla od stuchacza, czyli gleboko$¢
obszaru dzwigkowego; nie powinien on by¢ ani zbyt bliski, ani zbyt daleki, nalezy wiec
pamieta¢ o odpowiednim poglosie dopasowanym do rodzaju nagrania;

« atmosfera akustyczna - to wrazenie autentyczno$ci nagrania; takie zrealizowane na
zywo moze zawiera¢ odglosy pozornie zaktocajgce odbior — odglos thumu, innych
elementow otoczenia; atmosfere akustyczng budujg przestrzen i dzwigki postronne,
czyli tto; dbatos¢ o ten element jest szczegolnie wazna przy realizowaniu Sciezki
dzwiekowej do filmu;

e czytelnos¢ obrazu dzwiekowego - czyli jego przejrzystos¢, a wiec zdolnos¢
odtwarzania szczegotow, czyli ostrosc styszenia; by dzwiek byt przejrzysty, nalezy
zadba¢ o odpowiedni aranz, ustawienie barwy, proporcji, rozmieszczenie
instrumentow i glosow w panoramie oraz przestrzeni

« rownowaga glosno$ci - za pomocg pokretta BALANCE we wzmacniaczu nalezy
dokonac sprawdzenia rownowagi w poszczeg6lnych kanatach, a réznica nie powinna
przekraczac 6 dB.

Zestawienie wszystkich odmiu kryteriéw pozwoli na dokonanie wlasciwej oceny jakoSci
dzwieku i wykrycie ewentualnych usterek.

Wysokos¢, gtosnosé, barwa i czas trwania dZzwieku

Jezyk, za pomocg ktorego okreslamy cechy dzwieku, ktory ma wydoby¢ wykonawca,
nazywamy notacja muzyczng. W jej sktad wchodza m.in.: oznaczenie instrumentu
muzycznego, pieciolinie, klucze, nuty i pauzy, oznaczenie tempa, dynamiki i artykulaciji,
frazowanie oraz inne znaki.

Wysokosé dzwieku okreslamy za pomoca pieciolinii (pigeciu rownoleglych linii
numerowanych od dotu do gory, na ktorych i pomiedzy ktorymi zapisujemy dzwieki),
kluczy (decyduje on o nazwie nuty zapisanej na pieciolinii; najpbardziej popularne sg klucze
wiolinowe, basowe, altowe i tenorowe), nut i znakow chromatycznych. Zapis nutowy jest
uniwersalny i miedzynarodowy, domyslny i zrozumiaty dla kazdego muzyka.

Glosnosé dzwieku wiaze sie z natezeniem, ciSnieniem, moca i gestoscig akustyczna. Jest to
subiektywna cecha dzwigku, ktora umozliwia uporzadkowanie dzwiekow wedtug skali od
cichych do glosnych. Mierzy si¢ ja w fonach, czyli obiektywnejjednostce, nazywanej tez
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natezeniem styszalnym. Waznym pojeciem jest prog styszalnosci, ktory wyznacza
najcichszy dzwigk bedacy na tyle gtosniejszy od czasteczek powietrza, ktore uderzaja
w blone bebenkowg, ze mozemy go zidentyfikowac. Cichsze dzwigki znajdujg sie poza
obszarem naszego stuchu i okreslamy je mianem obszaru ciszy. Granicg bolu jest za$
dzwiek o poziomie 140 dB, a dzwieki powyzej 100 dB moga uszkodzi¢ nasz stuch.

Obszar styszalnosci to przestrzen znajdujaca si¢ pomiedzy najnizszymi i najwyzszymi oraz
najcichszymi i najglosniejszymi dzwigkami, jakie styszymy. Jest to cecha indywidualna

u kazdego cztowieka, zmienna w trakcie trwania zycia. Im starsi jesteSmy, tym mniej
wrazliwi stajemy sie na dzwieki ciche i wysokie.

Barwa dzwieku jest wrazeniem stuchowym, ktore pozwala na odréznienie dzwiekow o tej
samej wysokosci i glosno$ci. Wplywajg na nig artykulacja i sita wzbudzania dzwieku. Barwa
zalezy przede wszystkim od poziomu ci$nienia akustycznego, struktury widmowe;j

i przebiegu czasowego dZzwigku. Barwa jest cechg o wielu wymiarach, nie mozna jednolicie
jej okresli¢ ani umiescic¢ na zadnej skali. Opisujac ja, odwotujemy sie do zmystu wzroku
(moéwimy o jasnych i ciemnych dzwigkach) czy dotyku (dzwieki twarde i mi¢kkie).
Szczegolng umiejetnos¢ rozrozniania oraz zapamietywania barwy dzwigku nazywamy
stuchem barwowym.

Czas trwania dzwieku jest cechg, ktora wynika ze specyfiki fali dzwiekowej. DZwigk zanika
wtedy, gdy wygasnie drganie lub gdy zostanie ono zaktocone przez silniejszy bodziec.
Trwanie dzwigku okreslamy za pomocg jednostek czasu. W muzyce podobnie, nadajemy
nutom pewne wartosci, ktorym odpowiadaja pauzy, a to okresla relacje czasowe miedzy
kolejnymi nutami. Czas trwania dzwicku w muzyce okresla tempo. Moze by¢ ono powolne,
umiarkowane badz szybkie.

..........

Zrédto: Pxhere, domena publiczna.



Wstep do edycji dzwieku: import i eksport dzwieku w programie Audacity

Jednym z wielu programow stuzacych do edycji dzwigku i pracy nad konkretnymi
montazami jest program Audacity. Umozliwia on zastosowanie roznych efektow, m.in.
kompresora, echa, poglosu czy wyciszenia, a co za tym idzie — wykorzystanie nagran do
wielu celow, nadanie im rozmaitych funkcji. Poruszanie si¢ po programie jest intuicyjne,
dostepne s3 w nim wskazowki oraz samouczek, ktore ulatwiajg korzystanie z Audacity.

Poza paskiem menu, w programie Audacity znajduje si¢ tez pasek transportu, ktory
umozliwia nam poruszanie si¢ po dzwieku (przewijanie go czy zatrzymywanie), pasek,
w ktorym znajdujg sie przyciski takie jak lupa oraz narzedzie do przesuwania w czasie,
a takze pasek edycji, ktory pozwala nam wycinac czy kopiowa¢ wybrane fragmenty
nagrania.

Import

Prace w programie rozpoczynamy od zaimportowania gotowego pliku, ktory chcemy
poddac obrobce, lub od stworzenia nowej sesji dzwiekowe;j.

W pasku Menu plik znajduje si¢ zaktadka ,importuj’, ktéra umozliwia zaimportowanie
dzwieku do programu Audacity. Program jest kompatybilny z formatami WAV, MP2, MP3,
AIFF oraz OGG. Po zaimportowaniu wybranego pliku do programu mozemy rozpoczac jego
obrobke. Jednym ze sposobow edycii jest skompilowanie - po uprzednim imporcie - dwoch
phkow np. tekstu lektorskiego z muzyka.
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Zrédio: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Eksport
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Eksportowanie dzwigku, inaczejbouncing lub renderowanie dzwigku, to termin
oznaczajacy stworzenie jednego pliku, ktory zawiera rezultat naszych dotychczasowych
dziatan w programie do edycji dzwieku. Pozwala np. na zapisanie skompilowanych dwoch
Sciezek dzwiekowych.

W menu plik wchodzimy w zakladke eksport i decydujemy, czy zapiszemy plik w formacie
mp3 czy WAV. Nadajemy p11k0w1 nazwe i wprowadzamy ewentualne metadane utworu.
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Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wyeksportowa¢ mozna np. dzwiek skompilowany z dwoch sladéow — monofonicznego

z narracja oraz stereofonicznego z muzyka. W zaktadce ,eksport” w menu plik mozemy
wybrac¢ format, w jakim zapiszemy skompilowany dzwiek (dostepne formaty to MP3, WAV
czy OGG - ich wybor zalezy od celu, w jakim przygotowujemy plik, gdzie bedziemy go
odtwarza¢, czemu ma on stuzyc¢), nada¢ mu nazwe i wybrac lokalizacje nowo powstalego
pliku.
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Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Eksportu mozna dokonac¢ takze do wiecejniz jednego pliku. To opcja przydatna np. wtedy,
gdy chcemy zapisa¢ nagranie badz album muzyczny do kilkunastu oddzielnych plikow
MP3. W tym celu korzystamy z opcji Menu > Eksportuj wiele plikow.

Zapisanie pliku

Poza eksportem, ktory stanowi zapisanie gotowego pliku, mozna takze zapisa¢ projekt, tak
by moc do niego wroécic¢ i kontynuowa¢ montaz. Po zapisaniu pliku mozna go bowiem
ponownie otworzy¢. Opcja P1lik > Zapisz projekt / jako... umozliwia zapisanie
aktualnego pliku programu.

Kolejne wersje programu umozliwiajg automatyczne zapisanie pliku, nad ktoérym pracujemy,
w regularnych odstepach czasowych. Mozna je dostosowa¢ w opcii

Edycja > Preferencje > Projekty.Od wersji 1.3.7 programu projekty mozemy
zapisywac w wersji skompresowanej, co pozwala zaoszczedzi¢ miejsce na dysku komputera.
To, czy program uzyje kompresiji stratnej czy bezstratnej, zalezy od wyboru rodzaju pliku

w czasie eksportu. Jesli pracujemy w pliku WAV i eksportujemy go do formatu mp3,
wowczas nastepuje zmniejszenie pliku.

Stownik
dB

bele (B) oraz decybele (dB) to subiektywna jednostka gtosnosci; ich wskazania

w wiekszym stopniu odpowiadaja naszym wrazeniom stuchowym niz pomiar natezenia
dzwigku. Subiektywng jednostkg pomiaru gtosnosci sa

eksport
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zapisanie danych w innym formacie niz ten, ktorym postuguje si¢ aktualnie uzywany
program
import

przeniesienie do danego programu aplikacji stworzonej przez inny program
kompresja

zmniejszanie ilosci informacji w jednostce pamieci lub czasu



Film edukacyjny |

Polecenie 1

Zapoznaj sie z trescig filmu i przedstaw wymienione w nim najwazniejsze funkcje, jakie oferuje
program Audacity. Odnajdz je w swojej wersji programu i opisz, czemu mogg stuzyc.

-
PROGRAM AUDACITY ¢

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R4Zp5hSicOhJI
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do programu Audacity.
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PROGRAM AUDAGITY ¥

- IMPORT DZWIEKU

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIROipiFbh1DZ
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujgcy do programu Audacity - import dzwigekow.

Polecenie 2

Korzystajac ze wskazéwek zawartych w filmie, zaimportuj do programu Audacity jednocze$nie
dwa pliki: monofoniczny oraz stereofoniczny, a nastepnie eksportuj je do formatu WAV.

Zrédto: Leonell Cassio, The Blackest Bouquet, dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.
Plik o rozmiarze 6.73 MB w jezyku polskim



file:///preview/resource/RlROipiFbh1DZ

Film edukacyjny i

EKSPORT PLIKU

! -
DZWIEKOWEGO W @
PROGRAMIE AUDACITY

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RmviuFTX276bV
Zrodto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do eksportu pliku dzwigkowego w programie Audacity.

Polecenie 1

Zaimportuj do programu Audacity dzwieki z zatacznika. Nastepnie zapisz je na dysku jako
projekt o nazwie ,Mdj projekt”.

Zrédto: Happy Tune, harlemdaw, Fire Sound Efftect, MaxHammarbéck, dostepny w internecie: pixabay.com, domena
publiczna.
Plik o rozmiarze 778.59 KB w jezyku polskim

Polecenie 2

Wyeksportuj z programu Audacity dzwiek skompilowany z tych samych sladéw. Zapisz go
w formacie mp3 i wprowadz dodatkowe dane o pliku: tytut utworu i nazwisko autora
oraz nadaj plikowi nazwe ,pierwszy”.



file:///preview/resource/RmvfuFTX276bV

Polecenie 3

Wyeksportuj z programu Audacity dzwiek skompilowany z tych samych sladéw. Zapisz go
w formacie WAV i kodowaniu 16 b/s (bitow na sekunde).

Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1 O

Wskaz, w jaki sposéb nazywany w réznych programach proces eksportowania dzwieku.

(] equalizacja
(] prébkowanie

(] renderowanie

(] bouncing

Cwiczenie 2 »

Uzupetnij tekst wtasciwymi informacjami.

Po wyeksportowaniu skompilowanych Sciezek dzwiekowych i zapisaniu na dysku komputera,

‘ kodowanie ’ ‘ metadane ’ ‘ jednego dzwieku ’ ‘ szyfrujemy ’ ‘ ostateczny dzwiek

‘ wielu pojedynczych sciezek audio ’ ‘ caty projekt ’ ‘ kodujemy ’




Dla nauczyciela

Autor: Paulina Krol
Przedmiot: Informatyka

Temat: Wprowadzenie do edycji dzwieku - importowanie i eksportowanie dzwieku
w programie Audacity

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

4) wyszukuje w sieci potrzebne informacje i zasoby, ocenia ich przydatnos¢ oraz
wykorzystuje w rozwigzywanych problemach.

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) zapoznaje si¢ z mozliwosSciami nowych urzadzen cyfrowych i towarzyszacego im
oprogramowania;

2) objasnia funkcje innych niz komputer urzadzen cyfrowych i korzysta z ich
mozliwoSci;

3) rozwigzuje problemy korzystajac z réznych systemow operacyjnych;
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.

Zakres podstawowy. Uczen:



6) poszerza i uzupetnia swojg wiedze korzystajac z zasobow udostepnionych na
platformach do e-nauczania.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Zapoznasz si¢ z podstawowymi pojeciami dotyczgacymi dzwieku, np. wysokos¢,
glo$nos¢, barwa i czas trwania dzwigku.

e Wyjasnisz, czym rozni si¢ import plikow od ich eksportu na podstawie programu
Audacity.

» Zaimportujesz pliki w wybranym formacie do programu Audacity.

» Wyeksportujesz z programu Audacity dzwigk skompilowany z dwoch Sladow.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm;
e nauczanie wyprzedzajace.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;

» wyktlad;

e pokaz;

 objaSnienie nowejwiedzy.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji



Przed lekcja:

1. Nauczyciel udostepnia uczniom e-materiat ,Wstep do edycji dzwigeku - importowanie
i eksportowanie dzwigeku w programie Audacity”. Uczniowie proszeni sg o zapoznanie
sie z tres$cig podrozdziatu ,Dzwiek i fala dzwigkowa”, ,Stuch”, ,Witasciwosci stuchu”,
»Kryteria stuchowej oceny jakosci dzwieku” i ,Wysokos$¢, gtosnos¢, barwa i czas trwania
dzwieku” w sekciji ,Przeczytaj’.

2. Uczniowie przygotowuja dowolne pliki dZwiekowe monofoniczne i stereofoniczne.

3. Dwoch chetnych uczniow zapoznaje si¢ z materiatem filmowym pn. ,Program
Audacity” w sekcji , Film edukacyjny I i przygotowujg krotka prezentacje na podstawie
polecenia 1.

Faza wprowadzajaca:

1. Nauczyciel wprowadza uczniow w temat zajec¢. Na tablicy zostaje wySwietlonony
zapowiedziany e-material. Uczniowie wyswietlaja sekcje ,Wprowadzenie”. Chetny
uczen czyta gltosno jego tres¢, po czym nastepuje wspolne omowienie kryteriow
sukcesu.

2. Zgloszeni przed lekcja uczniowie przedstawiajg prezentacje o podstawowych
funkcjach programu Audacity. Reszta grupy uruchamia program Audacity
i indywidualnie analizuje go zgodnie z prezentacjq.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel na podstawie podrozdziatu ,Wstep do edycji dzwigku: import i eksport
dzwieku w programie Audacity” w sekcji ,,Przeczytaj” wprowadza uczniow do realizaciji
polecen w sekciji ,Film edukacyjny I” i ,,Film edukacyjny II". Uczniowie, odnoszac si¢ do
poznanych tresci, na kartach zapisujg definicje terminu import dzwigku i eksport
dzwieku oraz roznice, jakie miedzy nimi wystepujg. Nastepnie nauczyciel zbiera kartki
i odczytuje wybrane prace, analizuje i podsumowuje.

2. Uczniowie, wykorzystujgc przygotowane przed lekcjg pliki, wykonujg polecenie 3 i 4
w sekciji ,Film edukacyjny I. W razie potrzeby postugujg si¢ materiatem filmowym pn.
»Program Audacity - import dzwieku”. Nauczyciel nadzoruje prace uczniow i udziela
wskazowek.

3. Uczniowie wspolnie wyswietlaja materiat filmowy pn. , Eksport pliku dzwiekowego
w programie Audacity” w sekcji ,Film edukacyjny II". Nastepnie indywidualnie
przystepuja do polecenia 1. Po ukonczeniu zadania chetni uczniowie prezentuja swoje
prace.

4. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i odczytujg polecenie 2 w sekciji , Film edukacyjny II".
W dwojkach przystepujg do realizacji zadania.

Faza podsumowujaca:



1. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.
Uczniowie zapisujg na kartkach, co sprawito im trudnosc.

2. Nauczyciel prosi uczniow o utworzenie czterech grup. Kazda z nich przygotowuje
w formie papierowejkrzyzowke z hastami obejmujgcymi cato$¢ materiatu i przekazuje
ja do rozwigzania innej druzynie. Tym samym kazdy zespo6t otrzyma do rozwigzania
krzyzowke od innej grupy.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 1i 2 zamieszczone w sekciji ,Film edukacyjny II".
Materialy pomocnicze:

e Malgorzata Przedpeltska-Bieniek, Sztuka dZwigku, Warszawa 2021.
o Krzysztof Sztekmiler, Podstawy nagtosnienia i realizacji nagran, Warszawa 2021.

Wskazowki metodyczne:

» Nauczyciel moze zdecydowac, czy uczniowie realizujg zadania indywidualnie czy
w grupach.

o TresSci w sekcji ,Film edukacyjny I’ mozna wykorzystac¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy uczniow.



