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Kiedy?

Ktora godzina?

Jaki dzi$ dzien miesigca?

Oto pytania, ktore w zupelo$ci wystarczajg, by otrzymac satysfakcjonujaca
informacje dotyczgca czasu. Ale czy sg one prawidlowo sformutowane? Zaréwno

w zakresie nauk o Ziemi, jak i w sferze zycia codziennego, tak naprawde s3 one btedne,
a mowigc doktadniej — nieprecyzyjne. Na przyktad podczas rozmowy telefoniczne;j
0soOb przebywajacych w znacznie oddalonych od siebie lokalizacjach, takich jak cho¢by
Tokio i Los Angeles, jedynym wspolnym elementem jest ten sam moment
terazniejszo$ci, w ktorym sie znajdujg, jednak nie moze by¢ on utozsamiany z tg sama

datg i godzing - wszystko za sprawg stref czasowych.

Twoje cele


https://www.pexels.com/photo-license/
https://www.pexels.com/pt-br/foto/relogios-de-londres-nova-york-toquio-e-moscou-48770/

e Zdefiniujesz pojecia dotyczgce czasu wykorzystywane w obrebie nauk

geograficznych.

e Wyszczeg0lnisz roznice miedzy miejscowym czasem stonecznym

a uniwersalnym czasem koordynowanym (strefowym).

e Obliczysz czas oraz wspotrzedne geograficzne dla danych lokalizacji.



Przeczytaj

Strefy czasowe to umownie przyjete obszary Ziemi rozciagajgce sie na powierzchni
odpowiadajacej dtugosci geograficznej rownej 15°. Zalozenie wyzej wspomnianego
podziatu opiera si¢ na uproszczeniu ksztattu planety z geoidy do elipsoidy lub kuli,
ktorej pelny obrot (360°) wokot wlasnej osi (z zachodu na wschod) zajmuje 24 godziny
(doba stoneczna). Dzielgc 360° na 24 odcinki czasu, uzyskuje sie wynik 15° - o tyle
wlasnie obraca si¢ Ziemia w ciggu 1 godziny. Fragmentacji planety mozna wiec
dokonywac na podstawie:

e geometrii — stopnie (°), minuty ('), sekundy ("): 1° = 60’ = 3600”

e czasu - dni, godziny (h), minuty (min), sekundy (s): 1 dzien =24 h,a1h = 60 min =
3600 s
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Mapa stref czasowych

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

Obliczanie miejscowego czasu stonecznego

Do obliczenia czasu miejscowego jakiejs pozycji niezbedne sg nastepujgce dane:


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:World_Time_Zones_Map.png

e dlugosc¢ geograficzna danej lokalizacji,
e dlugosc geograficzna punktu odniesienia,

e miejscowy czas stoneczny w punkcie odniesienia.

Przyktad
Dane: Warszawa - 21°E, godzina 05:00, data 13.05.2050

Nowy Jork - 74°W, godzina - ? data - ?

Krok 1 - sprawdzenie roznicy dtugosci geograficznej miedzy stanowiskami.

Wskazowka: punkty mieszczgce si¢ na tej samej potkuli odejmujemy (wieksza wartos¢

od mniejszej), a zlokalizowane na roznych poétkulach (jak w przyktadzie) dodajemy.

21° +74° = 95°

Krok 2 - zamiana ujecia geometrycznego (odlegloSciowego) na czasowe.

95° 95 x4 min = 380 min

Nalezy zamieni¢ minuty na godziny: 380 minut to 6 godzin i 20 minut.

Wynik 6 godzin i 20 min - to czas roznigcy godzine w Warszawie od tej w Nowym

Jorku.

Krok 3 - wyznaczenie godziny w Nowym Jorku.

Wskazowka

Uzyskana roznice czasu nalezy:

dodac, gdy miejsce, ktorego godzina jest szukana, mieSci si¢ na wschod od tego, ktore

jest znane,



lub
odja¢, kiedy miesci si¢ po stronie zachodnie;.

Szukang jest godzina w Nowym Jorku, ktory lezy na zachdd od punktu znanego, czyli

Warszawy - w takiej sytuacji trzeba odja¢ obliczong roznice czasu.
05:00 - 06:20 = 22:40
Krok 4 - wyznaczenie daty w szukanym miejscu.

Z powyzszego rownania wynika, ze w Nowym Jorku jest godzina 22:40 dnia 12.05.2050.

Obliczanie dtugosci geograficznej na podstawie czasu
stonecznego

Polega na zamianie réznicy czasu (minut) na stopnie (°).

Przyktad
Dane: Miejscowos¢ A - ?°E, godzina 05:00, data 13.05.2050

Nowy Jork - 74°W, godzina 22:40, data 12.05.2050
Krok 1 - wyznaczenie roznicy czasu.

Roznica: 6 h 20 min = 380 min

Krok 2 - zamiana na stopnie.

380 :4°=95°

Krok 3 - wyznaczenie lokalizacji.



Szukang jest dlugos¢ geograficzna miejscowosci A lezgcej na wschod (bo czas jest tam
pozniejszy) od Nowego Jorku. Najprostszym sposobem na obliczenie lokalizacji tej
miejscowosci jest odjecie dlugosci geograficznej Nowego Jorku od otrzymanego
wyniku w stopniach (°), docierajac tym samym do potudnika 0°. Pozostaly wynik

bedzie wskazywat lokalizacje na wschodniej potkuli.
95° -74° = 21°

Miejscowos¢ A lezy na 21° dlugosci geograficznej wschodnie;.

Jaka jest roznica miedzy czasem strefowym a miejscowym
czasem stonecznym?

Czas strefowy to czas uogolniony, wykorzystywany w obrebie okreslonego terytorium
w celu utatwienia odbioru informacji oraz zniwelowania zjawiska dezorientacji
spoteczenstwa. Wybor przynalezno$ci do pobliskiej strefy dokonywany jest przez
organ sprawujacy wiadze nad danym terenem, dlatego czas ten zwany jest takze

urzedowym.

Miejscowy czas stoneczny (MCS) rozni sie tym, ze przypisany jest konkretnemu
miejscu na Swiecie za sprawg jednej ze sktadowych wspotrzednych geograficznych,
czyli dtugosci. Dzigki znajomosci stonecznego czasu miejscowego w jednej lokalizacji
oraz dwoch dtugosci geograficznych mozna okresli¢ dokltadng roznice w czasie miedzy

dwiema pozycjami.

Dla porownania - Polska jest stosunkowo niewielkim obszarem lezgcym w strefie
UTC+01:00 i kazde miasto w jej granicach (na wschodzie czy zachodzie) postuguje sie
ta sama godzing. Gdyby jednak wzig¢ pod uwage miejscowy czas stoneczny, roznica
miedzy Szczecinem a Bialymstokiem wynositaby nieco ponad 34 minuty - mato, lecz
sq kraje (np. Rosja), gdzie mogtoby mie¢ to spore znaczenie - np. Petersburg i Ust-Kara
oddalone s3 od siebie o ponad 30° - mieszcza si¢ w jednej strefie czasowej, a pod

wzgledem MCS rézni je wiecej niz 2 godziny.

Stownik
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dtugosc geograficzna

jest to kat przyjmujacy wartosci od 0° do 180°, zawarty miedzy potptaszczyzng
potudnika zerowego (Greenwich) i drugiego potudnika przecinajacego dana
lokacje, liczony jest w kierunku wschodnim (E) lub zachodnim (W)

elipsoida

bryta o przekroju eliptycznym

geoida

bryta opisujgca ksztatt Ziemi, rozumiana jako powierzchnia stalego potencjatu sit
ciezkosci, pokrywajgca sie z powierzchnig wod przy pelnej rownowadze; ze
wzgledu na nieregularng budowe i rozkltad mas podpowierzchniowych nie moze
stanowic¢ ona odniesienia podczas obliczen matematycznych - dlatego wyze;j

wspomniang forme generalizuje si¢ do elipsoidy lub kuli

geometria

zbior atrybutow definiujacych ksztalt i strukture pewnych elementow

potudnik

symboliczna linia przebiegajaca po powierzchni Ziemi, ktora tgczy bieguny

i stosowana jest do okreslania dtugosci geograficznej

WGS84

(ang. World Geodetic System '84) - geodezyjny system odniesienia przygotowany
przez amerykanskg Wojskowg Agencje Kartograficzng (ang. Defense Mapping
Agency) w 1984 roku; wykorzystuje sie go m.in. do tworzenia opracowan
kartograficznych, okreslania orbit satelitow oraz pozyskiwania wspoirzednych

w systemach nawigacji i pozycjonowania obiektow

UTC



Uniwersalny Czas Koordynowany (ang. Universal Time Coordinated) - czas
WZOrcowy wyznaczany w oparciu o Miedzynarodowy Czas Atomowy,

uwzgledniajacy ruch obrotowy Ziemi i korelowany z czasem stonecznym



Gra edukacyjna

Polecenie 1

Wykonaj polecenia zawarte w grze. Sprébuj rozwigzaé zadania z réznych pozioméw
trudnosci, rozpoczynajac od najtatwiejszych.

Test

Gra edukacyjna

Poziom trudnosci: Limit czasu:

tatwy 10 min

Twaj ostatni wynik:

Uruchom




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Uzupetnij krzyzéwke i odczytaj hasto. Rozwigzanie to nazwa wyspy, ktérej mieszkancy(®
jako pierwsi witajg wschod stonca.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

1. Strefowy lub stoneczny.

2. Kierunek przeciwny zachodowi.

3. Wskazuje ja kalendarz.

4. Kat odpowiadajacy czterem minutom.

5. Nauka dotyczaca pomiaru czasu i kolejnosci zdarzen.
6. Podstawowa jednostka czasu okre$lona w uktadzie SI.

7. Nazwa trzeciej planety od Stonca.




Cwiczenie 2

Wybierz prawidtowe dokonczenia zdania. Dwie odpowiedzi s3 poprawne.

Potudnik O° to:

zachodnia granica strefy UTC+00:00.

umowna linia przebiegajaca przez jedng z dzielnic Londynu.

umowna linia dzielagca glob na pétkule wschodnig i zachodnia.

O o 0O 4

wschodnia granica strefy UTC + 00:00.

Cwiczenie 3

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

O
O

Istnieje 12 stref czasowych.

Potudnik zerowy przechodzi w okolicy obserwatorium
astronomicznego w Greenwich.

Ziemia obraca sie ze wschodu na zachdd.

O0O] O
OO0 O

Linie zmiany daty wyznacza potudnik 180°.



Cwiczenie 4 >

Oblicz dtugosé¢ geograficzng miejscowosci B na podstawie ponizszych danych.

Miejscowosé A: Dtugosc geograficzna: 118°15'W
Godzina: 17:30
Dzien: 12.04.2021

Miejscowos¢ B:

Dtugosc geograficzna: ??
Godzina: 3:14

Dzien: 13.04.2021

Cwiczenie 5 O

Uzupetnij tekst wtasciwymi sformutowaniami.

........................................................

‘ Melbourne ’ ‘ p6tnoc ’ ‘ wschod ’ ‘ linie zmiany daty ’ ‘ 24 lipca ’ ‘ zachodu ’ ‘ USA ’

‘ strate ’ ‘ zysk ’ ‘ 21 lipca ’ ‘ potudnia ’ ‘ potudnik zerowy ’ ‘ Kambodza ’




Cwiczenie 6 O

Przyporzadkuj stolice do odpowiednich stref czasowych.

UTC+0
Lima ’ ‘ Waszyngton ’
Hawana ’ ‘ Mogadiszu ’
Moskwa ’ ‘ Lizbona ’ ‘ Dublin
UTC-5
Londyn

UTC+3




Cwiczenie 7 O

Przyporzadkuj wtasciwe podpisy do elementéw zaznaczonych na mapie swiata
prezentujacej strefy czasowe.
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strefa czasowa Polski

Zrédto: domena publiczna, dostepne w internecie: commons.wikimedia.org.

Cwiczenie 8 @

Skonstruuj wtasng definicje czasu strefowego (urzedowego).
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Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Magdalena Fuhrmann

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Obliczanie czasu slonecznego

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres rozszerzony, klasa I

Podstawa programowa

Cele ksztalcenia - wymagania ogdlne

I. Wiedza geograficzna

1) Rozumienie specjalistycznych pojec¢ i postugiwanie si¢ terminami geograficznymi.

2) Rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki procesow zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokalne;j,

regionalnej, krajowej i globalne;.

II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce

4) Formutowanie twierdzen o prawidtowosciach dotyczacych funkcjonowania
srodowiska przyrodniczego i spoteczno-gospodarczego oraz wzajemnych zaleznosci

w systemie przyroda — cztowiek - gospodarka.

I1I. Ksztattowanie postaw



1) Rozwijanie dociekliwosci poznawczej, ukierunkowanej na poszukiwanie prawdy,
dobra i pigkna.

2) Ksztaltowanie przekonania o uzytecznos$ci edukacji geograficznej dla osobistego

rozwoju cztowieka oraz aktywnosci spoteczne;.

Tresci nauczania

II. Obserwacje astronomiczne i wspotczesne badania WszechSwiata: wysokos¢
gorowania Stonca, wyznaczanie wspotrzednych geograficznych, fazy ksiezyca,
zac¢mienia Stonca i Ksigzyca, osiggnigcia badawcze w eksploracji Wszechswiata.

Uczen:

2) wyznacza wspolrzedne geograficzne dowolnego punktu na powierzchni Ziemi na
podstawie wysokosci gorowania Stonca w dniach rownonocy i przesilen oraz obliczen

roznicy czasu stonecznego.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji,
e kompetencje cyfrowe,

e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne

Uczen:

e wyjasnia pojecie czasu stonecznego,
e oblicza czas stoneczny dla danego miejsca,

» oblicza wspolrzedne geograficzne danego miejsca na podstawie czasu
stonecznego.



Strategie nauczania: asocjacyjna
Metody i techniki nauczania: blended learning, IBSE
Forma zaje¢: praca indywidualna, praca w grupach

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, projektor multimedialny, zeszyt, atlas

geograficzny

Materialy pomocnicze

Mietelski J., Astronomia w geografii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.
PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca

e Sprawdzenie zadania domowego.
e Nauczyciel pyta uczniow, czym jest ruch obrotowy Ziemi.

e Przedstawienie celow lekcji.
Faza realizacyjna

e Uczniowie zapoznaja si¢ z czescia ,Przeczytaj”

e Uczniowie dzielg sie na kilka grup. Nauczyciel uruchamia gre na tablicy
interaktywnej - rozpoczyna od poziomu latwego. Gdy wyswietla na tablicy
pytanie z gry, grupa, ktora zna odpowiedz na nie, zglasza sie i odpowiada. Jesli
odpowiedz jest poprawna, grupa otrzymuje punkt. Jesli jest btedna, na pytanie

moga odpowiedzie¢ inne grupy.

e Jesli nauczyciel zauwazy, ze uczniowie maja trudnosc¢ z odpowiedzia na niektore

pytania, wyja$nia problematyczne kwestie.

e Grupy probuja odpowiedzie¢ na wszystkie pytania w grze na roznych poziomach

trudnosci. Wygrywa grupa, ktora otrzymata najwiecej punktow.



e Uczniowie przystepuja do wykonania ¢wiczen z bloku ,Sprawdz si¢”

e Po wykonaniu pierwszego zadania, uczniowie w parach sprawdzajg wyniki,

w przypadku roznicy w rachunkach, zgtaszajg sie do nauczyciela.

e Nauczyciel wskazuje ucznia, ktory prawidtowo rozwigzat zadania, aby na forum

klasy wyjasnil tok rozumowania (wykorzystanie tablicy, mapy, atlasu).

e Uczniowie kolejno w ten sam sposob wykonujg kolejne zadania.

Faza podsumowujaca

e Przypomnienie celow lekciji.
e Podsumowanie wiedzy zaprezentowanej na lekcji.

e Utrwalenie najwazniejszych pojec¢, szczego6lnie tych, ktore sprawialy uczniom

najwiecej problemow podczas zajec.

e Ocena pracy uczniow podczas lekcji.

Praca domowa

e Przygotuj prace na temat czasu stonecznego w wybranych stolicach panstw
Swiata. Punktem wyjscia jest informacja, ze w Londynie jest godzina 12:00.
Przygotuyj liste 10 wybranych stolic na wszystkich zamieszkatych kontynentach

i oblicz dla nich czas stoneczny.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Gra edukacyjna moze zosta¢ wykorzystana podczas powtorzenia materiatu z dziatu
,<Obserwacje astronomiczne i wspoéiczesne badania Wszechswiata” (zakres

rozszerzony: II).



