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W algorytmie sortowania szybkiego (ang. quick sort) stosowana jest metoda ,dziel
i zwyciezaj”. Polega ona na dzieleniu zadania na mniejsze i tatwiejsze do
rozwiazania podproblemy.

Sortowanie szybkie jest przydatne zwlaszcza podczas porzagdkowania duzejliczby danych
nalezacych do nieokreslonego lub obszernego zakresu. Srednia ztozonoé¢ obliczeniowa
algorytmu sortowania szybkiego wynosi O(nlogn).

Wiecejinformacji o sortowaniu szybkim znajdziesz w e-materiale Sortowanie szybkie.

Implementacja tego algorytmu w wybranych jezykach programowania zostata
przedstawiona w e-materiatach:

» Sortowanie szybkie w jezyku C++,

» Sortowanie szybkie w jezyku Java,

» Sortowanie szybkie w jezyku Python.
Twoje cele

e Przeanalizujesz przykladowe zadania maturalne wykorzystujace algorytm sortowania
szybkiego zapisany za pomoca pseudokodu.
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» Zaimplementujesz algorytm sortowania szybkiego przy rozwigzywaniu roznych
problemow.
» Rozwigzesz przykladowe zadania maturalne, stosujac algorytm quick sort.



Przeczytaj

Algorytm sortowania szybkiego

Sortowanie szybkie polega na wybraniu elementu rozdzielajgcego (tzw. pivot) oraz
podzieleniu tablicy zawierajgcej dane na dwie czesci. W jednej zostaja umieszczone
elementy o wartosSciach wiekszych niz pivot, w drugiej za$§ — elementy o wartosciach od
niego mniejszych. Nastepnie elementy mniejsze i wieksze sortowane sg osobno wedtug tej
samej zasady. Sortowanie odbywa si¢ rekurencyjnie do momentu, gdy kazda z podtablic
zostanie uporzgadkowana. Doktadne omowienie algorytmu sortowania szybkiego zostato
przedstawione w e-materiale Sortowanie szybkie.

Zadanie 1. Wystawa obrazow

W pewnym muzeum organizowana jest wystawa obrazow poswieconych figurom
geometrycznym. Okoliczne muzea wypozyczyly placowce czesci wlasnych ekspozyciji
pasujacych do tematyki wystawy.

Zadanie 1.1

Muzeum chce ustali¢, w ktorym roku powstato najwiecej dziet z obecnej wystawy. Obrazy
te zostang oprawione w ztote ramy.

Plik 1ata. txt zawiera 76 wierszy zawierajgcych rok powstania poszczegolnych obrazow
pokazywanych na wystawie (kazdy rok zapisano w osobnym wierszu).

Plik o rozmiarze 456.00 B w jezyku polskim

Napisz program, ktory wyznaczy rok, z ktorego pochodzi najwiecej dziet, oraz wskaze, ile
ztotych ram na obrazy z tego roku powinno przygotowa¢ muzeum. Przyjmij, ze jest tylko
jeden rok z maksymalng liczbg powstatych dziel. Zapisz obie wartosci do pliku ramy . txt.

Do oceny oddajesz:

o plik ramy. txt zawierajgcy odpowiedz (rok, w ktorym powstato najwiece;j
prezentowanych obrazow, oraz liczbe ztotych ram potrzebnych do ich oprawienia)

 plik(i) z komputerowaq realizacjg zadania (kodem programu)

Praca domowa

Przedstaw rozwigzanie zadania w postaci programu w wybranym jezyku (C++, Java lub
Python). Zadbaj o prawidtowe wczytanie i zapisanie danych z/do pliku tekstowego.
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Odpowiedz do zadania znajdziesz w osobnym pliku umieszczonym pod omowieniem
pseudokodu.

Rozwigzanie
Rozwigzanie zadania przedstawimy w postaci pseudokodu, poniewaz na egzaminie
maturalnym mozna korzysta¢ z wybranego jezyka programowania: C++, Java lub Python.

W celu tatwiejszego zliczenia obrazow pochodzacych z danego roku, posortujemy dane
z pliku. Uzyjemy do tego algorytmu sortowania szybkiego.
Wazne!

W przedstawionym algorytmie jako punkt rozdzielajacy przyjmuje si¢ ostatnig wartos¢
w tablicy.

funkcja sortowanie_szybkie(Lata[], lewy, prawy)
jezell lewy < prawy:
punkt_podziatu ~ podziail(Lata, lewy, prawy)
sortowanie_szybkie(Lata, lewy, punkt_podziaiu - 1)
sortowanie_szybkie(Lata, punkt_podziaiu + 1, prawy)

1. Definiujemy funkcje, ktora bedzie dzieli¢ tablice na dwie czesci, a nastepnie sortowac
je osobno. [linia 1]

2. Sprawdzamy, czy tablica, ktorg mamy podzieli¢, nie jest jednoelementowa (jezeli jest,
indeksy lewy i prawy sa sobie rowne). [linia 2]

3. Wyznaczamy punkt podziatu (pivot); jednoczesnie zapisujemy dane w tablicy
z uwzglednieniem punktu podziatu. [linia 3]

4. Rekurencyjnie uruchamiamy funkcje podziatu dla utworzonych podtablic. [linie 4, 5]

funkcja podziat(Lata[], lewy, prawy)
pivot < Lata[prawy]
mniejsza <« lewy - 1
dla wieksza = lewy, lewy + 1, ... prawy - 1 wykonuj:
jezeli Lata[wieksza] < pivot:
mniejsza < mniejsza + 1
zamien Lata[mniejsza] z Lata[wieksza]
zamien Lata[mniejsza + 1] z Lata[prawy]
zZwroc¢ (mniejsza + 1)

1. Definiujemy funkcje podziatu, ktéra bedzie ustawia¢ warto$ci mniejsze niz pivot po
lewej stronie tablicy, za$ wartosci wigksze - po prawej; nastepnie funkcja zwroci
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pozycje wartosci rozdzielajgcej tablice. [linia 1]

2. Ustawiamy pozycje elementu rozdzielajgcego oraz wartos¢ zmiennejmniejsza.
Pamietajmy o tym, ze przed zamiang pozycji komorek (w linii 7) dokonujemy
inkrementacji warto$ci zmiennejmniejsza, a zatem musimy nadac jej warto$c o 1
mniejsza od pierwszej sprawdzanej pozycii. [linie 2, 3]

3. Inicjujemy petle, w ktorej warto$¢ wieksza bedzie odpowiadac¢ kolejnym indeksom
tabeli. [linia 4]

4. Sprawdzamy w kazdejiteracji petli, czy wartos¢ w tablicy dla indeksu wigeksza ma
warto$¢ mniejszg niz pivot. Jezeli tak, inkrementujemy warto$¢ zmiennejmniejsza,
a nastepnie zamieniamy miejscami komorki o indeksach wiekszaimniejsza. [linie
od 5do 7]

5. Wstawiamy pivot w odpowiednie miejsce w tablicy — tak, by wszystkie elementy po
lewej stronie byly od niego mniejsze, a wszystkie po prawej — wieksze. [linia 8]

6. Zwracamy pozycje pivota i konczymy dziatanie funkcji. [linia 9]

Przejdzmy do wlasciwej czesSci zadania. Na poczatku wezytujemy i sortujemy dane.
Nastepnie zapisujemy algorytm, ktory przeszukuje posortowang tablice, by znalez¢ rok
powstania najwiekszejliczby obrazow oraz wskazac liczbe potrzebnych do ich oprawienia
ztotych ram:

Lata[0..75] < wczytaj dane z pliku "lata.txt"
sortowanie_szybkie(Lata, 0, diugosc(Lata) - 1)

rok < Lata[0]
liczba <« 1
maks_rok < rok
maks_liczba ~ 1

dla i =1, 2, ..., diugos¢(Lata) - 1 wykonuj:
jezeli Lata[i] = rok:
liczba ~ liczba + 1
W przeciwnym razie:
rok < Lata[i]
liczba ~ 1

jezeli liczba >= maks_liczba:
maks_liczba < liczba

maks_rok < rok

zapisz maks_rok maks_liczba do pliku "ramy.txt"
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1. Wezytujemy dane z pliku. [linia 1]

2. Wywotujemy funkcje, w ktorej zostal zaimplementowany algorytm sortowania
szybkiego. Jako dane wejSciowe podajemy: tablice lat, pozycje, od ktorej nalezy
rozpocza¢ sortowanie, oraz pozycje koncowg. Tablice indeksujemy od zera, zgodnie
z ich reprezentacja w komputerze. [linia 2]

3. Deklarujemy potrzebne zmienne. [linie 4-7]

4. Korzystajgc z petli, sprawdzamy ponizsze warunki dla kazdego roku:

o jezeli jest taki sam jak poprzednio rozpatrywany, dodajemy jedno wystgpienie
do licznika wystagpien; [linia 11]

o jezeli jest inny niz poprzednio rozpatrywany, zapisujemy nowy rok jako
aktualnie rozpatrywany i ustawiamy licznik wystgpien na 1. [linie 13-14]

5. Z kazda iteracjg petli sprawdzamy rowniez, czy dany rok pojawia si¢ najwiecej razy.
Jezeli tak, zapisujemy ten rok i liczbe jego wystapien w odpowiednich
zmiennych. [linie 16-18]

6. Na koniec zapisujemy wyniki do odpowiedniego pliku. [linie 20-21]

Odpowiedz do zadania dla danych zapisanych w pliku tekstowym lata. txt:

Plik o rozmiarze 7.00 B w jezyku polskim

Zadanie 1.2

Po zakonczeniu wystawy trzeba przygotowac eksponaty do zwrocenia muzeom, z ktorych
zostaly wypozyczone. Sporzadzono w tym celu liste — numer kazdego jej wiersza oznacza
pozycje obrazu na wystawie, za§ w wierszu zapisany jest szesciocyfrowy kod z oznaczeniem
danego muzeum i obrazu:

o cyfryna pozycjach od 1. do 3. (od lewej strony) oznaczajg numer muzeum,
e cyfry na pozycjach od 4. do 6. to oznaczenie obrazu w danym muzeum.

Im wieksza jest liczba stanowigca numer muzeum, tym dalej si¢ ono znajduje. Obrazy nalezy
utozy¢ w takiej kolejnosci, aby najpierw zostaty wystane dzieta nalezace do najbardziej
odleglych muzeow. W rezultacie wszystkie eksponaty wroca na swoje miejsce w podobnym
czasie. Przyjmijmy, ze z kazdego muzeum wypozyczono tylko jeden obraz.

Plik 1ista. txt zawiera 76 liczb (kazda zapisana w osobnym wierszu), stanowigcych
numery poszczegolnych dziel. Numery te si¢ nie powtarzajg.

Plik o rozmiarze 531.00 B w jezyku polskim

Napisz program, ktory uporzadkuje obrazy w kolejnosci ich wysyiki oraz zapisze numery
muzeow, do ktorych wysytane sg obrazy, w pliku kolejnosc¢. txt.
Przyktad 1

Dla danych wejsciowych:




114165
158168
130185
125172

- przyktadowy zapis do pliku wynikowego bedzie wygladat nastepujgco:

158
130
125
114

Do oceny oddajesz:

o plikkolejnosc¢. txt zawierajgcy odpowiedz (liczby catkowite dodatnie bedace
numerami muzeow w odpowiedniej kolejnosci)

 plik(i) z komputerowaq realizacjg zadania (kodem programu)

Praca domowa

Przedstaw rozwigzanie zadania w postaci programu w wybranym jezyku (C++, Java lub
Python). Zadbaj o prawidtowe wczytanie danych z pliku tekstowego do programu.
Odpowiedz do zadania znajdziesz w osobnym pliku umieszczonym pod omowieniem
pseudokodu.

Rozwigzanie
Rozwigzanie przedstawimy w postaci pseudokodu, poniewaz na egzaminie maturalnym
mozna korzystac z jezykow C++, Java lub Python.

Aby rozwigza¢ zadanie, musimy nieco zmienic¢ kod, ktory przedstawiliSmy w podpunkcie 1.

W celu zmiany porzadku sortowania na nierosngcy nalezy zmodyfikowac¢ funkcje
podziaz (), poniewaz to ona odpowiada za dzielenie elementéw na podtablice mniejszych
i wiekszych elementow.

Wazne!

W pseudokodzie tablica Lata zostala zastgpiona tablicg Kod.

funkcja podziai(Kod[], lewy, prawy)
pivot < Kod[prawy]
mniejsza < lewy - 1
dla wieksza = lewy, lewy + 1, ... prawy - 1 wykonuj:
jezeli Kod[wieksza] > pivot:



mniejsza < mniejsza + 1
zamien(Kod[mniejsza], Kod[wieksza])
zamien(Kod[mniejsza + 1], Kod[prawy])
zwro¢ (mniejsza + 1)

e Modyfikujemy wyrazenie warunkowe; sprawdzamy, czy liczba na pozycji wskazywanej
przez indeks wieksza jest wigksza niz element rozdzielajacy. Jezeli tak, postepujemy
dalej tak samo jak w poprzednim zadaniu. [linia 5]

Po posortowaniu musimy dodatkowo umiescic¢ trzy pierwsze cyfry kazdego kodu w tablicy
pomocniczej, ktorg zapiszemy w pliku kolejnos¢. txt.

Kod[0..75] < wczytaj dane z pliku "lista.txt"
sortowanie_szybkie(Kod, 0, dtugosc¢(Kod) - 1)

Pomocnicza[0..dtugos$¢(Kod)-1]
dla i = 0, 1, ..., diugos¢(Kod) - 1 wykonuj:
Pomocnicza[i] < kod_muzeum(Kod[i])

zapisz Pomocnicza[0..diugos$¢(Kod)-1] do pliku "kolejnos$¢.txt"

o Poposortowaniu danych z pliku 1ista. txt umieszczamy kod kazdego muzeum
w tablicy pomocniczej. Korzystamy w tym celu z pomocniczej funkcji kod _muzuem()
zdefiniowanej ponizej. [linie 4, 5, 6]

» Zapisujemy kody poszczegolnych muzedéw w pliku kolejnos¢. txt ikonczymy
dziatanie programu. [linia 8]

funkcja kod_muzeum(kod)
kod < kod div 1000
zwroc¢ kod

1. Definiujemy funkcje, ktora bedzie przeksztatcac szesciocyfrowy kod w liczbe
trzycyfrowa, ztozong z trzech pierwszych cyfr kodu. [linia 1]

2. Kod dzielimy catkowicie przez tysigc — pozbywamy si¢ w ten sposob trzech ostatnich
cyfr (pozostaje liczba trzycyfrowa). [linia 2]

3. Zwracamy wartos¢ zmiennej kod. [linia 3]

Odpowiedz do zadania dla danych zapisanych w pliku tekstowym lista. txt:

Plik o rozmiarze 303.00 B w jezyku polskim

| Wazne!



W pseudokodzie wykorzystaliSmy operator div, ktory jest operatorem dzielenia
catkowitego.
Wazne!

W zadaniach maturalnych polegajacych na pisaniu programu w wybranym jezyku
programowania zdajgcy moze stosowac funkcje wbudowane wybranego przez siebie
jezyka. Dla funkcji zwracajacej posortowanag tablice liczb catkowitych tab o dtugosci n sa
to odpowiednio:

C++

sort(tab, tab + n)

Java

Arrays.sort(tab)

Python

sorted(tab)

Stownik

indeks komorki

numer (pozycja) komorki w tablicy
inkrementacja

zwiekszenie wartosci zmiennej o jeden
iteracja petli

inaczej: cykl petli; pojedyncze wykonanie instrukcji zapisanych w petli
komérka tablicy

kontener stuzacy do przechowywania pojedynczego elementu tablicy
pivot

element sortowanej tablicy wybierany wedlug okreslonego schematu (moze to by¢ np.
element srodkowy), ze wzgledu na ktory tablica rozdzielana jest na podtablice - po lewej
stronie tego elementu znajduja si¢ wartosci nie wieksze od pivota, a po prawejnie
mniejsze od niego

rekurencja




technika programowania polegajaca na odwotywaniu si¢ procedur lub funkcji do samych
siebie, az do momentu spetnienia warunku podstawowego



Prezentacja multimedialna

Zadanie 2. Firma

W firmie ,Hexadecymalni” kazdy ze 150 pracownikow ma przypisany indywidualny kod
zapisany w systemie szesnastkowym, ktorym postuguje si¢ na terenie przedsi¢biorstwa.
Identyfikator zbudowany jest w nastepujacy sposob:

» cyfrana pozycji 1. oznacza numer stanowiska w firmie (od 1 do 5),

» cyfra na pozyciji 2. okresla pte¢ (od 2 do F; liczby pierwsze sg przypisywane kobietom,
a zlozone mezczyznom),

 cyfryna pozycjach od 3. do 5. to rok urodzenia.

Kody pracownikow ulozone sg losowo, co powoduje duzy chaos w dziale ksiegowym. Na
wniosek szefa tego dziatu masz za zadanie:

e kody pracownikow posortowac rosngco wedlug stanowisk;

» w obrebie kazdego stanowiska posortowac¢ pracownikoéw niemalejgco wzgledem czasu
pozostatego do odejScia danej osoby na emeryture (w pelnych latach pozostatych do
przepracowania).

Wazne, aby uwzglednic¢ rozny wiek emerytalny dla kobiet i mezczyzn. Kobiety zatrudnione
w firmie ,Hexadecymalni” odchodza na emeryture wraz z koncem roku poprzedzajagcego
ich 60. rok zycia, za§ mezczyzni — wraz z koncem roku poprzedzajacego ich 65. rok zycia.

Przyjmij, ze szef dzialu ksiegowosci zlecit ci zadanie w 2022 roku.
Przyktad 1

Pracownik o numerze 167B5 jest mezczyzng (liczba 616, = 6(10) jest liczbg ztozong).
Urodzit si¢ on w roku 7B56) = 197310), zatem 65. urodziny bedzie obchodzi¢ w roku 2038.
Oznacza to, ze jego ostatnim przepracowanym rokiem bedzie rok 2037, a wiec peine
przepracowane lata to lata od roku 2023 do roku 2037. Zgodnie z trescig zadania do
emerytury pozostato mu 15 peinych lat pracy.

W pliku pracownicy. txt zapisano kody wszystkich pracownikow, kazdy w osobnej linii.
Kazdej osobie w obrebie jednego stanowiska pozostat inny czas do uzyskania emerytury.

Plik o rozmiarze 899.00 B w jezyku polskim

Polecenie 1

Napisz program, ktéry uporzadkuje identyfikatory pracownikéow wedtug przedstawionych

zasad. Wyniki zapisz do pliku wyniki2 . txt.



Do oceny oddajesz:

o plikwyniki2.txt zawierajagcy odpowiedz (kody pracownikow pogrupowane rosngco
wedtug stanowiska i posortowane rosnaco wzgledem czasu pozostatego do emerytury
w obrebie jednego stanowiska)

» plik(i) z komputerowq realizacja zadania

Przedstaw rozwigzanie zadania w postaci programu w jezyku C++, Java lub Python. Zadbaj
o prawidtowe wczytanie danych z pliku tekstowego do programu. Odpowiedz do
zadania znajdziesz w osobnym pliku umieszczonym pod oméwieniem pseudokodu.

Rozwiazanie
Polecenie 2

Zapoznaj sie z rozwigzaniem zadania przedstawionym w postaci pseudokodu.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PpXRffbPf

Rozpoczniemy od wczytania kodéw
pracownikéw do tablicy.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PpXRffbPf

Nastepnie nalezy przejrze¢ wszystkie pozycje
w tablicy, aby wydoby¢ z niej kody
pracownikéw zajmujacych te same stanowiska.
Utworzymy zatem nowa tablice przechowujaca
liczbe pracownikéw na danym stanowisku oraz
tablice dwuwymiarowg zawierajaca
pracownikéw podzielonych na stanowiska.



Potem nalezy kazdg z podtablic posortowacé
osobno.

Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/PpXRffbPf

Uruchamiamy sortowanie dla kazdej pozyciji
tablicy Stanowiska i zapisujemy posortowane
podtablice do pliku wynikowego.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PpXRffbPf

Zdefiniujmy funkcje sortowania szybkiego.

Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/PpXRffbPf

Sprawdzamy, czy sortowana tablica nie jest
jednoelementowa (jezeli jest, to 1lewy =
prawy).

@ Materiat audio dostepny pod adresem:



https:/zpe.gov.pl/b/PpXRffbPf

W funkcji podziat wyznaczamy wartosc
rozdzielajagca, a dane ustawiane sa tak, ze na
lewo od punkt_podziaztu znajduja sie liczby
mniejsze od punkt_podziaztu, a na prawo
wieksze. Nastepnie funkcja sortujaca jest
wywotywana rekurencyjnie osobno dla danych
mniejszych oraz wiekszych.

Materiat audio dostepny pod adresem: @
https:/zpe.gov.pl/b/PpXRffbPf

Definiujemy funkcje podziatu, ktéra bedzie
dzieli¢ tablice na wartosci wieksze i mniejsze od
pivota, a na koncu zwréci jego pozycje.

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PpXRffbPf

Ustawiamy poczatkowe wartosci dla zmiennych
pivot orazmniejsza (wartos¢ mniejsza
zostaje ustawiona przed pierwszg pozycja

w tablicy, poniewaz jest ona inkrementowana
przed wykonaniem instrukcji w petli, zawartych
w kolejnym kroku).

Materiat audio dostepny pod adresem: @



https:/zpe.gov.pl/b/PpXRffbPf

Przechodzimy po tablicy, inkrementujac
wartos¢ wieksza. Przy poréwnaniu
wykorzystamy funkcje emerytura(), ktéra
zdefiniujemy w jednym z nastepnych krokéw.
Jezeli okaze sie, ze osoba z kodem
Stanowisko[wieksza] ma wczesniej odejsé
na emeryture niz osoba z kodem pivot, to
zamieniamy kod Stanowisko[wieksza]

z wartoscia pod indeksemmniejsza.

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PpXRffbPf

Na konicu ustawiamy na wtasciwym miejscu
element bedacy punktem podziatu i zwracamy

jego pozycje.

Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/PpXRffbPf

Zdefiniujmy teraz funkcje emerytura().
Bedzie ona wyznacza¢, w jakim wieku dana
osoba odchodzi na emeryture, a nastepnie
oblicza¢, ile jeszcze pozostato tej osobie
petnych lat pracy w firmie.

Funkcja heks_do_dziesietny()
konwertuje podang liczbe jako cigg znakéw
w kodzie szesnastkowym na jej reprezentacje
dziesietna.



Funkcja 1liczba() konwertuje podany znak
w kodzie szesnastkowym na jego reprezentacje
dziesietna.

Funkcja czy_pierwsza() sprawdza, czy
liczba jest pierwsza.

Caty kod wyglada nastepujaco:

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz do zadania dla danych zapisanych w pliku tekstowym pracownicy. txt:

Plik o rozmiarze 898.00 B w jezyku polskim



Sprawdz sie

Zadanie 3. Skoki

Druzyna lekkoatletyczna ,,SportowIT” prowadzi nabér na skoczkéw w dal. Aby zostac
zakwalifikowanym, uczestnik musi wykona¢ co najmniejjeden skok, ktoéry moze
wielokrotnie poprawiac.

Kazdy skok zostal oznaczony pieciocyfrowym numerem, w ktorym:

o cyfrynapozycjach 1.1 2. to oznaczenie uczestnika,
 cyfry na pozycjach od 3. do 5. to dtugos¢ skoku (gdzie np. 521 oznacza skok o dtugosci
5,21 m).

Plik skoczkowie. txt zawiera oznaczenia 350 skokow. Korzystajgc z wybranego jezyka
programowania, napisz program, ktory znajdzie trzy najlepsze wyniki, posortuje je
w kolejnosci od najwyzszego, a nastepnie wskaze numery zawodnikow, ktorzy je uzyskali.
Wyniki zapisz w pliku wyniki. txt.

Plik o rozmiarze 2.39 KB w jezyku polskim

Przyktad 1

Dla zawodnikow o nastepujgcych danych:

03617
55445
37591
76721

program powinien zapisa¢ do pliku:

76
3
37

Do oceny oddajesz:

» plik(i) z komputerowg realizacjg zadania

o plikwyniki.txt zawierajgcy odpowiedz do zadania (trzy liczby naturalne bedace
numerami zawodnikow, ktorzy zdobyli trzy najlepsze wyniki, w kolejnosci od
najlepszego wyniku)



Przedstaw rozwigzanie zadania w postaci programu w jezyku C++, Java lub Python. Zadbaj
o prawidlowe wczytanie danych z pliku tekstowego do swojego programu. Odpowiedz
do zadania dla danych z pliku znajdziesz pod sekcjg ¢wiczen.

W przedstawionych ¢wiczeniach czes¢ danych zostata umieszczona w tablicach.

Wykorzystaj je do rozwigzania zadania.
Pokaz éwiczenia: O O @

C++



Cwiczenie 1 @
Twoje zadania

1. Program powinien odpowiednio uporzagdkowac dane dotyczace skokdéw, a nastepnie
wypisa¢ numery uczestnikow, ktérzy osiggneli trzy najlepsze wyniki, zaczynajac od
ZWYyciezcy.




| Java



Cwiczenie 2 @
Twoje zadania

1. Program powinien odpowiednio uporzagdkowac dane dotyczace skokdéw, a nastepnie
wypisa¢ numery uczestnikow, ktérzy osiggneli trzy najlepsze wyniki, zaczynajac od
ZWYyciezcy.




| Python



Cwiczenie 3 @
Twoje zadania

1. Program powinien odpowiednio uporzagdkowac dane dotyczace skokdéw, a nastepnie
wypisa¢ numery uczestnikow, ktérzy osiggneli trzy najlepsze wyniki, zaczynajac od
ZWYyciezcy.




| Odpowiedz do zadania dla danych zawartych w pliku tekstowym skoczkowie. txt:

Plik o rozmiarze 7.00 B w jezyku polskim



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Sortowanie szybkie - zadania maturalne

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania
informaciji.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

1) w zaleznoSci od problemu rozwigzuje go, stosujgc metode wstepujacg lub
zstepujaca;

2) do realizacji rozwigzania problemu dobiera odpowiednig metode¢ lub technike
algorytmiczng i struktury danych;

3) objasnia dobrany algorytm, uzasadnia poprawnos$c¢ rozwigzania na wybranych
przykladach danych i ocenia jego efektywnoS¢;

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzgdzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:



3) sprawnie postuguje si¢ zintegrowanym srodowiskiem programistycznym przy
pisaniu, uruchamianiu i testowaniu programow;

I +1II. Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

3) objasnia, a takze porownuje podstawowe metody i techniki algorytmiczne oraz
struktury danych, wykorzystujac przy tym przykiady problemoéw i algorytmow,
w szczegolnosci:

c) metode dziel i zwyciezaj (jednoczesne znajdowanie minimum i maksimum,
sortowanie przez scalanie i szybkie),

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Przeanalizujesz przykladowe zadania maturalne wykorzystujgce algorytm sortowania
szybkiego zapisany za pomocg pseudokodu.

» Zaimplementujesz algorytm sortowania szybkiego przy rozwigzywaniu roéznych
problemow.

» Rozwiagzesz przyktadowe zadania maturalne, stosujac algorytm quick sort.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;
praca w grupach;
praca catego zespotu klasowego.



Srodki dydaktyczne:

» komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o oprogramowanie dla jezyka C++, w tym kompilator GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersji)
i Code::Blocks 16.01 (lub nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub
Microsoft Visual Studio;

o oprogramowanie dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersji), w tym Eclipse 4.4 (lub
nowszej wersji);

oprogramowanie dla jezyka Python 3 (lub nowszej wersji), w tym PyCharm lub IDLE.
Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiak:
»Sortowanie szybkie — zadania maturalne”. Uczniowie zapoznajq si¢ z tresciami w sekciji
»Przeczytaj” w kontekscie programowania.

Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgoéw przypominajg sobie najwazniejsze informacije
dotyczace sortowania szybkiego.

2. WysSwietlenie przez nauczyciela tematu i celow lekcji. Okreslenie wigzacych dla
uczniow kryteriow sukcesu.

3. Rozpoznanie wiedzy ucznidow. Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ich
aktualnego stanu wiedzy w obszarze poruszanego tematu i programowania, np.
- na czym polega algorytm sortowania szybkiego?
- co to jest pivot?
- co tojest iteracja petli?
- jak nazywamy zwigkszenie warto$ci zmiennej o jeden?
Chetni uczniowie udzielajg na nie odpowiedzi.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Jezeli przygotowanie uczniow do lekciji jest niewystarczajace,
nauczyciel prosi o indywidualne zapoznanie si¢ z trescig zawartg w sekciji ,Przeczytaj’.
Kazdy uczestnik zaje¢ podczas cichego czytania wynotowuje najwazniejsze kwestie
poruszane w tekscie.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,,Prezentacja
multimedialna” Uczniowie wspolnie zapoznaja si¢ z jego trescia. Nastepnie wykonuja
zadanie nr 2 w wybranym przez siebie jezyku programowania.



3. Cwiczenia umiejetnosci. Uczniowie wykonuja zadanie nr 3 z sekcji ,Sprawdz sie”. Ich

zadaniem jest napisanie programu, ktory uporzadkuje dane dotyczace skokow,

a nastepnie poda trzy najlepsze wyniki. Na koniec program wypisze oznaczenia trzech
skoczkow, ktorzy wykonali te skoki.

Zadania realizuja w jednym z dostepnych jezykoéw programowania.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wySwietla na tablicy temat lekcji zawarty w sekcii

~Wprowadzenie” i inicjuje krotka rozmowe na temat zrealizowanych celow (czego
uczniowie si¢ nauczyli).

Praca domowa:

1. Uczniowie implementujg algorytmy z zadan 1.1i 1.2 z sekcji ,,Przeczytaj” w wybranym

jezyku programowania.

Materialy pomocnicze:

Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka C++.

Oficjalna dokumentacja techniczna dla kompilatora GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersii).
Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Code::Blocks 16.01 (lub
nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub Microsoft Visual Studio.
Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersiji).

Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Eclipse 4.4 (lub nowszej
wersji).

Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Python 3 (lub nowszej wersiji).

Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania PyCharm lub IDLE.

Wskazowki metodyczne:

Tresci w sekcji ,Przeczytaj” mozna wykorzystac¢ jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniow.



