Potega o wyktadniku wymiernym

Definicja potegi o wyktadniku wymiernym. Dzialania na potegach. Przyktady zadan
z potegami. Zamiana potegi na pierwiastki. Zamiana pierwiastkow na potegi. Interaktywne
¢wiczenie.



Potega o wyktadniku wymiernym

Analizujgc treSci zawarte w tym materiale przypomnisz sobie definicje potegi o wyktadniku
wymiernym i prawa dziatan na potegach. Przyktady pokazujg zastosowania tych praw.
Definicja: Potega o wyktadniku %

Dla dowolnejliczby nieujemneja i liczby naturalnejn wigekszejod 1 przyjmujemy

Dla liczby naturalnejn wigekszej od 1, liczby catkowitejm i liczby dodatniej a przyjmujemy

m n

ar =vam.

W szczegolnosci, gdy m = 1 otrzymujemy av = {/a. RGwnos¢ te przyjmujemy tez dla
a = 0. Poznane wcze$niej twierdzenia o dzialaniach na potegach o catkowitych
wyktadnikach sg prawdziwe rowniez wtedy, gdy wyktadnik jest liczbg wymierng. Mamy
zatem:

Definicja: Dziatania na potegach

Dla dowolnejliczby dodatniej a i dowolnych liczb wymiernych z i y prawdziwe sg
rownosci

e a®-a¥ = a®"¥ (wzor nailoczyn poteg o tych samych podstawach)
gy = a” ¥ (wzdr na iloraz poteg o tych samych podstawach)
e (a®)Y = a*¥ (wzbr na potege potegi)

Dla dowolnych liczb dodatnich a i b oraz dowolnejliczby wymiernej x prawdziwe sg
rownosci
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a - b)* (wzor na iloczyn poteg o tych samych wyktadnikach
yn poteg o ty Yy y
)w (wzor na iloraz poteg o tych samych wykladnikach)
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Cwiczenie 1
Potacz w pary réwne sobie liczby.
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Przyktad 1

Wykazemy, ze:

o=

327 + 187 = 98%.
Po lewej stronie rownosci zamieniamy potegi na pierwiastki.
327 +187 =32+ VI8 = 4v2 + 3V2 =7V2.
Po prawej stronie rownosci postagpimy podobnie
982 = /98 = 7v/2.

Z tego wynika, ze obie strony rownosci sa rowne.



Przyktad 2

1
Sprawdzimy, czy liczby z = 37 + 2 oraz Y= (7 +4- 3%) * sarowne. Podnosimy obie

strony pierwszejrownosci do kwadratu
. 2
2? = (37 +2)
Stosujemy wzor na kwadrat sumy.
1 2 1\ 2 1 1 1
(3% +2) = (37) +2-2:37 +4=3+4.3 44=7+4-3%
Podobnie podnosimy obie strony drugiej rownosci do kwadratu.

1\ 2
N 1\ 1 1
y2:<(7+4-3v)2> :(7+4-33) =7+4-37.

Zatem

Liczby z oraz y sa dodatnie. Stad, Ze ich kwadraty sa rowne, wynika, ze liczby réwniez sa
rowne.



