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Zrédto: Scott Graham, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

W zyciu codziennym spotykamy si¢ z wieloma sytuacjami, ktore wymagajg od nas uzycia
wiedzy i umiejetnosci matematycznych. Niejednokrotnie wyznaczenie pewnych wielkosci

zwigzane jest z uzyciem takich narzedzi, jak rOwnania czy nierownosci. W materiale
omowimy przyktady zagadnien zwigzanych z sytuacjami z zycia codziennego, ktorych
rozwigzania prowadzg do rownan wymiernych. Bazujac na wiedzy teoretycznej oraz
omowionych przyktadach, rozwigzemy ¢wiczenia interaktywne.

Twoje cele

e Przeanalizujesz rozwigzania probleméw z zycia codziennego, ktore prowadzg do
rozwigzywania rownan wymiernych.

o Zapiszesz i rozwigzesz rownania wymierne opisujace dany problem z zycia
codziennego.

o Wykorzystasz zdobyta wiedze do rozwiazywania problemoéw matematycznych.



Przeczytaj

Przypomnijmy definicj¢ rownania wymiernego.
Definicja: Rbwnanie wymierne

Jezeli W (x) i P(z) sa wielomianami, P(x) nie jest wielomianem zerowym (P(z) # 0) to

rownanie

nazywamy rownaniem wymiernym z jednga niewiadomg x.

Dziedzing rownania wymiernego jest zbior liczb rzeczywistych pomniejszony o zbior
pierwiastkow wielomianu P(x).

Rownania wymierne majg szerokie zastosowanie do rozwigzywania problemow z zycia
codziennego. Ponizej przedstawimy kilka przyktadow, ktorych rozwigzania bedg opieraty
sie na wtasciwej analizie danych, utozeniu rownania wymiernego oraz interpretaci

otrzymanych rozwigzan.
Przyktad 1

Fukasz ma 24 lata, a jego mtodszy brat - 14 lat. Obliczymy, za ile lat stosunek wieku
Fukasza do wieku jego brata bedzie rowny 4 : 3.

Rozwigzanie:
Wprowadzmy nastepujgce oznaczenie:
x - liczba lat, ktore uptyna, gdy stosunek wieku braci bedzie wynosit 4 : 3 (z > 0)

Aby wyznaczy¢ x, rozwigzujemy roOwnanie:

24+ _ 4
14+x — 3

3-(244+z)=4-(14+2)

72 4 3z = 56 + 4z

=16

Wobec tego musi uptyngc 16 lat.

Przyktad 2
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Magda wykonuje pewna prace w ciggu 9 godzin, a Ania w ciggu 6 godzin. Obliczymy, ile
czasu zajetoby im wykonanie tej pracy, gdyby pracowaly razem.

Rozwigzanie:

Niech w bedzie pracg do wykonania, a ¢t czasem wyrazonym w godzinach, potrzebnym na
wykonanie tej pracy, gdyby Magda i Ania pracowatly razem.

Zatem w ciagu 1 godziny wykonano prace:

* 5 jezeli prace wykonuje tylko Magda,
. %, jezeli prace wykonuje tylko Ania,

w
¢ %

, jezeli Magda i Ania pracuja razem.

Zatem do wyznaczenia wartos$ci ¢t [h], gdzie t > 0 rozwigzujemy réwnanie:

H=t=>t=2h

t=22h=32h=23h36 min

Gdyby Magda i Ania pracowaty razem, to wykonanie pracy zajetoby im 3 h 36 min.
Przyktad 3

Mama kupita cukierki czekoladowe w cenie z z} za kilogram i zaptacita 48 zt oraz taka
sama ilos¢ cukierkow orzechowych drozszych o 6 zt za kilogram i zaptacita 66 zi.
Obliczymy, ile kosztowat kilogram cukierkow czekoladowych, a ile kilogram cukierkow
orzechowych.

Rozwigzanie:
Niech z bedzie ceng za kilogram cukierkow czekoladowych, wyrazong w ztotych.

Wobec tego:

. % - ilos¢ zakupionych cukierkow czekoladowych w kilogramach,

66

—+g ~ ilos¢ zakupionych cukierkéw orzechowych w kilogramach.

Aby wyznaczy¢ cene za kilogram cukierkow czekoladowych, rozwigzujemy rownanie:



48 66

z ~ z+6

48 - (r + 6) = 66z

48x + 288 = 66x
18z = 288

=16
Czyliz+6 =164 6 = 22

Zatem 1 kg cukierkéw czekoladowych kosztowat 16 zt, a 1 kg cukierkow orzechowych
kosztowat 22 z}.

Przyktad 4

Gdy jest otwarty kran dostarczajacy ciepta wode to napetnienie catego zbiornika trwa o
5 min dtuzejniz gdy jest otwarty kran dostarczajacy zimng wode. Jesli obydwa krany sg
otwarte to napetnienie zbiornika odbywa sie w ciggu 6 min. Obliczymy, ile czasu
potrzeba na napetnienie pustego zbiornika, gdy odkrecony jest tylko kran
dostarczajgcy cieptag wode.

Rozwigzanie:

Niech w bedzie objetoscia zbiornika oraz ¢ czasem wyrazonym w minutach napeinienia
zbiornika, gdy jest otwarty kran dostarczajacy zimng wode (t > 0).

Obliczymy, jaka cze$c¢ objetosci zbiornika zostanie napetniona w czasie 1 min:

o« Y
t

, jezeli otwarty jest tylko kran dostarczajagcy zimng wode,

+15 gdy otwarty jest tylko kran dostarczajgcy ciepta wode,

« &, jezeli obydwa krany sg otwarte.

Wobec tego, aby wyznaczy¢ czas potrzebny na napetnienie zbiornika, gdy jest otwarty
kran dostarczajgcy zimng wode, rozwiazujemy réwnanie:

w W w
t+t+5_6

Po podzieleniu obu stron réwnania przez w (liczbe dodatnia), otrzymujemy:

1 1 1
TT s =%
6-(t+5)+6t=t-(t+5)

2 —-7t-30=0



A=(-7)7%-4-1-(—30) =169
VA =13

t1 =52 =-3<0

ty =18 —10>0

Wobec tego czas potrzebny na napelnienie pustego zbiornika, gdy odkrecony jest tylko
kran dostarczajacy ciepta wode wynosi:

10 min +5 min= 15 min
Przyktad 5

Uczen przeczytat ksigzke liczacg 400 stron, przy czym kazdego dnia czytal jednakowg
liczbe stron. Gdyby czytat kazdego dnia o 5 stron wigcej, to przeczytalby te ksigzke o 4
dni wczesniej. Obliczymy, ile dni uczen czytat te ksigzke.

Rozwigzanie:

Wprowadzmy nastepujgce oznaczenia:

x - liczba dni, przez ktore uczen czytat ksigzke,

y - liczba stron ksigzki przeczytanych przez ucznia w ciggu jednego dnia.

Wobec tego do wyznaczenia wartosci z i y (z, y > 0) rozwigzujemy uktad rownan:
x—4= ;}OT%

Rozwigzanie tego ukladu rownan sprowadzamy do rownania wymiernego postaci:

400 4 — 400
Y — y+5

400 - (y +5) — 4y - (y + 5) = 400y

400y + 2000 — 4y — 20y — 400y = 0

—4y? — 20y + 2000 = 0

—y? — 5y +500 = 0

A = (=5)* —4-(—1)-500 = 25 + 2000 = 2025

Zatem



y =232 = =0 =20>0
yo = 2P = 25 <0

- S : __ 400 _
Poniewaz y = 20, wiec ¢ = 55~ = 20

Uczen czytat ksigzke przez 20 dni.

Stownik
réwnanie wymierne

réwnanie postaci

W) _
Ple) — 0

gdzie:
W (z)i P(x) # 0 - sg wielomianami przynajmniej stopnia pierwszego




Galeria zdjec¢ interaktywnych

Polecenie 1

Obejrzyj galerie zdje¢ interaktywnych, a nastepnie wykonaj ponizsze polecenie.

Réwnaniem wymiernym nazywamy réwnanie postaci

Wiz)
P(x)

0,

gdzie P(x) # 0 jest wielomianem i wielomian P(x) jest
stopnia przynajmniej pierw o.

Réwnaniem wymiernym nazywamy réwnanie postaci

W) _

Py

gdzie P(x) # 0 jest wielomianem i wielomian P(x) jest
stopnia przynajmniej pierwszego.




Réwnaniem wymiernym nazywamy réwnanie postaci

Wiz) _
P(x)

0,

gdzie P(x) # 0 jest wielomianem i wielomian P(x) jest
stopnia przynajmniej pierwszego.

1. {audio}Przypomnijmy definicje rownania wymiernego.

2. {audio}ROwnania wymierne mozna wykorzysta¢ do rozwigzywania
zagadnien z zycia codziennego.

Polecenie 2

Dwaéch robotnikéw pracujac razem, jest w stanie wykona¢ pewng prace w czasie 8 godzin.
Jezeli kazdy z nich wykonywatby te prace sam, to pierwszy zakonczytby ja o 12 godzin pézniej
niz drugi. W ciggu ilu godzin kazdy z robotnikéw wykonatby te prace samodzielnie?



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Zaznacz poprawng odpowiedz. Jezeli ojciec jest starszy od syna o 32 lata, a stosunek wieku
ojca do wieku syna wynosi 3 : 1, to:

() suma wieku ojca i syna wynosi 45 lat
() 8lat temu stosunek wieku ojca do wieku syna wynosit4 : 1
() synma 16 lat, a ojciec 48 lat
Cwiczenie 2 @)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Mama Kasi jest o 6 lat mtodsza od jej taty. Zatem:

0 jezeli stosunek wieku taty Kasi do wieku mamy Kasi wynosi 10 : 9, to suma ich lat
wynosi 104.

0 jezeli stosunek wieku mamy Kasi do wieku taty Kasi wynosi 17 : 20, to sumaich lat
wynosi 74.

0 jezeli stosunek wieku taty Kasi do wieku mamy Kasi wynosi 5 : 4, to sumaich lat
wynosi 44.

0 jezeli stosunek wieku taty Kasi do wieku mamy Kasi wynosi 7 : 6, to sumaich lat
wynosi 78.




Cwiczenie 3

Przeciggnij prawidtowe liczby w odpowiednie miegjsca.

Basia kupita ciastka czekoladowe w cenie x 2zt za kilogram i zaptacita 35 zl oraz takg sama

ilos¢ ciastek orzechowych drozszych o 4 zt za kilogram i zaptacita 43 zt. Wowczas:

21,5 (16,5 || 20,5 ||4][2][17,5]

Cwiczenie 4

Wiadomo, ze pewng prace wykonujg dwie osoby. Potacz w pary tres¢ zadania z odpowiednim
rozwigzaniem.

Pomalowanie pokoju zajmuje pierwszej
osobie o0 4 godziny mniej niz drugiej, Pierwsza osoba wykonywataby prace

a gdyby pracowaty razem, to czas pracy w 6 godzin, a druga w 10 godzin.
wyniéstby 3 h 45 min.

Pomalowanie pokoju zajmuje pierwszej
osobie o0 4 godziny mniej niz drugiej, Pierwsza osoba wykonywataby prace

a gdyby pracowaty razem, to czas pracy w 3 godziny, a druga w 7 godzin.
wyniéstby 2 h 6 min.

Pomalowanie pokoju zajmuje pierwszej
osobie o0 4 godziny mniej niz drugiej, Pierwsza osoba wykonywataby prace

a gdyby pracowaty razem, to czas pracy w 8 godzin, a druga w 12 godzin.
wyniéstby 4 h 48 min.



Cwiczenie 5

Uzupetnij tekst odpowiednimi liczbami.

Wiadomo, ze jeden robotnik wykonuje pewng prace w czasie dwa razy dtuzszym niz drugi

robotnik, a gdyby pracowali razem, to wykonaliby te sama prace w czasie 6 godzin. Wtedy:

- pierwszy robotnik wykona te prace w czasie‘ ’godzin,

- drugi robotnik wykona te prace w czasie‘ ’ godzin.

Wiadomo, ze jeden robotnik wykonuje pewng prace w czasie o 4 godziny dtuzszym niz drugi

robotnik, a gdyby pracowali razem, to wykonaliby te samg prace w czasie 2 h 40 min.

Wtedy:
- pierwszy robotnik wykona te prace w czasie‘ ’godzin,
- drugi robotnik wykona te prace w czasie‘ ’ godzin.

Cwiczenie 6

Do napetnienia zbiornika mozna uzy¢ trzech krandéw. Drugi kran moze napetni¢ caty zbiornik
w czasie o 3 godziny dtuzszym niz pierwszym, a trzeci kran - o 5 godzin dtuzej niz drugi. Gdyby
krany napetniaty zbiornik rownoczesnie, to zajetoby im to 1 h 15 min. Oblicz, w jakim czasie
kazdy z krandéw napetnia zbiornik, gdy kazdy kran pracuje osobno oraz czas pracy kazdego

z krandw jest wyrazony liczba naturalna.

Cwiczenie 7 @

Dwie ré6zne maszyny wykonuja pewna prace. Gdyby pierwsza maszyna pracowata sama przez
2, 5 godziny, to do zakonczenia pracy obie maszyny musiatyby pracowac razem jeszcze przez 2
godziny. Druga maszyna pracujgca samodzielnie wykonuje te prace w czasie o 15 godzin

dtuzszym niz pierwsza. Oblicz, w ciggu ilu godzin kazda z maszyn moze samodzielnie wykonac

te prace.

Cwiczenie 8 @

Koszt wyjazdu uczniéw do kina wynidst 840 zt. Gdyby nie pojechaty 4 osoby, to kazda
z pozostatych musiataby zaptacié¢ o 7 zt wiecej. Jaki byt koszt przejazdu jednego ucznia?



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Problemy z Zycia codziennego prowadzace do rozwigzywania rownan wymiernych
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

2) rozwigzuje rOwnania i nierownosci wymierne nie trudniejsze niz

1 1 2
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Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

« analizuje rozwigzania problemoéw z zycia codziennego, ktore wykorzystuje do
rozwigzywania rOwnan wymiernych;

 zapisuje i rozwigzuje rOwnania wymierne do opisanego problemu zycia codziennego;

» wykorzystasz zdobyta wiedze do rozwigzywania problemow matematycznych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:



o dyskusja;
o liga zadaniowa;
» metoda krokodyla.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wprowadza uczniow szczegotowo w temat lekciji: ,Problemy z zycia
codziennego prowadzace do rozwigzywania rownan wymiernych” i jej cele. Moze
postuzy¢ sie wySwietlong na tablicy zawarto$cig sekcji ,Wprowadzenie”.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 4-osobowe grupy. Uczniowie w grupach zapoznajg sie
z informacjami w sekcji ,Przeczytaj”. Analizuja przedstawione przyktady i notujg
pytania. Nastepnie przedstawiajg pytania na forum klasy. Odpowiadajg na nie
uczniowie z innych grup. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ indywidualnie z trescia sekcji ,,Galeria zdje¢ interaktywnych”
Zapisuja ewentualne pytania dotyczace napotkanych trudnosci, po czym nastepuje
dyskusja, w trakcie ktorej nauczyciel wyjasnia niezrozumiate elementy z materiatu.

3. Uczniowie wykonujg wspolnie ¢wiczenia nr 1-2 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel
sprawdza poprawno$¢ wykonanych ¢wiczen, omawiajgc je wraz z uczniami.

4. Kolejny etap to liga zadaniowa - uczniowie wykonuja w grupach na czas ¢wiczenia 3-5
z sekcji ,Sprawdz si¢”, a nastepnie omawiaja je na forum klasy.

5. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenia 6, 7i 8 z sekcji ,Sprawdz si¢” metoda
krokodyla. Krokodylem jest nauczyciel, ktory ,czeka nieruchomo na brzegu rzeki”

i ;ozywia sie” tylko w przypadku, gdy uczen nie moze sobie poradzi¢ z zadaniem.

Faza podsumowujaca:

1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.
2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.



Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przyktad
i rozwigzanie) do tematu lekcji (,Problemy z zycia codziennego prowadzace do
rozwigzywania rownan wymiernych”).

Materialy pomocnicze:
e Rozwigzywanie rownan wymiernych.
Wskazowki metodyczne:

« Materiat w sekcji ,Galeria zdje¢ interaktywnych” mozna potraktowac jako zadanie
domowe dotyczace rozwigzania problemow z zycia codziennego za pomocg rownan
wymiernych lub do realizacji lekcji ,ROwnania wymierne z jedng niewiadomg”.
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