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Stopa procentowa to kwota, jaka przystuguje posiadaczowi kapitatu z racji udostepnienia
go innym na okreslony czas. Najczesciej wyrazana jest w procentach. Stopy procentowe
w ciggu ostatnich lat ulegaty w wielu krajach znacznym wahaniom.

Na przyktad stopa funduszy federalnych w Rezerwie Federalnejw Stanach Zjednoczonych
w latach 1954 — 2008 wahata sie miedzy 0, 25% a 19%.

Stopa bazowa Banku Anglii w latach 1989—2009 wahata sie miedzy 0,5% a 15%.



Bank of England

Zrodto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

W tym materiale dowiesz si¢ co to jest procent prosty i w jaki sposdb mozna szybko obliczy¢
kwote naleznych odsetek od kapitatu ztozonego na taki procent.

Twoje cele

o Wykonasz obliczenia pieni¢zne.

e Obliczysz odsetki od kapitatu ztozonego na procent prosty.

» Zastosujesz obliczenia procentowe w sytuacjach praktycznych.

» Dobierzesz model matematyczny do rozwigzania problemu z kontekstem

realistycznym.



Przeczytaj

Procent prosty to sposdb oprocentowania wkladu pienigznego, polegajacy na tym, ze
dochdd w postaci odsetek od wkiadu poczatkowego jest wyznaczony proporcjonalnie od
dlugosci okresu oprocentowania. Odsetki nie sg doliczane do wkladu (nie podlegaja
kapitalizaciji) i nie procentujg wraz z wtozonym kapitatem w nastepnych okresach
rozliczeniowych.

Wazne!

Wz6r na procent prosty
Oznaczmy:

K - kapital poczatkowy,

n — czas lokaty w latach,

<5 — roczna stopa procentowa,

K, - kapitat koncowy po n latach oszczedzania.

Kapitat K, mozna obliczy¢ ze wzoru:

Kn=K-(1+ 3&)

W ponizszych przyktadach bedziemy korzysta¢ wtasnie z powyzszego wzoru, nie
uwzgledniajgc podatku od odsetek.

Przyktad 1

Pan Adam wptacit do banku na rok 36000 zt z rocznym oprocentowaniem w wysokosci
0,25%. Obliczymy, jaka kwote odsetek uzyska na koniec okresu oszczedzania.

Obliczymy najpierw konncowa kwote, ktorg uzyska pan Adam na koniec okresu
oszczedzania (nie uwzgledniamy podatku od odsetek).

Skorzystamy z podanego wyzej wzoru. W rozwazanym przypadku, kapitat zostat ztozony
w banku narok, czylin = 1.

K = 36000 zt

= 92 _ ,0025

_b_
100 100

K; =36000- (1+1-0,0025)
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K; = 36000 - 1,0025

K; = 36090 zt

36090 — 36000 = 90
OdpowiedZ:

Pan Adam uzyska 90 zt odsetek.
Przyktad 2

Kwote 20000 zt wptacono na 5-letnig lokate z rocznym oprocentowaniem 8%. Znajdz
wartos¢ lokaty na koniec okresu oszczedzania.

K = 20000 zt
b _ 8
100 100
n=2>5

Ks = 20000 - (145 - 0,08)
K5 =20000-1,4
K5 = 28000

Odpowiedz:

Warto$c¢ lokaty na koniec okresu oszczedzania wyniesie 28000 zt.

Wz6r na procent prosty wykorzystamy do obliczenia dtugosci okresu oszczedzania, po
ktorym od ztozonego kapitatu zostang naliczone odsetki danej wysokoSci.

Przyktad 3

Kwote 45200 zt wptacono na lokate z rocznym oprocentowaniem 1, 5%. Obliczymy, po
ilu latach odsetki od kapitatu wyniosg 3390 zt.

Obliczymy najpierw wysokos¢ kapitatu koncowego. Jest on rowny sumie kapitatu
poczatkowego i kwoty odsetek.

K, = 45200 + 3390
Ustalamy dane i szukane.
K, = 48590 z}

p _ 15 _
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K = 45200 zt
n =7

Podstawiamy odpowiednie liczby do wzoru na procent prosty i przeksztatcamy
otrzymang rOwnosc.

48590 = 45200 - (1 +n - 0,015)

48590 — 45200 = n - 0,015 - 45200

3390 = n - 0,015 - 45200

3390 =678 - n

n=2>5

Odpowiedz:

Odsetki od zlozonego kapitalu wyniosg 3390 zt po 5 latach oszczedzania.
Przyktad 4

Obliczymy, po jakim czasie przy rocznej stopie procentowej 12, 5% warto$¢ kapitatu
12600 zt ztozonego na procent prosty, podwoi sie.

Obliczamy wartos¢ kapitatu koncowego.
K, =2-12600 = 25200

25200 = 12600 - (1+n - 35) | : 12600

221—#71-%
1:n-%
n=2~8
Odpowiedz:

Wartos¢ kapitatu podwoi si¢ po 8 latach oszczedzania.
Pokazemy teraz, jak obliczy¢ stope procentowg dla kapitatu ztozonego na mniej niz rok.

Przyktad 5

Odsetki od kapitatu 6800 z} ztozonego na 3 miesiace do banku A wyniosty 20, 40 z}.
Obliczymy, jakie oprocentowanie lokat obowigzywato w tym banku.
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Kapitat zostat ztozony na 3 miesigce, zatemn = 5.

K% = 6800 + 20,40 = 6820,40

Podstawiamy odpowiednie liczby do wzoru na procent prosty i przeksztalcamy
otrzymang roOwnosc.

6820,40 = 6800 - (1 + - - )
20,40 = 6800 - 2

p=12

OdpowiedZ:

Oprocentowanie roczne w banku A wynosito 1,2%.

Stownik
procent prosty

to sposob oprocentowania wkiladu pienieznego, polegajacy na tym, ze dochod w postaci
odsetek od wkladu poczatkowego jest wyznaczony proporcjonalnie od dtugosci okresu

oprocentowania



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem samouczkiem. Sprébuj samodzielnie rozwigzac prezentowane tam
zadania i dopiero nastepnie poréwnaj rozwigzania.

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DQhX9t87p

Film nawigzujacy do treSci materialu dotyczgcego procentu prostego.

Polecenie 2

Ewelina wptacita do banku na pdl roku 12000 zt z rocznym oprocentowaniem w wysokosci
3%. Oblicz, jaka kwote odsetek uzyska na koniec okresu oszczedzania. Skorzystaj ze wzoru na
procent prosty.



https://zpe.gov.pl/a/DQhX9t87p

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Patryk wptacit do banku 5100 z} na 8 miesiecy z rocznym oprocentowaniem w wysokosci 2%.
Jaka kwote odsetek uzyska Patryk na koniec okresu oszczedzania? Zaznacz poprawng
odpowiedz.

102 zt
12,75 zt

160 zt

o O O

() 68zt

Cwiczenie 2 @)

Pani Grazyna wptacita do banku 8000 z! na 4 lata z oprocentowaniem rocznym 12%. Jaka
kwotg bedzie dysponowata pani Grazyna na koniec okresu oszczedzania? Zaznacz poprawng
odpowiedz.

O 8000 (14 fp) =t
O 8000 (1+ 15 - 55) z

O 8000 + (14 157 zt

(O 4-8000- (1+ 42) z




Cwiczenie 3

Kwote 32500 zt wptacono na lokate z rocznym oprocentowaniem 1, 8%. Zaznacz wszystkie
zdania prawdziwe.

(] Po 4 latach oszczedzania kapitat koncowy bedzie réwny 34840 zt.
(] Odsetki od wptaconego kapitatu beda réwne 3510 zt po 5 latach oszczedzania.

Aby otrzymane odsetki byty nie mniejsze od wptaconej kwoty, nalezatoby
oszczedzac co najmniej 10 lat.

Odsetki po 2 latach oszczedzania od wptaconego kapitatu poczatkowego wyniosg
wiecej niz 1000 zt.

O

Cwiczenie 4

Odsetki od kapitatu 16400 zt ztozonego na 6 miesiecy do banku A wyniosty 49, 20 zt.
Uzupetnij obliczenia prowadzace do wyznaczenia na jakie oprocentowanie zostat ztozony
kapitat.

Przeciagnij odpowiednie liczby w poprawne miejsca.

Podstawiamy odpowiednie liczby do wzoru na procent prosty i przeksztatcamy otrzymang

rownosc:

0.5 (200 [ | 16400 [ 49,20




Cwiczenie 5

Uzupetnij zdania, przeciggajac odpowiednie wyrazy.

W oprocentowaniu prostym kapitat koncowy jest sumai i wartosci odsetek
Odsetki sa{ _____________ do dfugosci oprocentowania.

Dochéd w p_(_);;c_a“cgi“c;dsetek{ _____________ doliczany do kapitatu poczatkowego.

Czas oprocentowania okreSOW| kapitalizacji.

jest wiekszy od ’ ‘ jest ’ ‘ kwadratu kapitatu poczatkowego ’ ‘ nie jest ’

kapitatu poczatkowego ’ ‘ nie jest rowny ’ ‘ odwrotnie proporcjonalne ’ ‘ proporcjonalne

jest rowny




Cwiczenie 6

Kwote 26400 zt wptacono na lokate z rocznym oprocentowaniem 5%. Obliczamy, po ilu
latach odsetki od kapitatu wyniosg 9240 zt.
Pouktadaj w odpowiedniej kolejnosci rozwigzanie ponizszego zadania.

Obliczamy wysoko$¢ kapitatu koricowego: =
n==17 a
Przeksztatcamy otrzymang rownosc: =
9240 = n - 1320 =
9240 = n - 0,05 - 26400 =
35640 — 26400 = n - 0,05 - 26400 =
K,, = 26400 + 9240 = 35640 =
n= 210 :
Podstawiamy odpowiednie liczby do wzoru na procent prosty: =
35640 = 26400 - (1 4+ n - 0,05) s
Odpowiedz: Odsetki od ztozonego kapitatu wyniosg 9240 zt po 7 latach R
oszczedzania. v
Cwiczenie 7 @

Dyskontowanie proste polega na wyznaczaniu kapitatu poczagtkowego na podstawie znanej
wartosci kapitatu koncowego. Wyprowadz wzér na dyskontowanie proste, korzystajac ze
wzoru na procent prosty.



Cwiczenie 8 @

Udzielono kréotkoterminowej pozyczki w wysokosci 20000 zt na okres 20 dni. Umowa
przewiduje oprocentowanie w wysokosci 18, 25% w skali roku. Odsetki od udzielonej

pozyczki ptatne sg w chwili zwrotu kapitatu poczatkowego. Oblicz, jakg kwote trzeba bedzie
oddac.



Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Procent prosty

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potegowanie,
pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji
kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» korzysta ze wzoru na procent prosty w obliczeniach pienieznych

» dobiera odpowiednig strategie do rozwigzania ztozonego problemu zwigzanego
z oprocentowaniem prostym lokat bankowych

« analizuje problemy z kontekstem praktycznym i ustala ich modele matematyczne

e wspolpracuje w grupie w zakresie wzajemnego uczenia si¢

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e fabula z kubka



e listwa usztywniajaca
Formy pracy:

e pracaw parach
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazdy uczen miat do
dyspozycji komputer
» kubki z kartkami

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel przygotowuje przed lekcjg kartki, na ktorych zapisane sa stopy procentowe,
terminy lokat, kapitat poczatkowy, kapitat koncowy - dane, ktore uczniowie
wykorzystaja w czasie zajec.

Karteczki umieszcza w odpowiednich kubkach.

2. Uczniowie przypominajg wiadomosci na temat procentow, rozwigzujg krotkie zadania,
proponowane przez nauczyciela, przypominajagce podstawowe umiejetnosci zwigzane
z procentami (obliczanie procentu danejliczby, obliczanie jakim procentem jedne;j
liczby jest druga liczba, obliczanie liczby na podstawie danego jej procentu).

3. Nauczyciel inicjuje rozmowe na temat lokat pienieznych, sposoboéw oprocentowania,
dtugosci lokat.

4. Uczniowie formulujg temat i cele zaje¢ oraz kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w grupach - zapoznajg si¢ z materiatem z sekcji ,,Przeczytaj’
i z sekcji ,Animacja”

2. Teraz grupy pracuja metodg - fabuta z kubka. Przedstawiciele kazdej z grup losujg
z kubkow karteczki i na ich podstawie grupy buduja zadania, ktorych rozwigzanie
bedzie wymagato zastosowania wzoru na procent prosty. Utozone zadania grupy
wymieniaja miedzy sobg i rozwigzuja. W ten sposob kazda z grup powinna ulozy¢
i rozwigzac¢ 3 zadania - kazde zadanie powinno reprezentowac inny typ obliczen.

3. Po uptywie czasu wyznaczonego przez nauczyciela, grupy prezentujg zadania i ich
rozwiazania. Uczniowie wspolnie oceniajg prace kazdej grupy - najlepsza grupa
otrzymuje stopien bardzo dobry.

Faza podsumowujaca:



1. Podsumowaniem zajec¢ jest stworzenie ,listwy usztywniajacej’ pokazujacej typy zadan
na obliczanie procentu prostego i algorytmy obliczen.

2. Wskazany przez nauczyciela uczen przedstawia krotko najwazniejsze elementy zajec,
poznane wiadomosci, uksztattowane umiejetnosci.

3. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
ocenia prace grup i par.

Praca domowa:

Nauczyciel prosi, aby uczniowie dowiedzieli si¢ w kilku bankach, jakie obowigzuja w nich
stawki oprocentowania lokat i na podstawie zebranych danych utozyli i rozwigzali 4
zadania na procent prosty.

Materialy pomocnicze:
Obliczenia procentowe. Czesc¢ 11
Wskazowki metodyczne:

Animacja moze by¢ przydatna przy powtarzaniu i utrwalaniu umiejetnosci zwigzanych
z procentami, np. przed sprawdzianem lub na koniec etapu ksztalcenia (przed matury).
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