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Klasyfikacja wodorotlenkow ze wzgledu na charakter
chemiczny

Wodorotlenek glinu ma charakter amfoteryczny, co oznacza, ze przedstawiony na fotografii biaty,
galaretowaty osad roztworzy sie zaréowno po dodaniu mocnego kwasu, jak i mocnej zasady.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Czy pami¢tasz, jaki charakter chemiczny majg niektore tlenki, jak np. tlenek glinu? To
tlenek amfoteryczny, ktory reaguje z mocnymi kwasami i mocnymi zasadami, ale nie
rozpuszcza sie¢ w wodzie. Doktadnie tak samo jest w przypadku wodorotlenku glinu. Ktére
jeszcze wodorotlenki majg charakter amfoteryczny, a ktore sg zasadowe? Dowiesz si¢ tego
w przedstawionym opracowaniu.

Twoje cele

 Sklasyfikujesz wodorotlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (zasadowy,
amfoteryczny).

» Zaprojektujesz doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli wykaza¢ charakter
chemiczny wodorotlenku.

e Zapiszesz i uzgodnisz rownania reakcji wodorotlenkéw zasadowych z kwasami.

o Zapiszesz i uzgodnisz rownania reakcji wodorotlenkow amfoterycznych z mocnymi
kwasami i mocnymi zasadami.

» Nazwiesz powstajgce hydroksokompleksy.



Przeczytaj

Podziat wodorotlenkow

Wodorotlenki ze wzgledu na charakter chemiczny dzielimy na:

e zasadowe;
» amfoteryczne.

Wodorotlenki zasadowe

Wodorotlenki zasadowe to wodorotlenki, ktore reagujg z kwasami, ale nie reaguja
z zasadami. Zaliczamy do nich gléwnie wodorotlenki metali Ii IT grupy uktadu okresowego
(z wyjatkiem berylu) oraz wodorotlenek chromu(II) i manganu(II).



Polecenie 1

Zapoznaj sie z ponizszym doswiadczeniem, a nastepnie zapisz obserwacje.

Doswiadczenie 1

Wykazywanie charakteru chemicznego wodorotlenku magnezu.

Schemat doswiadczenia:

HCI NaOH

(aq) (aq)

-

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obserwacje:

Whioski:
Wodorotlenek magnezu reaguje z kwasem, ale nie reaguje z zasada, wiec posiada charakter

zasadowy.

Reakcje chemiczne:

Probowka 1

Zapis czasteczkowy:



Mg(OH),| + 2 HCl — MgCl, + 2 HyO

Zapis jonowy:

Mg(OH),| +2H30" 42 Cl™ — Mg®" +2Cl” + 4 H,0

Zapis jonowy skrécony:

Mg(OH),| + 2 H;0" — Mg®" + 4 H,0

Wodorotlenki amfoteryczne

« Wodorotlenki amfoteryczne to wodorotlenki, ktore reagujg zar6wno z mocnymi
kwasami, jak i z mocnymi zasadami.

» Wodorotlenki amfoteryczne nie rozpuszczajg si¢ w wodzie.
« Do wodorotlenkéw amfoterycznych zaliczamy m.in.: Be(OH),, Zn(OH),, Cu(OH),,
Fe(OH),, Al(OH),, Cr(OH),, Fe(OH),, Mn(OH),, Ga(OH),, Sc(OH),, Co(OH),.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku niektorych z wodorotlenkow, ktorych wzory podano,
reakcja z zasadg wymaga zastosowania czesto drastycznych warunkow.



Polecenie 2
Zapoznaj sie z ponizszym doswiadczeniem, a nastepnie zapisz wnioski.
Doswiadczenie 2

Wykazywanie charakteru chemicznego wodorotlenku glinu.

HCI(aq) NaOH .,

-
" -

=)

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Obserwacje:
Probéwka 1: biaty, galaretowaty osad roztworzyt sie i powstat klarowny roztwoér.

Probéwka 2: biaty, galaretowaty osad roztworzyt sie i powstat klarowny roztwoér.

Whioski:

Réwnania reakcji:

Probéwka 1

Zapis czasteczkowy:



AI(OH)3¢ + 3 HCI — AICl3 + 3 H,O

Zapis jonowy:

Zapis jonowy skrécony:

Al(OH),) +3H;0" +3C1 — APP" +3Cl” +6 H20

Probowka 2

Zapis czasteczkowy:

Al(OH),| + NaOH — Na[Al(OH),]

Lub przy duzym nadmiarze wodorotlenku sodu:

Al(OH),/ + 3 NaOH — Nay[Al(OH),]

Zapis jonowy:

Al(OH);) +Na®™ + OH  — Na' 4 [Al(OH),]”

Lub przy duzym nadmiarze wodorotlenku sodu:

Al(OH),) +3Nat +30H — 3Na® + [AI(OH),]*~

Zapis jonowy skrocony:



Al(OH),| + OH™ — [AI(OH),]”

Lub przy duzym nadmiarze wodorotlenku sodu:

Al(OH),| + 3 OH™ — [Al(OH),]*

Jaki zwiazek kompleksowy powstanie?

Wodorotlenki amfoteryczne typu Me(OH), zazwyczaj tworza zwigzki kompleksowe
o liczbie koordynacyjnej wynoszacej 4:

Me(OH), +2 OH™ — [Me(OH),]*”

Wodorotlenki amfoteryczne typu Me(OH), zazwyczaj tworza zwiazki kompleksowe
o liczbie koordynacyjnej wynoszacej4 lub 6 (przy nadmiarze jonow wodorotlenkowych):

Me(OH); + OH — [Me(OH),|

Me(OH), + 3 OH™ — [Me(OH)4]*

Stownik
zwigzek kompleksowy

inaczej zwany zwigzkiem koordynacyjnym; jest to zwigzek chemiczny, ktory zawiera
w swojej budowie co najmniejjeden atom centralny, otoczony innymi atomami lub
grupami atomow (ligandami); atom centralny powinien tworzy¢ przynajmniejjedno
wigzanie o charakterze koordynacyjnym z jednym z ligandow

liczba koordynacyjna

liczba najblizszych atomow lub jonow otaczajgcych dany atom lub jon w sieci

przestrzennej krysztatu albo liczba ligandow zwigzana z atomem centralnym
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javascript:void(0);
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| w zwigzkach koordynacyjnych
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Grafika interaktywna

Polecenie 1

Jaki charakter chemiczny wykazuje wodorotlenek potasu, a jaki wodorotlenek berylu? Czy
znasz przyktady wodorotlenkéw amfoterycznych i zasadowych? Jakim reakcjom ulegaja?
Zapoznaj sie z grafikg interaktywng, ktéra przedstawia przyktady wodorotlenkéw zasadowych
i amfoterycznych, a nastepnie przejdz do wykonania zadan.

Wodorotlenek potasu

Charakter chemiczny: zasadowy

W reakcji z kwasami tworzy sole, np. wodorotlenek potasu w reakcji z kwasem solnym
prowadzi do otrzymania chlorku potasu:

KOH + HCI — KC1 + H,0.



Wodorotlenek cezu

Charakter chemiczny: zasadowy

W reakcji z kwasami tworzy sole, np. wodorotlenek cezu w reakcji z kwasem solnym
prowadzi do otrzymania chlorku cezu:

CsOH + HC1 — CsCl + H,O.

Wodorotlenek sodu

Charakter chemiczny: zasadowy

W reakcji z kwasami tworzy sole, np. wodorotlenek sodu w reakcji z kwasem solnym
prowadzi do otrzymania chlorku sodu.

NaOH + HCI — NaCl + HO

Wodorotlenek wapnia

Charakter chemiczny: zasadowy

W reakcji z kwasami tworzy sole, np. wodorotlenek wapnia w reakcji z kwasem solnym
prowadzi do otrzymania chlorku wapnia.

Ca(OH), + 2 HCI — CaCl, + 2 H,O

Wodorotlenek kobaltu(II)

Charakter chemiczny: Stabe wtasciwosci amfoteryczne

W reakcji z kwasami tworzy sole, np. wodorotlenek kobaltu(II) w reakcji z kwasem solnym



prowadzi do otrzymania chlorku kobaltu(II).

W reakcji z zasadami tworzy niebieskie roztwory zawierajace jony [Co(OH)4]2_.
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Wodorotlenek miedzi(II)

Charakter chemiczny: amfoteryczny

W reakcji z kwasami tworzy sole, np. wodorotlenek miedzi(II) w reakcji z kwasem solnym
prowadzi do otrzymania chlorku miedzi(II).

Cu(OH), + 2 HCI — CuCl; + 2 H,O

W reakcji ze stezonymi zasadami daje tetrahydroksomiedziany(II), np.:

Cu(OH), + 2 KOH — K,[Cu(OH),].

Wodorotlenek baru
Charakter chemiczny: zasadowy

W reakcji z kwasami tworzy sole, np. wodorotlenek baru w reakcji z kwasem solnym
prowadzi do otrzymania chlorku baru.

Ba(OH), + 2 HC1 — BaCl, + 2 H,O

Tetrahydroskocynkan sodu

Charakter chemiczny: amfoteryczny



Reaguje zaréwno z kwasami, jak i zasadami.

Na przyktad tetrahydroskocynkan sodu w reakcji z kwasem solnym prowadzi do otrzymania
chlorku cynku:

Zn(OH), + 2 HCI — ZnCl, + 2 H,O0.

Natomiast w reakcji z silng zasadg np. wodorotlenkiem sodu powstaje tetrahydroskocynkan
sodu:

Zn(OH), + 2 NaOH — Nay[Zn(OH),].

Wodorotlenek berylu

Charakter chemiczny: amfoteryczny
Reaguje zaréwno z kwasami, jak i zasadami.

Na przyktad wodorotlenek berylu w reakcji z kwasem solnym prowadzi do otrzymania
chlorku berylu:

Be(OH), + 2 HCI — BeCl; + 2 H,0.

Natomiast w reakcji z silng zasada np. wodorotlenkiem sodu powstaje tetrahydroksoberylan
sodu:

Be(OH), + 2 NaOH — Nay[Be(OH),].
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Wodorotlenek chromu(III)

Charakter chemiczny: amfoteryczny

Reaguje zaréwno z kwasami, jak i zasadami.



Wodorotlenek chromu(III) w reakcji z kwasem solnym prowadzi do otrzymania chlorku
chromu(ITI).

Cr(OH), + 3 HCl — CrCl; + 3 H,0

Natomiast w reakcji z silng zasada np. wodnym roztworem wodorotlenku sodu powstaje
heksahydroksochromian(I1I) sodu:

Cr(OH); + 3 NaOH — Naz[Cr(OH);].

Wodorotlenki a ich charakter chemiczny - grafika interaktywna

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Bielariski, A. "Podstawy chemii nieorganicznej" Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013.,
licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Wodorotlenek berylu jest zwigzkiem o charakterze amfoterycznym. Potwierdz te teze za
pomoca odpowiednich rownan reakcji.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 2

Przyporzadkuj nazwy zwigzkéw do ich wzoréw sumarycznych.

tetrahydroksoglinian potasu Na3[Cr(OH),]
wodorotlenek miedzi(II) Cu(OH),
heksahydroksoglinian potasu Fe(OH),
heksahydroksochromian(III) sodu K[Al(OH),]

wodorotlenek zelaza(II) K3 [AI(OH)G]



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Uzupetnij tabelke, wstawiajgc w puste miejsca ,+”, jesli wodorotlenek rozpuszcza sie
w wodzie lub wchodzi w reakcje z podanymi zwigzkami chemicznymi, lub wpisujac ,—", jesli
nie ulega tym procesom.

Wzér Rozpuszczenie w Reakcja z mocnym Reakcja z mocng
wodorotlenku H>O kwasem zasadag

Zn(OH),

________________________________________________________________

Al(OH),

________________________________________________________________

NaOH

________________________________________________________________

Ba(OH),

________________________________________________________________

Fe(OH),

________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________



Cwiczenie 2

Przeprowadzono dos$wiadczenie chemiczne zilustrowane rysunkiem:

HCI NaOH(
aq)

(aq)

< -
¥ ¥

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Zaznacz prawidtowe odpowiedzi dotyczace obserwacji powyzszych reakcji chemicznych.

Probdéwka 2: Roztwér pienit sie.

Probowka 1: Wydziela sie gaz.

Probowka 2: Powstat roztwor o niebieskim zabarwieniu.

Probdéwka 1: Niebieska, galaretowata zawiesina roztworzyta sie.

Probdéwka 1: Roztwér pienit sie.

Probdwka 2: Niebieska, galaretowata zawiesina roztworzyta sie.

Probdowka 2: Wydziela sie gaz.

Probowka 1: Powstat roztwor o niebieskim zabarwieniu.

o o o o o o o d

Okresl charakter chemiczny wodorotlenku miedzi(II).



______________

zasadowy ’ ‘ amfoteryczny

Cwiczenie 3

Podziel podane wodorotlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny - zasadowe lub
amfoteryczne.

Wodorotlenki zasadowe

Zn(OH), | | Sn(OH), |

LiOH ]  Cu(OH), ]

. Mg(OH), | | KOH |
Wodorotlenki amfoteryczne

AKOH%]‘CNOHMI

Ca(OH), || Mn(OH), |

Cr(OH), | | Ba(OH), |

Fe(OH),



Cwiczenie 4 >

,Wodorotlenek Zelaza(ll) jest w pewnym stopniu amfoteryczny: tatwo ulega dziataniu kwasow,
tworzgc sole Zelaza(ll. Mozna go jednak takze czesciowo roztworzyc¢ w silnie stezonym
roztworze wodorotlenku sodu. Przechodzi wéwczas w niebieski heksahydroksozelazian(ll)
sodu.”

Zrodto: Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej 2, Warszawa 2013.

Na podstawie informacji wstepnej zaznacz prawidtowy zestaw reakcji, opisujgcy charakter
chemiczny wodorotlenku zelaza(II).

O Fe(OH),| + 2 HCI — FeCl3 + 2 H,O
Fe(OH),| + 3 NaOH — Nay[Fe(OH),]

- Fe(OH), | +3HOI - FeCl; + 3 H0
Fe(OH),| + 4 NaOH — Nay[Fe(OH);]

- Fe(OH), | +2 HOI - FeCl, 12 H0
Fe(OH),| + 4 NaOH — Nay[Fe(OH);]

O Fe(OH)gi + 3 HCl — FeClg +3 H2O
Fe(OH),/ + 3 NaOH — Nay[Fe(OH);]



Cwiczenie 5

Zaprojektuj doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli wykaza¢ charakter chemiczny
wodorotlenku cyny(II).

a) Uzupetnij schemat dos$wiadczenia, wstawiajgc w luki wzory odpowiednich odczynnikéw,
majac do wyboru nastepujace odczynniki: HySO4, HyS, HNOy, NaOH, Cr(OH),, Zn(OH),,.

IO—l IOI
l

Sn(OH) Sn(OH)

2(s) 2(s)

CI’(OH)3 Zn(OH)2(s) NaOH(aq) H,S04 H,S

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

b) Napisz réwnania zachodzacych reakcji w formie czasteczkowej.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

c) Napisz, jaki charakter chemiczny posiada wodorotlenek cyny(II).

Odpowiedz:




Cwiczenie 6

W celu przetestowania metod odrézniania jonéw Zn?>* od Mg?t oraz Cu®" od Cd*"
przygotowano dwa zestawy probéwek.

W zestawie I, w pierwszej probéwce znajdowata sie s6l z jonami Zn?*, a w drugiej - sdl
Z jonami Mg2+. W zestawie I, w pierwszej probéwce znajdowata sie sél z jonami Cu?™,
a w drugiej - sol zawierajaca jony cd*".

Sposréd wymienionych ponizej odczynnikow wybierz ten, ktérego uzycie pozwoli na
odrdznienie poszczegblnych jondw.

() HCI
O H,SO4

() KOH

Przyporzadkuj, jakie obserwacje potwierdzajg obecnos¢ odpowiednich jonéw w postaci soli
w poszczegolnych probéwkach po dodaniu wybranego odczynnika.

Probowka zawierajaca sol z jonami L ]
Woytraca sie niebieski osad, ktory

Cd*" oraz probowka zawierajaca sol . . .
roztwarza sie w nadmiarze odczynnika.

z jonami Mg?*

Probdéwka zaWiZerazjjlca sol z jonami Woytraca sie biaty osad.
n

Probowka zawierajgca sol z jonami Woytraca sie biaty osad, ktéry roztwarza
Cu** sie w nadmiarze odczynnika.



Cwiczenie 7 @

Do 100 g wodnego roztworu chlorku cynku, o stezeniu procentowym wynoszacym 20%,
dodawano porcjami wodny roztwér wodorotlenku potasu o catkowitej masie 31 g, ktéry
przereagowat w catosci.

Oblicz, ile graméw wodorotlenku cynku znajdowato sie w uktadzie po zakonczeniu reakcji.
Wynik podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8 @

Chrom jest pierwiastkiem bloku d. Tworzy on dwa wodorotlenki. Jeden z tych wodorotlenkéw

wykazuje charakter amfoteryczny.

Napisz wzoér wodorotlenku chromu o charakterze amfoterycznym oraz napisz w formie
jonowej (uzywajac tzw. zapisu skroconego) rownania reakcji, ktore potwierdzaja ten charakter.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Amanda Gatkowska, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Klasyfikacja wodorotlenkow ze wzgledu na charakter chemiczny

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
i rozszerzonym; uczniowie IIl etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
1 rozszerzonym

Podstawa programowa:
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

8) klasyfikuje wodorotlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (zasadowy,
amfoteryczny); wnioskuje o charakterze chemicznym wodorotlenku na podstawie wynikow
doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji potwierdzajace charakter chemiczny
wodorotlenkow.

VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

8) klasyfikuje wodorotlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (zasadowy,
amfoteryczny); projektuje i przeprowadza doSwiadczenie, ktorego przebieg pozwoli
wykazac¢ charakter chemiczny wodorotlenku; wnioskuje o charakterze chemicznym
wodorotlenku na podstawie wynikow doSwiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji
potwierdzajace charakter chemiczny wodorotlenkow (w tym réwnania reakcji
otrzymywania hydroksokompleksow).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:

Uczen:



« klasyfikuje wodorotlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (zasadowy,
amfoteryczny);

» projektuje doSwiadczenie, ktorego przebieg pozwoli wykaza¢ charakter chemiczny
wodorotlenku;

 pisze rownania reakcji wodorotlenkow zasadowych z kwasami;

 pisze rownania reakcji wodorotlenkow amfoterycznych z mocnymi kwasami i mocnymi
zasadami;

» nazywa powstajace hydroksokompleksy;

e wymienia produkty ogrzewania hydroksokompleksow.

Strategie nauczania:

» asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

 dyskusja dydaktyczna;

» eksperyment chemiczny;

e ¢wiczenia uczniowskie;
 analiza materiatu zrodtowego;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e praca zbiorowa;
e pracaw parach;
e pracaindywidualna.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami z dostepem do Internetu;
 tablica interaktywna/pisak i kreda;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

o rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja: co to jest charakter chemiczny? Jaki charakter chemiczny
majg wodorotlenki?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniéw. Burza mozgow wokot pojecia
»-amfoterycznos¢”.



3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore zapisuja w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, jakie
zostang uzyte w czasie lekcji.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizujg tresci zawarte w e-materiale, ktore dotyczg wodorotlenkow
zasadowych i amfoterycznych. Nauczyciel inicjuje dyskusje - podzial wodorotlenkow,
zdefiniowanie charakteru zasadowego i amfoterycznego, przyktady, zwigzki
kompleksowe.

2. Eksperyment chemiczny - ,,Otrzymywanie wodorotlenku glinu oraz badanie jego
charakteru chemicznego” (instrukcja w materiatach pomocniczych). Zadaniem
uczniow jest zaprojektowanie i wykonanie doswiadczenia. Ze wskazanego szkla
i sprzetu oraz odczynnikOw wybieraja te narzedzia, ktore sg im potrzebne do
przeprowadzenia eksperymentu. Nauczyciel dzieli klase na grupy, rozdaje karty pracy,
ktore uczniowie uzupetniajg podczas wykonywania tego zadania, formutujgc pytanie
badawcze, hipoteze, opisujac potrzebne szklo i sprzet laboratoryjny oraz odczynniki
chemiczne, obserwacje, wnioski oraz rownania reakcji chemicznych reakciji
chemicznych w formie czasteczkowej, jonoweji jonowej skroconej. Prowadzgacy zajecia
monitoruje prace. Po zakonczeniu, liderzy grup prezentujg efekty pracy. Nauczyciel
weryfikuje poprawnoS¢ merytoryczng prezentowanych efektow przez uczniow.

3. Eksperyment chemiczny ,,Otrzymywanie wodorotlenku wapnia oraz badanie jego
charakteru chemicznego” (instrukcja w materiatach pomocniczych). Zadaniem
uczniow jest zaprojektowanie i wykonanie doswiadczenia. Ze wskazanego szkla
i sprzetu oraz odczynnikow wybieraja te, ktore sg im potrzebne do przeprowadzenia
eksperymentu. Pracuja w tych samych grupach. Podopieczni uzupetniajg karty pracy
wg wskazania, jak w poprzednim doswiadczeniu. Prowadzacy zajecia monitoruje prace
uczniow. Po zakonczeniu, liderzy grup prezentujg efekty pracy. Nauczyciel weryfikuje
poprawnos¢ merytoryczng prezentowanych efektow przez uczniow.

4. Uczniowie zapoznajg si¢ z grafika interaktywng i pracuja w parach. Nauczyciel wspiera
uczniow.

5. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swoja wiedze, wykonujgc ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawd?z si¢”

Faza podsumowujaca:
1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow, zadajac przykltadowe pytania:

o Czy wodorotlenki o charakterze zasadowym reaguja z mocnymi zasadami?

» Czywodorotlenki o charakterze amfoterycznym reagujg z mocnymi zasadami?
» Czywodorotlenki o charakterze amfoterycznym reagujg ze stabymi kwasami?
« Jakie poznate$/tas wodorotlenki o charakterze amfoterycznym?



 Jakie wodorotlenki wykazujg charakter zasadowy?
» Czy wodorotlenek miedzi(Il) ma charakter amfoteryczny?

2. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie zamieszczajag w swoim portfolio:

o Przypomnialem/fam sobie, ze...
o Co byto dla mnie tatwe...

» Czego si¢ nauczylam/tem...

e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:
Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia zawarte w e-materiale - ,Sprawdz sie”
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Grafika interaktywna moze by¢ wykorzystana przez uczniow podczas samodzielnej pracy
na lekciji lub przed wykonaniem ¢wiczen, dotgczonych do medium. Medium moze byc¢
rowniez wykorzystane podczas odrabiania zadania domowego. Osoby nieobecne na lekcii
mogq wykorzystac to zrodto informaciji jako uzupeinienie brakéw podczas nieobecnosci.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

o Czywodorotlenki o charakterze zasadowym reagujg z mocnymi zasadami?

e Czywodorotlenki o charakterze amfoterycznym reagujg z mocnymi zasadami?
» Czywodorotlenki o charakterze amfoterycznym reagujg ze stabymi kwasami?
« Jakie poznate$/tas wodorotlenki o charakterze amfoterycznym?

 Jakie wodorotlenki wykazujg charakter zasadowy?

e Czywodorotlenek miedzi(Il) ma charakter amfoteryczny?

2. Doswiadczenie ,Otrzymywanie wodorotlenku glinu oraz badanie jego charakteru
chemicznego™

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, statyw do probowek, pipety, zlewki.

Odczynniki chemiczne: staty siarczan(VI) glinu, stalty wodorotlenek sodu, kwas solny, woda
destylowana.

Przebieg doSwiadczenia:

e W dwoch probowkach sporzadz roztwor siarczanu(VI) glinu, do ktérego kroplami
dodawaj roztwor wodorotlenku sodu, az do momentu otrzymania biatego,



galaretowatego osadu.

e Do jednejprobowki dodaj kwas solny, do drugiej roztwor wodorotlenku sodu.
e Obserwujzmiany.

3. Doswiadczenie ,,Otrzymywanie wodorotlenku wapnia oraz badanie jego charakteru
chemicznego™

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, precik szklany, statyw do proboéwek, zlewki, pipety.

Odczynniki chemiczne: tlenek wapnia, staly wodorotlenek sodu, kwas solny, woda
destylowana.

Przebieg doSwiadczenia:

e Do dwoch probowek wsyp niewielkg ilos¢ tlenku wapnia, a nastgpnie dodaj wody
destylowane;j.

e Zawartos¢ probowki wymieszajza pomocg precika szklanego.

» Do jednejprobowki dodaj kwas solny, do drugiej roztwor wodorotlenku sodu.

o Obserwujzmiany.

4. Karty charakterystyk substancij.
5. Karta pracy ucznia:
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