Dziedzina rownania wymiernego

Wprowadzenie

Przeczytaj

Animacja
Sprawdz sie

Dla nauczyciela
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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com.

W rownaniach liniowych, kwadratowych i rownaniach wielomianowych wyzszych stopni
dziedzing jest zbior liczb rzeczywistych. W rownaniach wymiernych niewiadoma pojawia
sie¢ w mianowniku. Dlatego miejsca zerowe mianownika nalezy wylgczy¢ ze zbioru,

w ktorym rozwigzujemy rownanie.

W tym materiale zajmiemy si¢ wyznaczaniem dziedziny rownania wymiernego, czyli zbioru
liczb rzeczywistych pomniejszonego o zbior pierwiastkow mianownika rownania.

Twoje cele

e Okreslisz, ktora z podanych liczb nie nalezy do dziedziny rownania wymiernego.
e Wyznaczysz dziedzine rownania wymiernego.



Przeczytaj

Definicja: Rbwnanie wymierne

Jezeli W(x) i P(z) sa wielomianami, P(x) nie jest wielomianem zerowym (P(z) # 0) to
rownanie

nazywamy rownaniem wymiernym z jedng niewiadoma x.

Dziedzing rownania wymiernego jest zbior liczb rzeczywistych pomniejszony o zbior
pierwiastkow wielomianu P(z).

Przyktad 1

=0.

Okreslimy dziedzine rownania m(fﬂ)
Niech P(z) = z(z + 1).

Obliczymy miejsca zerowe wielomianu P(z).
z(zx+1)=0

x=0lubz=-1

D=R\{-1,0}

Dziedzing réwnaniajest R \ {—1, 0}.

Przyktad 2

Okreslimy dziedzing rownania wymiernego —*= = 1.
Wyrazenie z2 4+ 3 > 0 dla dowolnego z € R.
Zatem D = R.

Dziedzing réwnania jest zbior liczb rzeczywistych.

Przyktad 3

Ktora z podanych liczb —2, —1, 3, 6 nie nalezy do dziedziny rOwnania xzf;% =0?

2 — 546 #£0
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javascript:void(0);

(z—2)(2 —3) #0

xF#£2ix#3
D =R\{2,3}
xr=3¢D

Liczba = 3 nie nalezy do dziedziny rownania.

Przyktad 4

. . , . 1 x
Wyznaczymy dziedzing rownania -5 — =5 = 1.

Lewa strona rownania jest sumg dwoch utamkow algebraicznych.

Mianownik kazdego z tych utamkow musi by¢ rozny od zera.

Zatem:
{w—I—Z#O {az;zé2
> —9#0 z#—3iz#3

D =R\ {-3, 2, 3}.
Przyktad 5
Rowerzysta przejechat 120 km, pokonujac codziennie tyle samo kilometréw.

Gdyby kazdego dnia podrézy przejezdzat o 10 km wiecej, to jego podroéz trwataby o 1
dzien krocej. lle dni podrozowat rowerzysta?

Wyznaczymy dziedzine roOwnania i rozwigzemy roOwnanie.

Niech:

x - liczba dni, w czasie ktorych rowerzysta przejechat 120 km,

120 _Jiczba kilometrow przejechanych przez rowerzyste w ciggu jednego dnia,

% - liczba kilometrow przejechanych przez rowerzyste, gdyby codziennie przejezdzat

010 km wigcej.

x > 1liz € Nponiewaz podroz rowerzysty musi trwa¢ co najmniej 2 dni.
Zapiszemy rownanie.

120 410 =128 |. z(z 1)

120 - (z — 1) + 10z(x — 1) = 120z | : 10
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122 — 12+ 22 — 2 = 12z
22— —-12=0

A=(-1)2—-4-(-12)=1+48=49= VA =7

1-7

$1:T:—3
m2:¥:4

Tylko liczba 4 spetnia warunki zadania.
Rowerzysta podrozowat 4 dni.

Przyktad 6

1 3 2 _
—x + x2—3x42 + r3—622+122—8 0.

Wyznaczymy dziedzing rownania —
Lewa strona rownania jest suma trzech utamkow algebraicznych.

Dla tatwiejszego ustalenia dziedziny roztozymy mianownik kazdego z utamkow na
czynniki.

x#0iz#1
2.(x—1)(z—2)#0

xF#lixz#2

3.(x—2)°#0

x # 2

D=R\{0, 1, 2}

Dziedzing rownaniajest R \ {0, 1, 2}.

Stownik

réwnanie wymierne



réwnanie % = 0z jedng niewiadomg z, gdzie W (x) i P(x) sa wielomianami, P(x) nie

jest wielomianem zerowym (P(z) # 0)

dziedzina réwnania wymiernego

dziedzing rownania wymiernego I;/((f)) = 0, P(x) # 0 jest zbior liczb rzeczywistych

pomniejszony o zbior pierwiastkow wielomianu P(x)



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja. Przeanalizuj sposéb wyznaczania dziedziny rdwnania wymiernego
oraz analizy zadania tekstowego prowadzacego do rozwigzania rownania wymiernego

z uwzglednieniem dziedziny.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DcxEKMNXI

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej dziedziny rownania wymiernego.

Polecenie 2

Okre$l, ktdra z podanych liczb (—\/5), (—1), 0, 3 nie nalezy do dziedziny réwnania

(z+1)?

T(@2—2)(22+3) L



https://zpe.gov.pl/a/DcxEkMNXI

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

3z

25 — 0. Zaznacz poprawng odpowiedz.

Okresl dziedzine rownania

O R\{-5, 0}
O R\{0}
O R\{0, 5}

O R\ {5}

Cwiczenie 2

(z+3)°

Z(@2—9)(x2—3) L

Zaznacz wszystkie liczby, ktére nie naleza do dziedziny réwnania

o o 0o o 0o 0O O



Cwiczenie 3

lle liczb nie nalezy do dziedziny réwnania Ly =07
Y Y (@49)22 (219)

O 3
O 4
O 5

O 2

Cwiczenie 4

Przeciagnij poprawne réwnanie w wyznaczone miejsce.

Dziedzing réwnania' Ejest zbior liczb rzeczywistych.
1 _ 3 _ T T
z(z+1) 0 ’ z(x245) 0 ’ 245 0 ’ ?—5 0 ’
Cwiczenie 5
2 1

Dane jest rownanie = + —=— = 0. Ocen, czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe.

Prawda Fatsz

O

Dziedzing rownania jest O
R\ {1}.
Do dziedziny réwnania
nalezy liczba 2.

O O
D=R\{-1, 1} O O
Suma liczb nienalezacych

O O

do dziedziny réwnania jest
rowna zero.



Cwiczenie 6

Przenie$ w wyznaczone miejsce odpowiednie wyrazenie algebraiczne.
1 1

71923 T P97 — 1 nalezy zapisac

Aby wyznaczy¢ dziedzine réwnania —~— +
koniunkcje warunkéw:

Cwiczenie 7 @
Wopisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe, bedaca rozwiagzaniem zadania.

Rowerzysta przejechat 160 km, pokonujac codziennie tyle samo kilometréw. Gdyby kazdego
dnia podrozy przejechat o 40 km wiecej, to jego podrdz trwataby o 2 dni krocej.

lle dni podrézowat rowerzysta?

Liczba dni =

Cwiczenie 8 @

Wohpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.
(z—5)
z—1)(z2+maz+n)

Dla jakich wartosci parametru m i n dziedzina réwnania jest R \ {—3, 1, 2}?

Dane jest réwnanie ( = 0 z niewiadomg x.

m=| !,

n = |




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Dziedzina rownania wymiernego

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

7) rozwigzuje rGwnania wymierne V‘[/,((Z)) = 0, gdzie wielomiany V(z) i W (z) sa zapisane

w postaci iloczynowe;j.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencije w zakresie wielojezycznosci

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

o okresla, ktora z podanych liczb nie nalezy do dziedziny rownania wymiernego

e wyznacza dziedzin¢ rOwnania wymiernego

e przeprowadza rozumowania zwiazane z analiza dziedziny rownania wymiernego,
formutuje wnioski i uzasadnia ich poprawnos¢

Strategie nauczania:
» konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



 Sniezna kula
o dyskusja
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem animacji

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg w grupach definicje rownania wymiernego.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metoda $nieznej kuli. Najpierw wymieniajg si¢ miedzy
sobg wiadomos$ciami dotyczacymi sposobow wyznaczania tych argumentow, dla
ktorych wielomian przyjmuje wartoS¢ zero, ktore przypomnieli w domu. Nastepnie
tacza sie¢ w grupy 4 osobowe omawiajg przyktady z sekcji ,,Przeczytaj”

2. Uczniowie ogladaja animacje i analizujg przyktady pokazujace sposoby wyznaczania
dziedziny rownania wymiernego.

3. Uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela.
Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen
interaktywnych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:
Uczniowie rozwiazujg Przyktad 2 umieszczony pod animacjg.

Materialy pomocnicze:



Wyrazenia wymierne. ROwnania wymierne
Wskazowki metodyczne:

Przyklady zawarte w animacji uczniowie moga przeanalizowa¢ w parach.


https://epodreczniki.pl/a/wyrazenia-wymierne-rownania-wymierne/D4lF7cpV7

