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Operatory to konstrukcje jezykowe zwracajace pewne wartosci. PoznaliSmy juz kilka typow
operatorow (np. arytmetyczne, logiczne, przypisan); wiemy rowniez, czym si¢
charakteryzujg. Podstawowe cechy operatoréw to m. in. liczba oraz typ argumentow, typ
wyniku, wykonywane dziatanie, priorytet.

Pozostate podstawowe informacje na ich temat znajdziesz w e-materiale Operatory.
W tym e-materiale zapoznamy si¢ z operatorami w jezyku C++.

Charakterystyke operatorow w innych jezykach programowania znajdziesz
w e-materiatach:

o Operatory w jezyku Java,
e Operatory w jezyku Python.

Wiecej zadan? Sigegnijdo Operatory — ¢wiczenia.
Twoje cele

e Przeanalizujesz proces dobierania operatora w C++.
e Zbadasz wplyw operatoréw na zmienne w C++.
» Napiszesz proste programy z wykorzystaniem poznanych operatorow.
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Przeczytaj

Problem 1
Napisz prosty kalkulator. Do zmiennych a i b przypisz wartosci catkowite, a nastepnie

wykonaj kolejno dziatania:

e dodawania,
e odejmowania,
e mMnozenia,

e dzielenia,

e dzielenia z reszta.

Specyfikacja:

Dane:

a, b - zmienne typu integer;b # 0.

Wynik:

Program wyswietla zaprogramowane dziatania.




Problem 2

Latami przestepnymi nazywamy te, ktérych numeracja:

e jest podzielna przez 4 oraz jest niepodzielna przez 100;

e jest podzielna przez 400.
Napisz program sprawdzajacy, czy dany rok jest przestepny.
Specyfikacja:
Dane:

e rok - zmienna przechowujaca badany rok; liczba naturalna
Wynik:

Na standardowym wyjsciu podany w kodzie rok wyswietli sie jako wartosc¢ 1

(przestepny) lub 0 (nieprzestepny).

Polecenie 1

Poréwnaj swoje rozwiazania z filmem.

Trwa wczytywanie danych ..
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Operatory w C++

Film dostepny pod adresem /preview /resource/ReQClkCwrkulo

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawiajacy wyrazenia arytmetyczna oraz logiczne w jezyku C++.

Stownik

dekrementacja

zmniejszenie wartoscio 1

inkrementacja

zwiekszenie wartosci o 1

instrukcja warunkowa

instrukcja wykonujgca rézne czynnosci, zalezne od wyniku testu logicznego

rok przestepny

rok kalendarzowy, ktorego dtugosc¢ (365 dni) jest zwiekszona w stosunku do lat

nieprzestepnych (365 dni)


file:///preview/resource/ReQClkCwrku1o

Audiobook

Polecenie 1
Zapoznaj sie z audiobookiem. W parze z kolezanka lub kolega przedyskutuijcie, czy

audiobook mogtby zosta¢ uzupetniony innymi informacjami.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Operatory arytmetyczne

Wazne!

Deklarowanie zmiennej i przypisywanie jej wartosci odbywa sie nastepujaco:

1 int a 1,
2 int b 2;

Mozemy rowniez uzy¢ znaku = w potgczeniu z operatorami arytmetycznymi, aby

tworzy¢ rozne wariacje operatorow przypisania.

Jezeli chcemy zmieni¢ warto$¢ zmiennej a przez dodanie do niej liczby 15,

zrobimy to w nastepujacy sposob:

1 a += 15;

W miejsce znaku 4+ mozemy wstawic inne operatory arytmetyczne. Ostatni

fragment kodu odpowiada przypisaniu:

1l a=a+ 15;

Wazne!




Zadanie inkrementacji i dekrementacji realizujg podwojne operatory

arytmetyczne:

1 a++; // gdy chcemy zwiekszyC wartosSC zmiennej o 1

2 a--; // gdy chcemy zmniejszy¢ wartosS¢ zmiennej o 1

Operatory relacyjne oraz logiczne

Wazne!

Operator || zwraca warto$¢ 1 (prawda), gdy przynajmniej jedno z wyrazen jest

prawdziwe; w przeciwnym przypadku zwracana jest wartosc¢ 0 (falsz).

Poroéwnajmy ze sobg dwa wyrazenia:

a>bllb>ec

Jezeli a jest wigksze od b LUB b jest wieksze od ¢, to wynikiem operacji poréwnania
bedzie prawda. Fatsz otrzymamy tylko w przypadku, gdy oba wyrazenia sg

nieprawdziwe.

Operator && zwréci prawde wylacznie w przypadku, gdy wszystkie wyrazenia sa

prawdziwe. W kazdym innym przypadku zwrdcony zostanie falsz.

Zmienmy operator logiczny z ostatniego przykladu na &&:

a>b && b>c.

Jezeli a jest wigksze od b ORAZ b jest wigksze od ¢, wyrazenie zwrdci warto$¢

PRAWDA. Wszystkie pozostale kombinacje zwrocga FALSZ.

Dla zainteresowanych

W jezyku C++ wyrazenia logiczne sprawdzane sg od lewej strony. Oznacza to, ze

program najpierw sprawdzi, czy a jest wieksze od b. Jesli okaze sie to prawdg, to



zwrocona zostanie prawda bez analizowania pozostalych warunkow (w tym
przypadku warunku b > ¢). Wynika to z tego, ze dla operatora LUB wystarczy, aby

co najmniej jeden z warunkow byl prawdziwy, aby zwrocit prawde.

Jesli natomiast okazatoby sig, Ze a nie jest wieksze niz b, to warunki bedg dale;j
sprawdzane albo do konca wyrazenia, albo odnalezienia warunku, ktory bedzie
prawdziwy.

Dla zainteresowanych

Analogicznie do operatora LUB operator ORAZ sprawdza warunki od lewej. Roznica
polega na tym, ze ORAZ zwraca falsz przy pierwszym warunku, ktory okaze sie

nieprawdziwy.

Powodem jest to, ze operator ORAZ zwraca falsz, jesli ktorykolwiek z warunkow

jest nieprawdziwy.

Wazne!

Zaprzeczenie zdania logicznego (czyli uzycie operatora !) sprawia, ze wyrazenie

prawdziwe zwroci fatsz, a nieprawdziwe prawde.

W wyniku zaprzeczenia:

1(3>2)

otrzymujemy fatsz, poniewaz trzy jest wieksze od dwoch.

Wazne!

Jesli mamy dwie zmienne o nazwach a i b, ktorych sume chcemy zapisa¢ we

wczesniej zadeklarowanej zmiennej ¢, postuzymy si¢ operatorem -

c =a+ b;



W przykltadzie przypisaliSmy zmiennej ¢ warto$¢ sumy zmiennych a i b. UzyliSmy

w tym celu operatora przypisania (=).

Wazne!

Do dyspozycji mamy szeS¢ operatorow relacyjnych:

znak znaczenie

< mniejszy

> wiekszy

<= mniejszy lub rowny
>= wiekszy lub rowny
== rowny

I = rézny

Gdy zdefiniujemy dwie zmienne a i b (a jest wigksze od b), zapiszemy nastepujaca

zaleznoSc¢:

a>b.

Mozemy przedstawi¢ rOwniez sytuacje przeciwng:

a <b.

Operatorow relacyjnych uzywamy w testach logicznych (od ktorych zalezy

dzialanie instrukcji warunkowych) i w polgczeniu z operatorami logicznymi.
Polecenie 2
Przeanalizuj prezentacje, a nastepnie, uzywajagc omoéwionych operatoréw, sprobuj

utozyc¢ wtasny test logiczny.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 3



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8

Cwiczenie 9



Dla nauczyciela

Autor: Zespo6t autorski Contentplus.pl sp. z 0.0.
Przedmiot: Informatyka

Temat: Operatory w jezyku C++
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

6) objasnia sposoby wykonywania przez komputer dziatan arytmetycznych i operacii
logicznych;

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzgdzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) projektuje i programuje rozwigzania problemow z réznych dziedzin, stosuje przy
tym: instrukcje wejScia/wyjScia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje
warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez parametrow, testuje
poprawnos¢ programow dla réznych danych; w szczegolnosSci programuje algorytmy
z punktu L.2);

2) do realizacji rozwigzan problemow prawidlowo dobiera srodowiska informatyczne,
aplikacje oraz zasoby, wykorzystuje rowniez elementy robotyki;
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Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

3) sprawnie postuguje sie zintegrowanym srodowiskiem programistycznym przy
pisaniu, uruchamianiu i testowaniu programow;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Przeanalizujesz proces dobierania operatora w C++.
o Zbadasz wplyw operatoréw na zmienne w C++.
» Napiszesz proste programy z wykorzystaniem poznanych operatorow.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» oprogramowanie dla jezyka C++, w tym kompilator GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersji)
i Code::Blocks 16.01 (lub nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub
Microsoft Visual Studio.



Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
,Operatory w jezyku C++". Uczniowie zapoznaja si¢ z treSciami w sekciji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla uczniom temat, wskazuje cele zaje¢ oraz ustala z uczestnikami
zaje¢ kryteria sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Uczniowie tworza pytania dotyczgce tematu zaje¢, na
ktore odpowiedza w trakcie lekcji.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel w ramach sprawdzenia przygotowania uczniow do zaje¢ prosi wybrane
osoby o przedstawienie rozwigzan problemu 11 2 z sekcji ,Przeczytaj”. W razie potrzeby
uczniowie ponownie ogladajg film zamieszczony w tej sekciji.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel przechodzi do sekcji ,Audiobook”. Uczniowie
w parach wykonujg polecenie 1. Nastepnie dzielg si¢ swoimi spostrzezeniami na forum
klasy. W kolejnym kroku indywidualnie zapoznajg si¢ z treSciami dotyczacymi
operatorow arytmetycznych, relacyjnych i logicznych.

3. Cwiczenie umiejetnosci. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenia nr 1-8. Po
wykonaniu kazdego z nich nastepuje omowienie rozwigzania przez nauczyciela.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”.
W kontekscie ich realizacji podsumowuje przebieg zajec¢, a takze wskazuje mocne
i stabe strony pracy uczniow.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja polecenie 2 z sekcji ,Audiobook”.
2. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie 9 z sekcji ,Sprawdz sie”

Materialy pomocnicze:

o Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka C++.

 Oficjalna dokumentacja techniczna dla kompilatora GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersii).

o Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Code::Blocks 16.01 (lub
nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub Microsoft Visual Studio.

Wskazowki metodyczne:



» Uczniowie mogg wykorzystac¢ tresci w sekcjach: ,Przeczytaj’, ,Audiobook”, ,Sprawdz
sie” jako materiat do lekcji powtorkowe;j.



