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Woda, cho¢ zyciodajna, nie zawsze jest dla cztowieka sprzymierzencem. Cho¢ wiele krajow
cierpi na jej niedobor, to na Swiecie istnieja rowniez takie obszary, gdzie bywa jej za duzo.
Takze w Polsce zdarza si¢, ze sezonowe powodzie powodujg prawdziwe spustoszenie.

W tym materiale dowiesz sig, co przyczynia si¢ do wezbrania wod rzecznych i morskich,
powodujac zatopienie obszarow ladowych.

Twoje cele

o Poznasz czynniki wptywajace na powstanie powodzi.

e Rozroznisz rodzaje powodzi i okreslisz ich geneze.

o Okreslisz zagrozenia zwigzane z powodziami i metody przeciwdzialania
podtopieniom.




Przeczytaj

Przyczyny powodzi

Znaczne wezbranie wod wzdtuz koryta rzeki lub brzegu morza, czyli wiasnie powodzie,
moga mie¢ rozne przyczyny:

« obfite i dlugotrwate opady deszczu (powodzie opadowe),
» nagly sptyw wod roztopowych (powodzie roztopowe),
» zatorylodowe i Sryzowe (powodzie zatorowe),

» na matych rzekach gorskich i wyzynnych oraz na potokach powddz moze by¢
wywotlana takze przez krotkotrwatg, ale silng ulewe (tzw. oberwanie chmury),

» innym rodzajem sg powodzie w ujsciach rzek do morza, zwlaszcza na przylegltych
terenach depresyjnych, ktore spowodowane s3 dziataniem sztormow morskich
(pow0dz sztormowa),

e pow0Odz moze by¢ wywolana réwniez katastrofg zapory tworzgcej zbiornik wodny.

Rzeki sg zasilane wodami pochodzacymi z odpltywu powierzchniowego oraz podziemnego.
Masa wody w rzece i przeptyw (mierzony w m>/s) zmieniajg sie z biegiem rzeki. Na ogot
rosng, niekiedy jednak malejg wskutek wsigkania w podtoze lub duzego

parowania. Zasilanie rzeki, zaleznie od warunkow klimatycznych i terenowych, warunkuje
roczny rytm wezbran i nizowek, ktory stanowi o ustroju (rezimie) wodnym rzeki. Rozroznia
sie rzeki o ustrojach prostych - charakteryzujacych sie jednym wezbraniem i jedng nizéwka
w ciggu roku hydrologicznego, co $wiadczy o jednym, podstawowym zrodle zasilania rzeki
-1izlozonych, o 2 lub 3 wezbraniach i tylu nizéwkach, co jest nastepstwem wystepowania
kilku Zrodet zasilania rzeki. Wérod ustrojow prostych wyréznia si¢ ustroje: deszczowy,
Sniezny, lodowcowy. Ustréj prosty maja niektore rzeki gorskie (zasilane wodami
topniejacych lodowcow), rzeki zlewiska Morza Srodziemnego (zasilane wytgcznie opadami
jesienno-zimowymi) oraz krotkie rzeki obszarow monsunowych. Wszystkie wieksze rzeki
majq ustroj ztozony, w poszczegoélnych odcinkach biegu (gérnym, srodkowym, dolnym)

i w roznych porach roku sa zasilane wodami réznego pochodzenia (z topnienia Sniegow

i lodowcow, z letnich deszczow).

Na obszarze Polski najczesciej wystepuja powodzie opadowe (gtownie w gorach) i powodzie
roztopowe (gtownie na nizinach). Czesto takze tworza si¢ zatory lodowe (np. na Wisle pod
Plockiem w 1982 r.).
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Rzeki Polski charakteryzuje rezim (ustroj
rzeczny) Sniezno-deszczowy. Oznacza to, ze
dwa razy w ciggu roku osiggajg one wysoki
stan wod. Dzieje sie tak wiosng (roztopy)

i latem (zwigkszone opady deszczu). Rowniez
dwukrotnie w ciagu roku wystepujg na nich
stany niskie. Ma to miejsce na przetomie lata

i jesieni oraz zima.
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Charakterystyczne dla polskich rzek jest Pow6dz na rzece Ren w wyniku intensywnych
stosunkowo czeste wystepowanie powodzi. opadoéw atmosferycznych
Ich przyczyny sg roznorodne: Zrodto: domena publiczna.

» ulewne deszcze wystepujace glownie latem, zwlaszcza na obszarach gorskich,
» gwaltowne wiosenne odwilze,

 pietrzenie kry lodowej (zatory) w potroczu zimowym, co nierzadko bywa przyczyna
dlugotrwatych wezbran na nizinnych odcinkach rzek,

» sztormowe wiatry wiejace na polskim wybrzezu z kierunku péinocnego - powoduja
one tzw. cofke, czyli wpychanie wod morskich do rzek i spietrzanie ich wraz z wodami
rzecznymi przy ujsciach.
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Zatory kry lodowej na rzece

Zrédto: domena publiczna.


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

Efekt cofki na cieéninie Dziwna w Wolinie

Zrédto: R. Drozdzewski, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zagrozenia zwigzane z wystgpieniem powodzi mogg by¢ spotegowane przez
nieodpowiedzialne dziatania cztowieka. Osadnictwo w poblizu rzek i na terenach
zalewowych, w obnizeniach terenu i na gruntach podmoktych zwieksza ryzyko
podtopienia. Powstanie oraz stan infrastruktury przeciwpowodziowejistotnie wptywa na
stopien zagrozenia powodziowego. Dzialania takie jak przejazd przez watly za wyjatkiem
specjalnie wyznaczonych do tego miejsc, uprawa terenow w odlegltoSci mniejszej niz 3
metry od watu, rozkopywanie watow i sadzenie na nich drzew znacznie zwigkszajg
zagrozenie powodziowe. Na obszarach silnie zurbanizowanych wystepuje zagrozenie
spltywania wody podczas silnych opadow atmosferycznych z obszaréow wyzej potozonych na
tereny znajdujgce si¢ nize;j.

Ochrona przeciwpowodziowa to zespot sSrodkow technicznych i pozatechnicznych
zapobiegajgcych powodziom lub ograniczajacych ich rozmiary i skutki. Wsrod srodkow
technicznych wyroéznia sie obiekty zapobiegajace powstawaniu powodzi oraz obiekty
zmniejszajgce szkodliwy przebieg powodzi. Do pierwszych zalicza si¢ zbiorniki retencyjne,
zbiorniki suche (napetniajg sie tylko w okresach wezbran), poldery state, do drugich zas —
waly przeciwpowodziowe (obwatowanie), kanaty ulgi i poldery przeptywowe. Najstarszym,
ale skutecznym sposobem ochrony przeciwpowodziowej sa waly przeciwpowodziowe.
Podstawowymi elementami pozatechnicznejochrony przeciwpowodziowej sa: system
ostrzezen, tworzenie stref zréznicowanego zagrozenia powodziowego, system ewakuacji
i wlasciwa edukacija spoteczenstwa. System ostrzezen wykorzystuje Srednio-

i krotkoterminowe prognozy meteorologiczne i hydrologiczne. Obecnie w Polsce,

w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej, jest budowany nowoczesny System
Monitoringu i Ostony Kraju.
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Sposoby zapobiegania katastrofalnym skutkom powodzi na rzekach:

» regularne monitorowanie wielkosci opadow i stanu rzek,
» tworzenie zbiornikow retencyjnych na rzekach,

e wznoszenie walow przeciwpowodziowych,

e ograniczanie osadnictwa w poblizu rzek.

Stownik
cofka

obszar, na ktorym nastgpilo podniesienie si¢ zwierciadla wody na skutek jej spietrzenia
kanat ulgi

inaczej kanat przeciwpowodziowy, wybudowany w celu bezpiecznego przeprowadzania
wod przez okreslony teren
powodz

jedna z klesk zywiotowych polegajaca na zalaniu terenow przez wode; zjawisko
o charakterze przyrodniczo-gospodarczym przynoszace szkody cztowiekowi

i gospodarce oraz naruszajace stan srodowiska przyrodniczego

Sryz

hydrologiczne krysztaltki lodu, w ksztalcie igiet, blaszek, zbite w gabczastg,
nieprzezroczystg mase tworzacg si¢ w wodzie rzecznej po ochtodzeniu si¢ jejnieco
ponizej 0°C; tacznie z lepa (Snieg z wodg) i lodem dennym tworza 16d pradowy w postaci
krazkow o roznejwielkoSci; stanowi wyjsciowy etap w procesie formowania si¢ pokrywy
lodowej na rzekach.

ustroj rzeczny (rezim rzeczny)

charakterystyczny dla danejrzeki przebieg jej zasilania, przeptywow, stanow wody
i zlodzenia w ciggu roku
wezbranie

zjawisko hydrologiczne polegajace na podniesieniu stanu wody w rzece lub jeziorze
powstate w wyniku zwigkszonego zasilania lub podpietrzenia zwierciadta wody, co

utrudnia jej swobodny odptyw



Audiobook

Polecenie 1

Zapoznaj sie z nagraniem. Zwré¢ uwage i zanotuj, jakie sg gtowne przyczyny powodzi,
w jakiej czesci roku one wystepuja i jaki jest ich zasieg przestrzenny.

Audiobook mozna wystucha¢ pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/PpzyAQ2dA

Powddz jest zjawiskiem hydrologicznym polegajagcym na wezbraniu wod rzecznych lub
morskich. Kiedy poziom wody przekroczy stan brzegowy, nastepuje zatopienie
otaczajgcych obszaroéw - dolin rzecznych, terenéw nadbrzeznych lub depresyjnych.
Pow6dz towarzyszy zyciu cztowieka od poczatku dziejow - jest jednym z najczesciej
wystepujacych na $wiecie naturalnych zagrozen, ktoremu cztowiek ciggle jeszcze nie
potrafi przeciwdziala¢. Wystepuje obecnie i bedzie pojawiac sie w przysztosci, a wraz z
tym coraz wieksze i coraz bardziej dotkliwe straty przyrodnicze, spoteczne i
gospodarcze, ekologiczne, materialne i kulturowe. W czasie powodzi ging zwierzeta i
ludzie; ich dobytek ulega czesto catkowitemu zniszczeniu. Spoteczenstwa lokalne
ubozejg, co niejednokrotnie odbija si¢ na rozwoju gospodarczym catego regionu, a
nawet kraju. Dewastacji ulegajg obiekty budowlane, takze te zabytkowe o wyjgtkowej

wartosci kulturoweji historyczne;j.

Bez watpienia powodz jest jedng z najbardziej groznych i niszczycielskich w skutkach
klesk zywiotowych powodujaca zagrozenia dla ludnosci i mienia. Nic wigc dziwnego,
ze zapobieganie powodziom i walka z ich skutkami jest problemem globalnym.

Szczegolng role w tym wzgledzie peini odpowiednia polityka informacyjna.

W Polsce w Rzgdowym Centrum Bezpieczenstwa zostaty opracowane dwa poradniki
dla ludnosci Jak przygotowac si¢ na powodzi Powodz - w obliczu zagrozenia. Postuchaj
fragmentow tych publikacii.

»[---] Powodzia nazywamy zalanie przez wode¢ terenéw nadbrzeznych, wzdtuz koryta
rzeki lub brzegu morza, na skutek wezbrania wod. Jest jedna z najbardziej groznych i
tragicznych w skutkach klesk zywiotowych. Nie ma skutecznej metody jej unikniecia,


https://zpe.gov.pl/b/PpzyAQ2dA

ale stosujgc rozne zabezpieczania, mozna podja¢ probe ograniczenia strat

spowodowanych zalaniem domu czy dobytku.

Mieszkajac na nisko potozonym terenie w poblizu strumienia, rzeki lub ponizejzapory
wodnej, nalezy by¢ Swiadomym zagrozenia powodzig. Kazda, nawet najmniejsza rzeka

moze spowodowac podtopienie lub zalanie terenu wokot nie;j.

Przyczyna powodzi sg obfite i dlugotrwate opady deszczu, nagty sptyw wod z
topniejacych Sniegdw wiosng lub sztormy - dotyczy to zwlaszcza terenow
nadmorskich, na przyktad Mierzei Helskiej. Wezbrania powoduja rowniez w okresie

zimowym i wczesnowiosennym zatory $ryzu i kry lodowej na rzekach.

Powodzie opadowe sg wywotane przez obfite opady, zwigzane z lokalnymi burzami.
Pojawiajg si¢ zazwyczajw lipcu i sierpniu, cho¢ mogg wystepowac w okresie od
kwietnia do pazdziernika. Majg krotkotrwaly, ale gwattowny przebieg. Bywaja
przyczyng znacznych strat w zagospodarowaniu terenu.

Powodzie wywotywane przez opady rozlewne wystepuja w okresie od czerwca do
wrzes$nia i charakteryzuja si¢ najwickszym zasigegiem terytorialnym, obejmujac nieraz
cale dorzecze. Podobnie scharakteryzowa¢ mozna wezbrania wynikajgce z opadow

frontalnych, wystepujacych w strefie frontow atmosferycznych.

Powodzie roztopowe powstaja wskutek gwattownego topnienia pokrywy $nieznej,
ktore bywa niejednokrotnie przySpieszone przez deszcze padajace w tym okresie.
Wezbrania tego typu majg bardzo rozlegty zasieg terytorialny. NajczeSciej wystepuja w
marcu i kwietniu, moga si¢ jednak zdarzy¢ w ciggu catej zimy, podczas tak zwanych
odwilzy Srodzimowych.

Powodzie zimowe sg wynikiem spietrzania wody w wyniku nasilonych tak zwanych
zjawisk lodowych, do ktorych zalicza si¢ miedzy innymi intensywne tworzenie Sryzu
lub lodu dennego. Powoduje to zmniejszenie przekroju przeptywu lub spigtrzanie
spltywajacej kry lodowej na ostrych zakretach rzeki, w przekrojach mostowych i tym
podobnych miejscach. Wezbrania tego typu zdarzajg si¢ zwykle w grudniu i styczniu,
choc¢ czasem rowniez w lutym i marcu.

Powodzie sztormowe s3g spowodowane wiatrami sztormowymi, wiejacymi na
wybrzezach morskich w kierunku ladu. Wiatry te utrudniajg odptyw rzek uchodzacych
do morza, powodujgc spietrzenie wody w korytach rzek i na zalewach przymorskich.
Wezbrania te najczesciej zdarzaja si¢ zima (grudzien - luty). [...]

W ostatnich latach duzo uwagi poswieca sie¢ naglym powodziom lokalnym. Powodz ta

nie musi by¢ zwigzana z rzeka i wystagpieniem wody z jej koryta, lecz z intensywnym



splywem powierzchniowym. W przypadku powodzi miejskiej do najbardzie;j

zagrozonych miast nalezy Warszawa, £.0dzZ i Poznan.

W Polsce do obszarow narazonych na niebezpieczenstwo powodzi zakwalifikowano
839 rzek o lgcznej dtugosci 27 161 kilometrow. Najczesciej wystepujacymi powodziami
sa powodzie opadowe. Jako najbardziej zagrozone jej wystgpieniem sa tereny pieciu
wojewodztw poludniowych: matopolskie, podkarpackie, slgskie, opolskie i dolnos$laskie

L.T.

Poradnik Rzadowego Centrum Bezpieczenstwa, Jak przygotowac sie na powodz, https://rcb.gov.pl/wp-
content/uploads/poradniki/poradnik_powodz.pdf (dostep 10.02.2021)

Poradnik Rzadowego Centrum Bezpieczenstwa, PowddZz - w obliczu zagrozenia, https://rcb.gov.pl/wp-
content/uploads/2011/01/poradnik_powodz1.pdf (dostep 10.02.2021).



Grafika interaktywna

Polecenie 1

Wiesz juz, jakie sa gtéwne przyczyny powodzi w Polsce i kiedy nalezy sie ich spodziewac.
Ponizej znajduja sie fotografie wykonane w czasie czterech historycznych powodzi.
Korzystajac z dostepnych zrédet informacji geograficznej, podaj ich przyczyne, skutek oraz
mozliwy sposdb zapobiegniecia tego typu wydarzeniom w przysztosci.
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Skutki powodzi w miescie Galveston we wrze$niu 1900 roku

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.
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Bundesarchiv, Bild 102-12231
Foto: o.Ang. | August 1831

Poszkodowani w wyniku powodzi w Chinach w 1931 roku

Zrédto: dostepny w internecie: Bundesarchiv, Bild 102-12231, CC BY-SA 3.0 de, commons.wikimedia.org.

Powédz tysigclecia, Polska, 1997 rok
Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.



Powdédz nad Missisipi w 2011 roku

Zrédto: L. Coghlan, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY 2.0.

Polecenie 2

Korzystajac z informacji umieszczonych na grafice, okresl, czy ryzyko powodzi jest powigzane
z ustrojem rzeki. Uzasadnij odpowiedz.
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Tamiza

Woda zalewajaca Londyn - stacja Kew Bridge 8 stycznia 1928 roku

Rezim: deszczowo-oceaniczny

Przyczyna powodzi: 7 stycznia 1928 roku powddz zalata centrum Londynu oraz byta
przyczyng zawalenia sie czesci nadbrzeza Chelsea. Przyczyna powodzi byty opady $niegu
oraz nagta odwilz. W Boze Narodzenie 1927 roku u Zrédet Tamizy, w okolicach Cotswolds,
spadta bardzo duza ilo$¢ $niegu. W nowym roku nastgpita szybka odwilz, po ktérej przyszty



bardzo ulewne deszcze. Tak gwattowny wzrost ilosci sptywajacej do rzeki wody zbiegt sie
W czasie z przyptywem spowodowanym falg sztormowa.

2

Jukon

Rezim: sniezny

Przyczyna powodzi: z 3 na 4 maja 2009 roku na rzece Jukon na granicy Alaski i Kanady
zaczat pekac 16d. Kawatki pokrywy lodowej zaczety ptynac wraz z pragdem rzeki w strone
miasteczka Eagle. Wysoki juz poziom wody spowodowany odwilzg w potaczeniu z zatorem
lodowym tworzacym sie na zwezeniu koryta rzeki na wysokosci miasteczka spowodowat
wystapienie wody z brzegéw. Miasteczko poniosto szkody nie tylko z powodu zalania woda,
zniszczenie niosty réwniez wydostajace sie z rzeki bloki lodowe.

Ren

Rezim: lodowcowy

Przyczyna powodzi: Na rzece powodzie odnotowywane sg co kilka lub co kilkanascie lat.
Ostatnie z nich miaty miejsce w 2018, 2002, 1995, 1993 oraz 1970 roku. Ren ptynie przez
kilka panstw Europy. Zrédtem Renu jest alpejskie jezioro Toma. Powédz w roku 1995
wywotana byta gtéwnie przez zwiekszong ilo$¢ opadéw. Pod koniec grudnia 1994 roku

w wyzej potozonych regionach gorskich spadty obfite sniegi. W styczniu 1995 roku bardzo
duze opady $niegu oraz $Sniegu z deszczem nawarstwiaty pokrywe $niezng w gérach, ale
obszar opadéw - gtéwnie w postaci deszczu - rozszerzyt sie rowniez na Nizine
Pétnocnoniemiecka. PdzZniejsze dni stycznia 1995 roku przyniosty ze sobg zmiane pogody.
Nagte podniesienie sie temperatury powietrza przyniosto roztopy i zasilenie koryta Renu
wod3 z topniejgcego Sniegu oraz woda sptywajaca z obszardéw zasilanych przez padajace
deszcze. Od 22 do 31 stycznia zmieniajgce sie naptywy raz zimnego, a raz cieptego
morskiego powietrza przyniosty ze sobg ciagte opady, ktére wywotaty powodz.
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W wyniku powtarzajacych sie okreséw opadow nastgpit gwattowny wzrost przeptywu
wody w zlewni, zwtaszcza na srodkowym i dolnym Renie oraz na doptywach (Men, Nahe,
Mosel, Sieg).

4

Rodan

Rezim: lodowcowy

Przyczyna powodzi: Ostatnia powddzZ na Rodanie wystgpita w sierpniu 2018 roku. Podobnie
jak powodzie na Renie powodem podtopien w potudniowej Francji sg obfite opady deszczu
na obszarze zlewni Rodanu oraz $niegu u Zrodet. Rzeka wyptywa bezpos$rednio z lodowca
gorskiego o tej samej nazwie znajdujgcego sie w Alpach Urnenskich. Najwiekszy przeptyw
wody na rzece odnotowano w 2003 roku, wynosit on wéwczas 11 500 m 3/s, gdzie éredni
przeptyw na Rodanie wynosi 1700 m 3/s . Powédz w 2003 roku byta najwieksza w historii
rzeki, az 15 tys. oséb musiata ewakuowac sie z zalanego obszaru, a 5 0séb zgineto.

Odra



Wroctawskie osiedle Kozanéw - lipiec 1997 roku

Rezim: deszczowo-$niezny

Przyczyna powodzi: Tragiczna w konsekwencjach powoddz z roku 1997 spowodowana
zostata przez dwie obfite fale opadéw. Od 4 do 8 lipca 1997 roku nad obszarem miedzy
Wroctawiem, Katowicami i Brnem odnotowano opady o wielkosci opadu miesiecznego,

a w goérach nawet wielkosci dwumiesiecznej. Nastepne tygodnie lipca 1997 roku réwniez
byty obfite w opady - gtéwnie na potudniu Polski. Sptywajgca woda niemieszczaca sie

w korytach rzek przyniosta ogromne straty materialne. Zdarzenie z lipca 1997 nosi nazwe
powodzi tysigclecia.

Ebro

Rezim: srédziemnomorski

Przyczyna powodzi: Ostatnia powddz na rzece Ebro miata miejsce w 2018 roku. Gtéwna
przyczyng wystgpienia wody z koryta rzeki byty zwiekszone opady deszczu i $niegu.
Hiszpanie czesto na przetomie zimy i wiosny borykaja sie z problemem wystepujacych

z brzegéw rzeki Ebro wod. Zwiekszona intensywnos$¢ opaddéw w tym okresie jest gtéwng
przyczyna powodzi.

Amazonka



Rezim: rownikowy

Przyczyna powodzi: Powodzie na Amazonce wystepujg coraz czesciej. Ekstremalne zjawiska
powodziowe ostatnio wystapity na rzece w 2017 roku, a w okresie 2009-2015 wystepowaty
co roku. Gtéwng przyczyna ekstremalnych powodzi na Amazonce jest silniejsza cyrkulacja
Walkera. Cyrkulacja Walkera wiaze sie z r6znica temperatur pomiedzy wschodnim

i zachodnim Atlantykiem, wptywa ona na ilos¢ opadéw w strefie rownikowej, ktére sg
bezposrednim powodem wylewania Amazonki.

Huang He

Rezim: monsunowy

Przyczyna powodzi: Powédz w Chinach w 1931 roku jest opisywana jako najwieksza kleska
zywiotowa XX wieku. Konsekwencjg tego ekstremalnego zjawiska byta $mierc¢ blisko 4 min
ludzi. Przyczyng samej powodzi byty bardzo obfite opady $niegu w styczniu 1931 roku oraz
okres letnich ulewnych deszczy (monsunowa pora mokra) u zrodet rzeki.

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autora: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Powodzie i ich przyczyny

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres rozszerzony, klasa IV
Podstawa programowa

Zakres rozszerzony: XVIII. Problemy srodowiskowe wspoltczesnego Swiata: tropikalne
cyklony, trgby powietrzne, sztormy, powodzie, tsunami, erozja gleb, wulkanizm, wstrzasy
sejsmiczne, powstawanie lejow krasowych, zmiany klimatu, pustynnienie, zmiany zasiegu
lodowcow, ograniczone zasoby wody na Ziemi, zagrozenia geor6znorodnosci

i bior6znorodnosci.

Uczen:
2. wyjasSnia powstawanie sztormow, powodzi i tsunami.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

e omawia, czym jest powodz,

e poznaje czynniki wptywajace na powstanie powodzi,

e rozroznia rodzaje powodzi i okresla ich geneze,

» okresla zagrozenia zwigzane z powodziami i metody przeciwdzialania podtopieniom.

Strategie nauczania: asocjacyjna, badawcza (problemowa)

Metodynauczania: blended learning, IBSE



Formy zajeé: praca w grupach

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, projektor multimedialny, tablety, atlas, zeszyt
przedmiotowy, arkusz papieru Al /A0, pisaki

Materialy pomocnicze:

E. Bajkiewicz-Grabowska, Z. Mikulski, Hydrologia ogolna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2017.

Dane dotyczace rzek Swiata (Univeristy of New Hampshire) (dostep 10.02.2021).
PRZEBIEG LEKCIJI
Faza wprowadzajaca

o Przedstawienie celow lekciji.
o Wprowadzenie do tematu lekcji poprzez przypomnienie pojecia powodzi — pogadanka,
pytania nauczyciela, odpowiedzi uczniow.

Faza realizacyjna

o Prosba do uczniow o przeczytanie tekstu e-materiatu.

» Omowienie zasad wykonania zadania. Zadaniem uczniow jest wystuchanie audiobooka
i przeanalizowanie grafiki interaktywnej z e-materiatu, wykonanie wskazanych przez
nauczyciela polecen, a nastepnie przedstawienie rezultatow na forum klasy.

» Prezentacja audiobooka zawierajagcego informacje o przyczynach powodzi i ich zasiegu
przestrzennym w Polsce. W trakcie odstuchiwania nagrania uczniowie prowadza
notatki (alternatywnie wypelniaja karte pracy przygotowang przez nauczyciela).

o Zglaszanie przez uczniow pytan i watpliwosci po wystuchaniu audiobooka, wyjasnienia
nauczyciela.

» Prezentacja grafiki interaktywnej przedstawiajacej wybrane rzeki $wiata wraz z opisem
ich rezimu i krotkim opisem zdarzen powodziowych. Nauczyciel omawia poszczegolne
powodzie na podanych rzekach swiata, wspolnie z uczniami przeprowadza analize
przyczyn tych powodzi w formie pogadanki.

e Podziat uczniow na grupy (liczebnos¢ grup okresla nauczyciel).

 Kilkuminutowa praca w grupach majgca na celu okreslenie gtlownych przyczyn
powodzi w Polsce i na $wiecie oraz ich skutkow (burza mozgow), a nastepnie
opracowanie w postaci graficznej kompleksowego schematu
przyczynowo-skutkowego (alternatywnie mapy mysli) przedstawiajgcego zwigzki
miedzy czynnikami przyrodniczymi i antropogenicznymi a powstawaniem powodzi.

e Prezentacja na forum klasy przez przedstawicieli grup opracowanych schematow. Po
kazdejprezentacji nastepuje krotka dyskusja z udzialem wszystkich uczniow.
Nauczyciel kontroluje poprawnos$¢ wypowiedzi, wprowadza uzupelnienia, zadaje
pytania naprowadzajace.


http://www.grdc.sr.unh.edu/

» Dyskusja z udziatem wszystkich uczniow majgca charakter kompleksowego
podsumowania informacji dotyczacych zwiazkow przyczynowo-skutkowych miedzy
czynnikami przyrodniczymi (zwtaszcza ustrojem rzek) i antropogenicznymi
a powstawaniem powodzi. Sformutowanie ogolnych prawidtowosci.

» Sporzadzenie notatki w zeszycie zawierajacej syntetyczne podsumowanie
przeprowadzonej dyskusji.

Faza podsumowujaca

e Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan.
e Ocena aktywno$ci i przypomnienie celow zajec.

Praca domowa

» Praca pisemna: Zbierz informacje na temat dziesieciu najwiekszych powodzi, jakie miaty
miejsce na swiecie od poczatku XX w. Okresl, co bylo ich przyczyna.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium:

Audiobook i grafika interaktywna zawarte w e-materiale moga by¢ wykorzystane, w czesSci
lub catosci, podczas lekcji dotyczacych roznych zagadnien hydrologicznych, np. cyklu
hydrologicznego, bilansu wodnego, rozmieszczenia wod powierzchniowych na Ziemi,
ustrojow rzecznych itp. Znajdg takze zastosowanie podczas samodzielnej pracy ucznia

w domu i w czasie lekcji majacejna celu powtorzenie materiatu z bloku tematycznego
dotyczacego hydrosfery.



