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Wprowadzenie

Lornetka, aparat fotograficzny, lupa - we wszystkich tych przyrzadach znajduja si¢
soczewki skupiajgce. W jaki sposdb powstaja za ich poSrednictwem obrazy odleglych lub
bliskich przedmiotow? Czym jest ogniskowa soczewki i jak ja wyznaczy¢?

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materialem powinienes$ umiec:

e wyjasni¢, na czym polega zjawisko zalamania Swiatta na granicy dwoch osrodkow;
e rozrozniac¢ rodzaje soczewek.
Nauczysz sie

e wyznaczac ogniskowg soczewki skupiajacej;
e konstruowac¢ w sposob geometryczny obrazy powstajace w soczewkach
skupiajgcych;

» charakteryzowac rodzaje obrazow powstajgcych w soczewkach skupiajacych.



Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D52kIXZRE
Zrédto: LEARNETIC SA, tylko do uzytku edukacyjnego.


https://zpe.gov.pl/a/D52kJXZRE

Cwiczenia

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D16ohKCOm
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/D16ohKC0m

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Ognisko soczewki skupiajacej to punkt, w ktérym przecinajg si¢ wszystkie promienie
wigzki $wiatta po przejsciu przez soczewke - przed wejSciem do niejbiegly one rownolegle
do jej osi optyczne;j.

2. Ogniskowa soczewki to odlegtos¢ ogniska od srodka soczewki.

3. Cechy obrazu powstajagcego w soczewkach skupiajgcych zalezg od odlegtosci pomiedzy
przedmiotem a Srodkiem soczewki.

4. Ogniskowgq soczewki skupiajacej mozna wyznaczy¢ dosSwiadczalnie, mierzac odlegtosci
pomiedzy przedmiotem a Srodkiem soczewki oraz pomiedzy srodkiem soczewki

a ekranem, na ktorym powstaje ostry obraz, a nastepnie korzystajgc z rownania soczewki,
zgodnie z ktorym suma odwrotnosci odleglosci *x *i yjest rOwna odwrotnosci ogniskowe;j £:

1,1 _ 1
Ty T T
gdzie :
x — odleglo$¢ pomiedzy przedmiotem a Srodkiem soczewki,

y - odlegtos¢ pomiedzy srodkiem soczewki a obrazem przedmiotu,

f- ogniskowa soczewki.



Cwiczenie 1
Przeczytaj ponizsze zdania i zdecyduj, czy sg one prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Promien swiatta biegngcy réwnolegle do osi optycznej

soczewki przechodzac przez soczewke skupiajaca ulega

zatamaniu i po przejsciu przez soczewke przechodzi przez O
ognisko soczewki.

Ostry obraz przedmiotu na ekranie po przejsciu Swiatta
przez soczewke skupiajgca powstaje wtedy, gdy promienie
przechodzace przez soczewke przecinajg sie

w ptaszczyznie ekranu.

Promien swiatta przechodzacy przez srodek soczewki
skupiajacej ulega zatamaniu i po przejsciu przez soczewke O O
biegnie réwnolegle do osi optycznej soczewki.

Do wykreslenia obrazu punktu po przejsciu Swiatta przez
soczewke wymagane sg przynajmniej trzy Q Q
promienie konstrukcyjne.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

ognisko soczewki skupiajacej (F)

punkt, w ktorym przecinajg si¢ wszystkie promienie wigzki Swiatla po przejsciu przez
soczewke, ktore przed wejsciem do niejbiegly rownolegle do jej osi optycznej
ogniskowa soczewki (f)

odleglosc¢ ogniska od srodka soczewki
o$ optyczna

linia przechodzgca przez srodki sfer ograniczajacych soczewke



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic SA

Temat zajec

W jaki sposob mozna wytworzy¢ obraz za pomoca soczewki skupiajacej?

Grupa docelowa

szkota podstawowa, klasa VIII

Ogolny cel ksztatcenia

Zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z powstawaniem obrazéw w soczewkach
skupiajgcych.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie.

Cele (szczeg6towe) operacyjne
Uczen:
a) obserwuje powstawanie obrazow uzyskiwanych za pomocg soczewki skupiajace;j;

b) na podstawie obserwacji i pomiaro6w wyznacza ogniskowa soczewki skupiajace;j;



¢) podaje przyklady praktycznego wykorzystania obrazow uzyskiwanych za pomoca
soczewek skupiajacych.

Metody ksztatcenia:

metoda problemowa: obserwacja i pomiar

Formy ogranizacji pracy:

praca w zespotgch

Czynnosci do wykonania przed lekcja

W ramach przygotowania si¢ do lekcji uczniowie oglagdajg w domu film “W jaki sposob
mozna wytworzy¢ obraz za pomocg soczewki skupiajgcej?” oraz rozwigzujg powiazane
z filmem zadania interaktywne.

Zestaw do przeprowadzenia doswiadczenia

1. soczewki skupiajace (najlepiej o roznych ogniskowych, mozna wykorzysta¢ dostepne
w handlu szkta powiekszajace),

2. Swiecace przedmioty (np. arkusze sztywnego papieru z wycietym ksztaltem strzatki,
podklejone kalkg, ktore w trakcie doSwiadczenia beda podswietlane latarky),

3. sztywne arkusze bialego papieru,

4. plastelina lub masa klejaca,

5. taSmy miernicze,

6. karta zawierajgca instrukcje do wykonania dos§wiadczenia i tabele do notowania
obserwaciji

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca

« CzynnoSci organizacyjne.
» Nawigzanie do obejrzanego wczesniej przez uczniow filmu.
e Podanie tematu lekcji i omowienie jej przebiegu.

Faza realizacyjna

» Nauczyciel dzieli klase na zespoly. Kazdy zespo6t otrzymuje zestaw do przeprowadzenia
doswiadczenia.



» Uczniowie wykonuja doswiadczenie, obserwujg powstajace obrazy i mierzg odlegtosci.
Obserwacije i wyniki pomiaroéw notujg w tabeli.

e Na podstawie wynikow pomiarow uczniowie wyznaczaja ogniskowe badanych
soczewek.

» Uczniowie sporzadzaja w zeszycie notatke zawierajgca opis doswiadczenia, szkic
stanowiska badawczego i wnioski z obserwacii.

Faza podsumowujaca

» Nauczyciel rysuje na tablicy proste schematy, ilustrujgce dwa przypadki potozenia
przedmiotu wzgledem soczewki, (oméwione w trakcie lekciji). Prosi uczniow o podanie
wiasciwosci obrazow, jakie w tych przypadkach powstang i oméwienie przyktadow
praktycznych zastosowan tych obrazow.

Praca domowa

» Nauczyciel prosi uczniow o narysowanie konstrukcji geometrycznej obrazu dla
przypadku, kiedy przedmiot znajduje si¢ w odlegtosci mniejszejniz dlugosS¢ ogniskowe;j
od srodka soczewki oraz o podanie przykladu przyrzadu, w ktorym taki sposob
powstawania obrazu jest wykorzystywany.

Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

Metryczka

Tytut

W jaki sposob mozna wytworzy¢ obraz za pomoca soczewki skupiajacej?

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi

Gimnazjum, klasa 2

4.5. Konstrukcja obrazéw powstajacych przy uzyciu soczewek.

Przedmiot

Fizyka

Etap edukacyjny



szkota podstawowa, klasa VIII

Nowa podstawa programowa

IX. Optyka. Uczen:

7) opisuje bieg promieni rownolegtych do osi optycznej przechodzgcych przez soczewke
skupiajaca i rozpraszajacy, postugujac sie pojeciami ogniska i ogniskowe;j;

14) doswiadczalnie:

b) otrzymuje za pomoca soczewki skupiajgcej ostre obrazy przedmiotu na ekranie.

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetencii
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cale zycie r.

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie;

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia
Po zapoznaniu si¢ z e-materialem uczen:
a) konstruuje obrazy powstajace za pomocg soczewek wklestych i wypuktych;

b) wymienia cechy obrazéw powstajacych w soczewkach.

Powiazanie z e-podrecznikiem

http: //

http: //www.epodreczniki.pl /reader/c/140548 /v/latest /t /student-canon /m/iubr2fqNH
w#iubr2fqQNHw_d5e353


http://www.epodreczniki.pl/reader/c/140548/v/latest/t/student-canon/m/iubr2fqNHw#iubr2fqNHw_d5e353

