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Zrodto: dostepny w internecie: https:/pixabay.com/pl/photos/butelka-wody-pusta-lod%c3%b3wka-lod%c3%b3wka-
3475997/ [dostep 14.06.2022], domena publiczna.

Czy to nie ciekawe?

Gdy zetkniemy dwa ciata o roznych temperaturach, energia cieplna ptynie zawsze od ciala
o wyzszej temperaturze do ciata chlodniejszego, az temperatury sie wyréwnaja. Ale lodowka
jest wyjatkiem - tu réznica temperatur miedzy wnetrzem lodowki a jej otoczeniem
zwigksza si¢ po jej wigczeniu. Jak to si¢ dzieje? Dowiesz si¢ z tego e-materiatu.



Zrédto: dostepny w internecie: https: /www.pexels.com/photo/kitchen-with-modern-appliances-5825422/ [dostep 14.06.2022],
domena publiczna.

Twoje cele

e poznasz zasade dziatania lodowki,

» dowiesz sig, jakie procesy pozwalajg zwigkszy¢ roznice temperatur miedzy
wnetrzem lodoéwki a jej otoczeniem,

» zrozumiesz, dlaczego lodowka wymaga zasilania energia,

» przeanalizujesz cykl pracy lodowki.



Przeczytaj

Warto przeczytac

Dziatanie lodowki (chtodziarki) polega na przenoszeniu ciepta od miejsca o nizszej
temperaturze, z komory chlodniczej, do miejsca o wyzszej temperaturze, na zewnatrz
lodowki. OczywiScie jest to mozliwe, gdy urzadzenie jest stale zasilane energia.

Schemat przeplywu energii w chtodziarce przedstawiony jest na Rys. 1. Ciepto pobierane
jest z wnetrza lodowki, a oddawane do otoczenia. Jednoczesnie dostarczana jest energia
elektryczna.

[Otoczenie Iodéwki]

Dostarczona
energia

_____________

Ciepto pobrane

[ Whnetrze loddwki ]

Rys. 1. Schemat przeptywu energii w lodéwce
Zrédto: Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.

Zgodnie z zasadg zachowania energii suma ciepta pobranego i dostarczonej energii
w jednym cyklu pracy chlodziarki rowna jest cieptu oddanemu. Mozemy zapisac to
nastepujaco:

Qod:W+QP

gdzie Qo4 - ciepto oddane do otoczenia, @, - cieplo pobrane z komory chlodniczej, a W -
dostarczona energia elektryczna.

Od razu widzimy z tego rownania, ze ciepto oddawane na zewnatrz jest wicksze od ciepta
pobranego z komory chlodniczej. Jakie procesy fizyczne powodujg taki przeptyw ciepta?

Przyjrzyjmy si¢ schematowi chtodziarki sprezarkowej (Rys. 2.).
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Rys. 2. Schemat dziatania chtodziarki sprezarkowej
Zrédto: Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.

Najwazniejszg czescig instalacji jest sprezarka, zasilana energia elektryczna. To urzadzenie,
ktore pompuje czynnik chtodniczy przez caly uktad lodowki. Podczas przechodzenia
czynnika chtodniczego przez sprezarke ma on posta¢ gazu. Sprezanie gazu zwigksza jego
ci$nienie, a tym samym temperatur¢. W takiej formie czynnik chtodniczy trafia do
skraplacza, czyli do kretych rur z tytu lodowki (Rys. 3.). Tu gaz skrapla si¢, oddajac ciepto do
otoczenia. Aby powstala ciecz schlodzi¢ jeszcze bardziej przepuszcza si¢ jg przez bardzo
cienka rurke zwang kapilara. To powoduje zmniejszenie ciSnienia i temperatury. Teraz
zimna ciecz trafia do parownika, gdzie w warunkach niskiej temperatury i ciSnienia,
zaczyna wrzecC. Wrzenie zwigzane jest z pobieraniem ciepta z otoczenia, dlatego parownik
umieszczony jest w komorze chtodniczejlodowki. Czynnik chtodniczy w postaci gazu jest
kierowany do sprezarki, gdzie caty proces zaczyna si¢ od nowa.

Rys. 3. W skraplaczu gaz ulega skropleniu, oddajac ciepto do otoczenia
Zrédto: dostepny w internecie: https: /www.freepik.com/premium-photo/worker-with-burner-repairs-cooling-
system_10077785.htm [dostep 16.04.2021].
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Opisany typ chodziarki nazywa si¢ chtodziarka sprezarkowa, co sugeruje, ze sprezanie
gazu odgrywa w catym procesie kluczowg role. Rzeczywiscie tak jest. Zasada dziatania
lodoéwki polega na tym, aby ciepto pobrane we wnetrzu zostatlo oddane na zewnatrz. Ciepto
przeptywa samorzutnie z ciala o wyzszej temperaturze do ciala o nizszej temperaturze.
Przed przestaniem gazu do kretych rur z tytlu lodowki (skraplacza), gaz jest sprezany

w sprezarce, co zwieksza jego temperature do wartosci wyzszych od temperatury
otoczenia. Pozwala to na przyplyw energii cieplnejw procesie skraplania do otoczenia.

Stowniczek
Czynnik chtodniczy

(ang. refrigerant) - substancja podlegajaca przemianom termodynamicznym
w chlodziarce. Dawniej stosowano freon, obecnie ze wzgledu na ochrone srodowiska

stosuje sie zamienniki freonu, na przyktad izobutan lub propan.



Animacja

Jak dziata lodowka?

Animacja przedstawia cykl pracy i zasade¢ dziatania chtodziarki sprezynowej. Obejrzyj

animacje, a nastepnie wykonaj polecenia.

Polecenie 1
Do parownika doprowadzana jest schtodzona ciecz, ktéra wrze, zamieniajac sie w pare.

Wyjasnij, dlaczego ciecz wrze pomimo niskiej temperatury.

Polecenie 2
Cykl pracy pompy ciepta, stuzacej do ogrzewania domu jest taki sam, jak chtodziarki.
Réznica polega tylko na umieszczeniu parownika na zewnatrz domu, a skraplacza

wewnatrz. Wyjasnij, dlaczego.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @
Cwiczenie 1 ¢

Wybierz wszystkie prawdziwe zakonczenia zdania:

Lodéwka to urzadzenie,
(] ktore przenosi energie cieplng z zewnatrz do swojego wnetrza.
(] ktére przenosi energie cieplng ze swojego wnetrza na zewnatrz.

(]  w ktérym zanika energia cieplna.

ktoére przenosi energie cieplng z miejsca o nizszej temperaturze do miejsca
o wyzszej temperaturze.

Cwiczenie 2 ©

Uzupetnij zdanie:

W lodéwce czynnik chtodniczy pobiera ciepto podczas‘ parowania [ | ’/‘ skraplania [ ] ’

a oddaje podczas | parowania | ’/‘ skraplania (] ’




Cwiczenie 3 >

Uzupetnij zdanie:

W cyklu termodynamicznym lodéwki temperatura czynnika chtodniczego zwieksza sie

podczas przejscia przez‘ sprezarke | ’/‘ kapilare [ ] ’, a zmniejsza sie podczas przejscia

przez‘ sprezarke | ’/‘ kapilare [ ] ’

Cwiczenie 4 >

Uzupetnij zdanie:

W konstrukcji lodowki wykorzystuje sie duzg wartos¢ ciepta | wtasciwego | ’/

parowania [ | ’czynnika chtodzacego.




Cwiczenie 5

Na ilustracji pokazany jest obieg energii w dziatajacej lodowce. Umies¢ podpisy
w odpowiednich miejscach.

dostarczona energia  otoczenie lodéwki  ciepto oddane  ciepto pobrane

wnetrze lodowki

Zrédto: Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.



Cwiczenie 6 @

Na ilustracji pokazana jest lodowka. Widoczny jest tyt urzadzenia i elementy pod gérna
scianka. Umies¢ podpisy czesci lodowki w odpowiednich miejscach.

sprezarka  parownik  skraplacz
Zrédto: Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.

Cwiczenie 7 ¢
Parownik, w ktérym czynnik chtodniczy w procesie parowania pobiera ciepto z wnetrza
lodéwki, znajduje sie w gornej czesci komory chtodniczej. Wyjasnij, dlaczego nie
montuje sie go na dole.




Cwiczenie 8 @]
Co sie stanie, gdy zostawimy otwartg pracujacg lodéwke - temperatura pomieszczenia

pozostanie stata, zwiekszy sie, czy zmniejszy? Odpowiedz uzasadnij.




Dla nauczyciela

Imie¢ i nazwisko
autora:

Przedmiot:

Temat zajec:

Grupa docelowa:

Podstawa
programowa:

Ksztaltowane
kompetencje
kluczowe:

Krystyna Wosinska

Fizyka
Jak dziala lodowka?
IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Cele ksztalcenia - wymagania ogdlne

I. Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk
oraz wskazywanie ich przykladow w otaczajacej
rzeczywistosci.

II. Rozwiazywanie probleméw z wykorzystaniem praw

i zaleznosci fizycznych.

Zakres rozszerzony

TreS$ci nauczania - wymagania szczegolowe

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

7) wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykresow,
rysunkow schematycznych lub blokowych informacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu;
przedstawia te informacje w roznych postaciach;

19) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz wskazuje
czynniki istotne i nieistotne dla jego przebiegu.

VI. Termodynamika. Uczen:

15) analizuje przeptyw energii w postaci cieptai pracy
mechanicznejw silnikach i pompach cieplnych.

Zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 2018 r.:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia
informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie
nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie
umiejetnosci uczenia sie.



Uczen:

1. omowi zasade dziatania lodowki;
Cele operacyjne: 2. wymieni procesy, ktore pozwalaja zwigkszy¢ roznice
temperatur miedzy wnetrzem lodowki a jej otoczeniem;
3. wyjasni, dlaczego lodowka wymaga zasilania energig;
4. przeanalizuje cykl pracy lodowki.
strategia eksperymentalno-obserwacyjna (dostrzeganie

Strategie nauczania: ) ’ . )
g i definiowanie problemow)

Metody nauczania: wyklad informacyjny, pokaz multimedialny, analiza pomystow
Formy zaje¢: praca w grupach, praca indywidualna
Srodki dydaktyczne: komputer z rzutnikiem lub tablety do dyspozyciji kazdego
ucznia
Materialy e-materiaty: ,,Co to jest pompa ciepta”, ,Ciepto parowania”
- ; w
pomocnicze: I JE5E pOip i, »-1EPIOP
PRZEBIEG LEKCIJI
Faza wprowadzajaca:

Wprowadzenie zgodnie z tre$cig w czesci pierwszej,,Czy to nie ciekawe?”.
Odwotanie do wiedzy ucznioéw o zjawiskach parowania i skraplania.

Faza realizacyjna:

Uczniowie przypominaja, na czym polega przeplyw ciepta od ciala o wyzszej
temperaturze do ciala o nizszej temperaturze. Nauczyciel omawia ogélnie cykl
przeplywu energii w chlodziarce (Rys. 1.). Uczniowie na podstawie zasady zachowania
energii ustalajg zwigzek miedzy cieptem oddanym do otoczenia, cieptem pobranym we
wnetrzu lodowki i dostarczong energia w jednym cyklu. Uczniowie ogladaja animacije

i zadajg pytania, jesli potrzebuja dodatkowych wyjasnien. Po wyjasnieniach nauczyciel
zadaje pytania uczniom, aby upewnic sie¢, ze zrozumieli zasade dziatania lodowki.
Uczniowie w grupach rozwigzujg zadania zwigzane z animacja, a nastepnie omawiajg
rozwigzania na forum klasy. Nauczyciel pyta, dlaczego nazwa chtodziarki podkresla
sprezanie (chlodziarka sprezarkowa). Uczniowie dyskutuja, jakie znaczenie ma
sprezanie gazu i zwigkszanie tym jego temperatury, dochodzac do wniosku, ze jest ono
warunkiem oddania ciepta na zewnatrz lod owki.

Faza podsumowujaca:

W celu sprawdzenia przyswojenia wiadomosci uczniowie rozwiazuja zadania 5, 6 i 8
z Zestawu cwiczen.

Praca domowa:



Zadania z zestawu ¢wiczen, do wyboru cztery zadania.

Wskazowki
metodyczne . . . S iy ;
.. . Animacja moze tez by¢ wykorzystana przez uczniow po lekcji
opisujace rozne , .. , ,
] do powtoérzenia i utrwalenia materiatu.
zastosowania danego

multimedium



