Czy srebro reaguje z kwasami?

« Wprowadzenie
o Przeczytaj
 Film samouczek
« Sprawdz sie

« Dla nauczyciela
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Do wyrobu sztu¢céw uzywa sie bardzo czesto srebra.

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Srebro to miekki, kowalny metal o charakterystycznym potysku. Znajduje szerokie
zastosowanie, m.in w medycynie, jubilerstwie, katalizie czy fotografii. Czy zastanawiato Cie
kiedykolwiek, w jaki sposob sprawdza si¢ autentycznosS¢ srebrnejbizuterii? Istnieje wiele
metod okreslania proby srebra, ale czy wszystkie sa wystarczajagco dokladne? Czy wiesz, ze
przy pomocy kwasow rowniez mozna wykonac taka probe? Czy wiesz, w jaki sposob reaguje
srebro z kwasami?

Twoje cele

» Zapiszesz konfiguracje elektronowg atomu srebra.

» Przeanalizujesz, jakie produkty powstang w wyniku reakciji srebra z kwasami.

» Opiszesz stownie przebieg reakcji rozcienczonych i stezonych roztworéw kwasow:
azotowego(V) i siarkowego(VI) ze srebrem.




Przeczytaj

W przyrodzie srebro wystepuje w stanie wolnym, a takze w mineratach, jak argentyt
(Ag,S) czy chlorargiryt (AgCl). Jednak najpardziej cenione jest w postaci metaliczne;j
w produkciji bizuterii.

atomu srebra [Kr] 5s'4d"

kation srebra(I) [Kr] 4d°

W zwigzkach srebro wystepuje gléwnie na I stopniu utlenienia

Wazne!

Podobnie jak w przypadku miedzi, rowniez w konfiguracji srebra wystepuje promocja
elektronowa.

Srebro to metal niezwykle pigkny, ale rowniez bardzo delikatny. Skoro nie reaguje z tlenem
atmosferycznym, to czym jest czarny nalot pokrywajacy z czasem srebrne przedmioty? To
siarczek srebra(I) Ag,S, ktory powstaje w wyniku reakcji obecnych w powietrzu sladowych
ilosci siarkowodoru z tlenem i srebrem:

4 Ag +2HS+ O2 — 2 Agy,S| +2H0
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Chlorargiryt
Zrodto: Robert Matthew Lavinsky, dostepny w internecie: wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiele metali tatwo reaguje z kwasami, a gdy to robig, jednym z produktéw reakciji jest
wodor. Czy tak samo zachowuje si¢ srebro?

zmniejszenie aktywnosci chemicznej metali

(% Lol e foog | o o R e [ |

wypierajg wodér z kwaséw nie wypierajg wodoru z kwaséw

zwiekszenie aktywnosci chemicznej metali

Zrodto: dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

W szeregu napieciowym metali srebro ,lezy za wodorem”. Jako metal o dodatniej wartosci
potencjatu elektrochemicznego, nie reaguje z woda, kwasami stabo utleniajgcymi oraz
z zasadami. Reaguje natomiast z kwasami silnie utleniajgcymi, np. kwasem azotowym(V).
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Wsrod kupujacych srebrne przedmioty moze zrodzi¢ si¢ pytanie: czy bizuterie zakupiona
w sklepie jubilerskim mozna nosi¢ bez obaw? Czy podczas kontaktu z detergentami srebro
jest bezpieczne? Odpowiedz nie jest prosta, dlatego do jej uzyskania warto przesledzic
reaktywno$c¢ srebra w kontakcie z kwasami.

Kazdy przedmiot wykonany ze srebra i sprzedawany u jubilera posiada charakterystyczny
znak na metalu. Jest to tzw. cecha probiercza, ktéra okresla zawarto$¢ procentowa srebra
w stopie metalu. Jubilerzy czesto stosujg specjalny ptyn testowy, np. na bazie kwasu
siarkowego, ktory zapewnia dos¢ wiarygodne wyniki w stwierdzeniu, czy przedmiot jest
wykonany ze srebra, czy nie. Zwykle, jesli zawarto$¢ wynosi wiecejniz 70% masowych,
kropla takiego ptynu wywotuje reakcje skutkujaca pojawieniem si¢ czerwono-brazowej
plamy na metalu.

Ocechowany wyréb srebrny. Proba srebra 925
Zrédto: ArtWW, licencja: CC BY-SA 4.0.
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Polecenie 1

Wykonano doswiadczenie, podczas ktorego przeprowadzono reakcje srebra z kwasem
o witasciwosciach utleniajgcych. Do probéwki wprowadzono prébke srebra i dodano
rozcienczony kwas azotowy(V). Zaobserwowano, ze metal roztwarza sie i pojawia sie
bezbarwny gaz, brunatniejacy na powietrzu.

Na podstawie podanych informacji sformutuj hipoteze badawcza, przedstaw schematyczny
rysunek doswiadczenia i zapisz wnioski. Zastanow sie i wyjasnij, jaka jest przyczyna zmiany
barwy gazu. Czy srebro reaguje réwniez ze stezonym kwasem azotowym(V)?

Schematyczny rysunek:
Rysunek wykonaj w zeszycie do lekcji chemii, nastepnie zréb zdjecie i umies¢ je

W Wyznaczonym miejscu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Hipoteza:

Whioski:

Réwnania reakcji:
Rysunek wykonaj w zeszycie do lekcji chemii, nastepnie zréb zdjecie i umies¢ je

W wyznaczonym miejscu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Stownik

cecha probiercza



znak na wyrobie z metalu szlachetnego, odpowiadajacy okreslonej probie jubilerskiej
promocja elektronowa

zjawisko samorzutnego przeniesienia elektronu w celu uzyskania korzystniejszej
konfiguracji elektronowe;j

detergenty

(fac. detergens ,czyszczacy”) substancje powierzchniowo czynne, a takze — detergenty
ztozone — ich mieszaniny z wypelniaczami, wybielaczami chemicznymi, Srodkami
wspomagajgcymi i in. dodatkami

szereg napieciowy

metale utozone wg zmieniajgcej sie stopniowo (malejacejlub rosnacej) aktywnosci
chemicznej

stopien utlenienia

pojecie umowne, okreslajace liczbe dodatnich lub ujemnych tadunkoéw elementarnych,
ktore mozna by przypisa¢ atomowi pierwiastka chem., wchodzacego w sktad

okreslonego zwigzku, gdyby czasteczki tego zwiazku miaty budowe jonowg

Bibliografia

M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia : Liceum - poziom podstawowy
irozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010.



Film samouczek

Polecenie 1

Srebro jest srebrzystobiatym metalem przejsciowym, ktéry po dtuzszym kontakcie
z powietrzem pokrywa sie czarnym osadem. Czy wiesz, dlaczego tak sie dzieje? Jaki zwigzek
chemiczny jest tym czarnym osadem? Z jakimi kwasami reaguje srebro? Zapoznaj sie

z ponizszym filmem samouczkiem i rozwigz zadania.

Czy srebro reaguje z kwasami?

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RmCA2Zdy04pzu

Film samouczek pt. ,Czy srebro reaguje z kwasami?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materiatu dotyczgcej reaktywnosci srebra z kwasami.
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Cwiczenie 1

Zaznacz wszystkie kwasy, z ktoérymi reaguje srebro metaliczne.

kwas siarkowy(I'V)

kwas azotowy(III)

stezony kwas siarkowy(VI)

kwas azotowy(V)

rozcienczony kwas siarkowy(VI)

o 0o o 0o O d

kwas chromowy(VI)

(] kwas chlorowodorowy
Cwiczenie 2

Wyjasnij, czy reakcja srebra z siarkowodorem zachodzi w atmosferze inertnej (biernej
chemicznie, bez dostepu powietrza)?

Odpowiedz:

Cwiczenie 3
Dlaczego srebro reaguje z kwasami, takimi jak na przyktad kwas azotowy(V), a nie reaguje na
przyktad z kwasem chlorowodorowym?

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Ocen poprawnos¢ cech dotyczacych srebra.

Cecha
bardzo dobrze przewodzi ciepto
w przyrodzie wystepuje tylko w stanie wolnym
nie reaguje z kwasami stabo utleniajgcymi
miekki

dobry izolator elektryczny

Cwiczenie 2

szereg napieciowy

cecha probiercza

stopien utlenienia

promocja elektronowa

Prawda Fatsz

O|1010]|0|0
O1010]|0|0

O

metale utozone wg zmieniajacej sie
stopniowo (malejacej lub rosnace;j)
aktywnosci chemicznej

liczba dodatnich lub ujemnych
tadunkéw elementarnych, ktére mozna
by przypisa¢ atomowi pierwiastka
chemicznego, wchodzacego w sktad
okre$lonego zwigzku, gdyby czasteczki
tego zwiazku miaty budowe jonowa

zjawisko samorzutnego przeniesienia
elektronu w celu uzyskania
korzystniejszej konfiguracji
elektronowej

znak na wyrobie z metalu szlachetnego,
odpowiadajacy okreslonej probie
jubilerskiej



Cwiczenie 3

Ktéra z ponizszych odpowiedzi przedstawia odpowiednig kolejno$¢ pierwiastkow
0 zmniejszajacej aktywnosci chemicznej metali?

() Pt, Au, Hg, Ag, Cu, H, Pb, Fe, Zn, Al, Mg, Ca, Li, Na, K
() H, K, Na, Li, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, Cu, Ag, Hg, Au, Pt

() K, Na, Li, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Hg, Au, Pt

Cwiczenie 4

Zapisz konfiguracje elektronowa w formie podpowtokowej skroconej (zaw. rdzen gazu
szlachetnego) zaréwno atomu, jak i kationu srebra(I) w stanie podstawowym.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, nastepnie zréb zdjecie i umiesé

W Wyznaczonym miejscu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 5

Czy wiesz, dlaczego jedzenie jajka na miekko srebrng tyzeczka powoduje jej czernienie?
Odpowiedz uzasadnij.

Odpowiedz:




Cwiczenie 6

Srebro nie reaguje z tlenem atmosferycznym. Czarny nalot pokrywajacy z czasem srebrne
przedmioty, wspomniany w jednym z poprzednich zadan, powstaje w wyniku reakcji obecnych
w powietrzu $ladowych ilosci siarkowodoru z tlenem i srebrem. Zapisz réwnanie reakcji,

o ktérej mowa w zadaniu.

Réwnanie reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, nastepnie zréb zdjecie i umiesé je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 7

Dlaczego srebro nie reaguje z wodga i kwasami stabo utleniajgcymi? Napisz wyjasnienie.

Odpowiedz:

Cwiczenie 8

Stosowany w chemii organicznej odczynnik Tollensa to zwigzek koordynacyjny srebra(I),
w ktérym funkcje ligandéw petnig czasteczki amoniaku. Podaj jego wzér oraz nazwe.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, nastepnie zréb zdjecie i umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 9 @

O chlorku srebra(I) wiadomo, ze jest biatym, serowatym osadem, ciemniejgcym na $wietle
i rozpuszczalnym w amoniaku. Zaproponuj sposob jego otrzymywania, a nastepnie zapisz
rownania reakcji, o ktérych mowa w zadaniu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, nastepnie zréb zdjecie i umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 10 @

Zapisz réwnanie reakcji zachodzace pomiedzy srebrem a stezonym roztworem kwasu
azotowego(V), dobierajac wspotczynniki stechiometryczne metodg bilansu elektronowego.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, nastepnie zréob zdjecie i umies¢ je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Czy srebro reaguje z kwasami?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum
Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

X. Metale, niemetale i ich zwiazki. Uczen:

4) pisze réwnania reakcji ilustrujgce typowe wilasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu
(dla Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwasoéw nieutleniajacych (dla Na, K,
Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), przewiduje i opisuje stownie przebieg reakcji rozcienczonych

i stezonych roztwordéw kwasow: azotowego(V) i siarkowego(VI) z Al, Fe, Cu, Ag.

Zakres rozszerzony
X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Uczen:

5) pisze rownania reakciji ilustrujgce typowe wiasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu
(dla Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwasow nieutleniajacych (dla Na, K,
Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), rozcienczonego i stezonego roztworu kwasu azotowego(V) oraz
stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI) (dla Al, Fe, Cu, Ag).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne

Uczen:

» pisze konfiguracje elektronowg atomu srebra;



 analizuje, jakie produkty powstang w wyniku reakcji srebra z kwasami;
» opisuje stownie przebieg reakcji rozcienczonych i stezonych roztworow kwasow:
azotowego(V) i siarkowego(VI) ze srebrem.

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;
film samouczek;

analiza materiatow zrodtowych;
¢wiczenia uczniowskie;

kieszen i szuflada.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

o komputer z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
« tablicainteraktywna/tablica, kreda, marker;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja dydaktyczna. Nauczyciel zadaje pytanie uczniom: W jaki
sposob sprawdza sie autentycznos¢ srebrnejbizuterii?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie staraja sie¢ podac¢ konfiguracje
elektronowa srebra i zapisuja jg na tablicy.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Dlaczego srebro przebywajgc na powietrzu przez
dtuzszy czas pokrywa si¢ czarnym osadem? Jaki zwigzek chemiczny jest tym czarnym
osadem? Po dyskusji uczniow, chetny uczen podchodzi do tablicy i zapisuje rownanie
tejreakciji na tablicy.



2. Nauczyciel wySwietla na tablicy multimedialnej film samouczek. Zadaniem uczniow jest
sformutowanie pytan do filmu, ktore uczniowie sobie nawzajem zadajg na forum klasy
po projekciji filmu i udzielajg odpowiedzi. Pozostali uczniowie i nauczyciel weryfikujg
poprawnos¢ merytoryczng wypowiedzi.

3. W trakcie projekcji filmu samouczka, w momencie pojawienia si¢ lewych stron rownan
reakcji srebra z kwasem azotowym(V) i siarkowym(VI), nauczyciel zatrzymuje film
i prosi chetnych uczniow o podejscie do tablicy i dokonczenie tych rownan reakcii
chemicznych w formie czasteczkowej, potowkoweji jonowej, a nastepnie ponownie
uruchamia projekcje filmu, by poréwnac¢ poprawno$¢ obu zapiséw rownan na tablicy.

4. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Czy srebro reaguje z kwasem chlorowodorowym?
Uczniowie udzielajg na forum klasy odpowiedzi podajgc swojg argumentacje.

5. Uczniowie samodzielnie wykonujg ¢wiczenia zawarte w medium.

6. Uczniowie samodzielnie pracujg z e-materiatem w sekcji ,,przeczytaj” wykonujac
polecenie 1i uzupetniajg wirtualny dzienniczek. Po wykonaniu zadania, chetny uczen
na forum klasy prezentuje swoje rozwigzanie, a pozostali uczniowie i nauczyciel
weryfikujg poprawnos$¢ wykonania zadania. 7. Uczniowie pracujga w parach z czescia
»Sprawdz sie”. Uczniowie wykonujg zadania. Nauczyciel moze wyswietli¢ tres¢ polecen
na tablicy multimedialnej. Po kazdym przeczytanym poleceniu nauczyciel daje uczniom
okresSlony czas na zastanowienie si¢, a nastepnie chetny uczen z danej pary udziela
odpowiedzi/prezentuje rozwigzanie na tablicy. Pozostali uczniowie ustosunkowuja si¢
do niej, proponujgc ewentualnie swoje pomysty. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje
odpowiedzi, dopowiada istotne informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;.
Cwiczenia, ktorych uczniowie nie zdazg wykona¢ podczas lekcji moga by¢ zlecone do
wykonania w ramach pracy domowe;j.

Faza podsumowujaca:

1. Kieszen i szuflada. Nauczyciel rozdaje uczniom mate samoprzylepne karteczki.
Prowadzacy zajecia rysuje na tablicy kieszen, a obok niej zapisuje: ,,Co zabieram ze
sobg?”. Tutaj uczen ma wpisac to, co wyniost z zaje¢, co do niego szczegolnie
przemowito, co si¢ spodobato lub co mu si¢ przyda w przysztosci. Ponizej nauczyciel
rysuje szuflade i bialg plame. Obok szuflady zapisuje: ,,Co mi si¢ nie przyda?”, a obok
biatej plamy: ,Czego zabraklto?”. Ponizsze rysunki uczen wypetnia matymi
samoprzylepnymi karteczkami z zapisanymi krotkimi zdaniami, rownowaznikami zdan
lub kluczowymi stowami. Jest to okazja takze do analizy przebiegu zajec i szybkiej
powtorki.

Praca domowa:

Uczniowie wykonujg ¢wiczenia pozostate w e-materiale w sekcji ,sprawdz sie”, ktorych nie
zdazyli odrobi¢ podczas lekcii.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:



Film samouczek nauczyciel moze wykorzysta¢ w ramach metody lekcji odwrocone;.
Uczniowie medium mogg wykorzysta¢ podczas przygotowania si¢ do lekcji lub pracy
kontrolnej, a uczniowie nieobecni na lekcji do uzupetnienia luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje mate samoprzylepne karteczki dla uczniow do fazy

podsumowujgce;j.



