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Zadania prowadzace do wykorzystania wzorow Viete'a

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W tym materiale zajmiemy si¢ wykorzystaniem wzoréw Viete’a do przeksztalcania wyrazen
arytmetycznych i algebraicznych oraz okreslania wspotczynnikow rownania spetniajgcych
podane warunki. Bedziemy rowniez wybiera¢ wszystkie rownania rOownowazne, speiniajgce
okreslone zaleznosci.

Twoje cele

e Obliczysz sume i iloczyn pierwiastkow réwnania kwadratowego.
» Przeksztalcisz wyrazenia algebraiczne tak, aby mozna bylo wykorzysta¢ wzory
Viete’a.

e Obliczysz wspotczynniki rownania kwadratowego przy podanych warunkach.



Przeczytaj

Jezeli rownanie kwadratowe az? + bz + ¢ = 0, gdzie a # 0, ma pierwiastki z1, , to
mozemy obliczy¢ ich sume i iloczyn, bez koniecznosci obliczania samych pierwiastkow.
Pomocne w tym wzory nosza nazwe wzorow Viete’a.

Twierdzenie: Wzory Viete'a

Jezeli rownanie kwadratowe az? + bz + ¢ = 0, gdzie a # 0, ma pierwiastki z1, z, to:

$1+LE2:—% Ooraz ri - £y — %.

Dzieki tym wzorom mozemy, bez obliczenia rozwigzan réwnania obliczy¢ kwadrat réznicy,
sume kwadratow, czy sume odwrotnosci pierwiastkow. Do przeksztalcen bedziemy
wykorzystywac¢ rowniez wzory skroconego mnozenia.

Na przyklad, aby obliczy¢ warto$¢ bezwzgledna roznicy pierwiastkoéw skorzystamy
z nastepujacego przeksztatcenia.

‘131—332‘:\/(1‘1—:22)2:\/%%—2'131'172—}—28%:

:\/(x1+w2)2—4-af;1-x2:\/(—%)2—4-§

Przyktad 1

Wyznaczymy wspotczynniki b i ¢ rownania kwadratowego z? + bx + ¢ = 0, jezeli

wiadomo, ze rozwiazania tego rownania x1, s (z1 # 0, x2 # 0) spelniaja warunki
.1 1

w1+m2=—61m—1—|—x—2=—%.

Najpierw zajmiemy si¢ przeksztalceniem wyrazenia algebraicznego x% + x% tak, abySmy

mogli wykorzysta¢ wzory Viete'a.
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Ty + Ty T1-T
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T1-xTy=c—c=28
$1+$2:—b:>b:6

Wspotczynniki réwnania kwadratowego sa rowne: b = 6, ¢ = 8. Zauwazmy, ze dla
wyznaczonych liczb, wyr6znik rownania jest dodatni, zatem speiniony jest warunek
posiadania przez réwnanie kwadratowe dwoch roznych pierwiastkow.

Wyznaczone liczby sg zatem wspoétczynnikami liczbowymi rozpatrywanego rownania.

Przyktad 2

Wiedzac, ze z;, x5 s3 pierwiastkami réwnania kwadratowego 2 — 3z + 1 = 0 obliczymy
warto$¢ wyrazenia |z — xa.

Najpierw sprawdzimy, czy istotnie rownanie kwadratowe ma dwa rozwigzania.
A=(-3’-4-1=9-4=5>0

Korzystajac z wlasnosci wartosci bezwzglednej wiemy, ze v a2 = |z|.

21 — x| = ¢/ (21 — 22)* = \/a:% — 2zq12p + X3 =

= /(21 + z2) — dz122 = \/ —% 4. <
Czyli\a:l—:cz\:‘v32—4- :\/9— :\/5

Wartos¢ wyrazenia jest rowna V5.

Przyktad 3

Liczby 1 i 2 sa rozwigzaniami réwnania kwadratowego. Wykazemy, ze

a:i’—i—x% = (:121—0—332)3—3-(331—1—332)-3:1-332

L=ad+23=(z;+ :EQ)( — 1Ty + 93%) = (z1 + wg)(m% + 21y + 22 — 3x1w2) =
= (z1 + z2) [(ml - zc2)2 — 3:1:1:(:2} = (z1 + :c2)3 —3-(zy+x2) -y 29 =P

L=P

Przyktad 4

Obliczymy, dla jakich wartosci parametru m réwnanie 22 + max + 4 = 0 ma dwa rézne
rozwiazania jednakowych znakow.



Aby réwnanie z? 4+ ma + 4 = 0 miato dwa rézne rozwigzania jednakowych znakow
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

1. A>0
2. 2119 >0

LA=m?—-4-4=m?-16
m? —16 >0
(m—-4)(m+4) >0

m € (—oo, —4)U (4, + o00)

2.x1 x93 =4>0dlame R
Zatem aby rownanie miato dwa rézne rozwigzania jednakowych znakow
m € (—oo, —4)U (4, + 00).

Przyktad 5

Obliczymy, dla jakich warto$ci parametru k£ suma kwadratéw réznych pierwiastkow xy i
zo rownania z? + (k+ 1)z + 1+ = 0jest rowna 6k — 3.

Z tresci zadania wynika, Ze muszg by¢ spelnione warunki:
A>0

z? + x :6k—3%
A=k+1)2—-4- 2=k +2k+1-1=k +2k
A>0k+2k>0

k(k+2)>0

k€ (—oo, —2)U(0, + 00)

2+ 22 = (3 +332)2 — 2%y = (—%)2 -2 £
[—(k+1)]—2-+ =k +2k+1- L =K +2k+ 3
Otrzymujemy roOwnanie:

kK + 2k + 5 = 6k — 35

k*—4k+4=0

(k—2)°=0

k=2



| Parametr k = 2 € (—oo, —2)U (0, + o), zatem spetnia warunki zadania.

Stownik

wzory Viete’a

jezeli rownanie kwadratowe ar’? +br+c=0, gdzie a # 0, ma pierwiastki z1, x2, to:

x1+m2:—%oraza:1-m2:%

wyrazenie algebraiczne

wyrazenie ztozone z jednego lub wiecej symboli algebraicznych potaczonych znakami
dziatan




Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem samouczkiem, ktéry przedstawia sposoby rozwigzywania zadan

prowadzacych do wykorzystania wzoréw Viete'a.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DiaPslZ1p

Film nawigzujacy do tresSci materialu dotyczgcejwzorow Viete'a.

Polecenie 2

Wyznacz wszystkie liczby catkowite ¢, dla ktérych rownanie z? + 4z + ¢ = 0 ma dwa rézne
rozwigzania ujemne. Zaznacz poprawng odpowiedz.

ce {1, 2}

ce{l, 2, 3}

o O O O



https://zpe.gov.pl/a/DiaPslZ1p

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Oblicz sume odwrotnosci rozwiazan x1, s, (1 # 0, €3 # 0) réwnania kwadratowego
222 — bz — 1 = 0. Wpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

Cwiczenie 2 @)

Dane jest réwnanie kwadratowe 2% + bz + ¢ = 0, ktére ma dwa rozwiazania z; # 0 i
o # 0, spetniajace warunki 1 + zo = —1i w% + m% = %. Zaznacz wszystkie zdania
prawdziwe.

Wspotczynniki b i ¢ rownania sgrowneb = 1ic = 6.
Wspobtczynniki b i c rownania sag rowneb = 1ic = —6.
Réwnanie posiada jeden podwéjny pierwiastek rzeczywisty.
Réwnanie posiada dwa ujemne rozwigzania.

lloczyn rozwiazan réwnania jest rowny (—6).

o o o o 0o d

Wspotczynniki b i ¢ rownania kwadratowego s3 liczbami dodatnimi.



Cwiczenie 3

Woybierz wszystkie poprawne odpowiedzi.
Réwnania kwadratowe, ktore majg dwa takie pierwiastki, ze ich iloczyn jest rowny 5, a suma
odwrotnosci tych pierwiastkow jest réwna 1% to:

(z—1)(z—5)=0
—2-(z—1)(x—5)=0
322 — 18z — 15 =0
222 — 122 +10=0
(z+1)(z—5)=0

22—6x+5=0

o o o o o o d

(z —1)(2x —10) =0
() 22 4+6x+5=0

Cwiczenie 4

Oblicz warto$¢ |z — x

22 — /b —5=0.
Przenies w wyznaczone miejsce odpowiednia liczbe.

, jezeli &1 i 9 sg pierwiastkami réwnania kwadratowego




Cwiczenie 5

Zaznacz poprawng odpowiedz. Jezeli liczby x1, x5 sg pierwiastkami réwnania kwadratowego
to:

O (z — 902)2 = (z1 + 902)2 + 4z 29
O (z1 — «’152)2 = (21 + 1172)2 + X129
O (21— 22)" = (21 + 22)° + 2x122

O (z1— a:2)2 = (z1 + mz)z —4z29
Cwiczenie 6

Zaznacz poprawna odpowiedz. Aby réwnanie kwadratowe z? — ma + m = 0 miato dwa

rézne rozwigzania jednakowych znakéw musi zachodzi¢ warunek:
m € (—oo, 0)
m € (4, + o0)

m € (4, + o0)

o O O O

m € (—oo, 0) U (4, + 00)



Cwiczenie 7

Dla jakich wartosci parametru k suma kwadratow dwaéch réznych pierwiastkow x1 i 9
rownania kwadratowego 2 + kz — 1 = 0 jest réwna 6? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O dlakeR

() tylkodlak =2

() tylkodlak = —2

O dlake{-2,2}

Cwiczenie 8

Wiedzac ze x1 i 9 sg rozwigzaniami rownania kwadratowego przeksztaté rownowaznie
rownanie |z1| + |z3| = 1, aby mozna byto skorzystac ze wzoréw Viéte'a.



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Zadania prowadzace do wykorzystania wzorow Viete’a
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

3) stosuje wzory Viete’a dla réwnan kwadratowych.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:

Uczen:

oblicza sume i iloczyn pierwiastkow rownania kwadratowego

przeksztatlca rownanie kwadratowe tak, aby mozna byto wykorzysta¢ wzory Viete’a

oblicza wspoétczynniki rownania kwadratowego przy podanych warunkach

dobiera odpowiedni model algebraiczny do rozwigzania zadania
Strategie nauczania:

o konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

» stoliki zadaniowe
e burza mozgow
o dyskusja



Formy pracy:

e pracaindywidualna

e pracaw grupach

» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1.

2.

Uczniowie metodg burzy mozgoéw przypominajg wzory Viete'a oraz warunki, jakie
muszg spetnia¢ pierwiastki rOwnania, aby posiadaty okreslong wtasnosc.
Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1.

Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela 10 przyktadow prostych rownan kwadratowych
typu az® + bz + ¢ = 0. Uczniowie obliczajg sume i iloczyn pierwiastkow.

. Nastepnie starajg si¢ podzieli¢ rownania na grupy, wedtug znakow iloczynu i sumy

pierwiastkow.

. Uczniowie podzieleni na grupy 6 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy i poréwnuja

dokonane podziaty.

. Przyklady rozwigzan rownan znajdujgce sie w czesci Przeczytaj uczniowie analizujg

w parach. Wspdlne z nauczycielem wyjasniaja watpliwosci.

. Uczniowie ogladajg film samouczek i omawiajg go wraz z nauczycielem.
. Uczniowie w parach rozwiazuja zadania metoda stolikow zadaniowych. Kazdy stolik

zawiera 2 zadania interaktywne. Warunkiem przejscia do nastepnego stolika jest
poprawne rozwigzanie danych zadan. Para, ktora najszybciej rozwigze wszystkie
zadania otrzymuje stopienn bardzo dobry.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace sposobu okreslania

liczby rozwigzan rownania kwadratowego i przeksztalcania wyrazen algebraicznych,
zwigzanych ze wzorami Viete'a.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,

udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Zadaniem uczniow jest rozwigzanie polecenia 2.
Materialy pomocnicze:

Rownanie kwadratowe

Wskazowki metodyczne:

Film samouczek moze by¢ wykorzystany jako material powtorzeniowy przed pracg klasow3.
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