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Zrédto: Thisisengineering Raeng, dostepny w internecie: www.unslash.com.

Zapewne zdarzyto Ci sie¢ zauwazy¢, ze niemal na wszystkich towarach, jakie mozna kupic¢
w sklepie, widnieje kod ztozony z grubszych i cienszych kresek podpisanych trzynastoma
cyframi. Nazywany jest on europejskim numerem produktu i oznaczany EAN-13 od jego
nazwy w jezyku angielskim (European Article Number) oraz liczby uzytych cyfr. Nietrudno
domyslic sie, ze kod ten przechowuje pewne informacje o produkcie. Pierwsze cyfry
okreslaja zwykle kod kraju, z ktorego pochodzi dany produkt (np. kod Polski to 590),
nastepne przypisane sg producentowi, a kolejne - oprocz ostatniej, trzynastej cyfry -
samemu produktowi. W ten sposob kazdy towar nosi na sobie rodzaj ,,dowodu osobistego”,
utatwiajgcego zakupy, gdyz sprzedawca nie musi pamietac¢ cen sprzedawanych produktow
- wystarczy, ze przesunie czytnikiem po kodzie, a cena pojawi si¢ na wySwietlaczu.



Oczywiscie, w samym numerowaniu produktow, producentow i krajow pochodzenia, mniej
jest matematyki niz funkcjonujacej biurokracji. A jednak w kazdym kodzie kreskowym
ukryte jest pewne zadanie matematyczne zwigzane z ostatnia, trzynastg cyfrg kodu, ktora -
jak wspomnieliSmy juz - niczego nie koduje. Czemu wiec ona stuzy? Aby zrozumiec jej
uzyteczno$¢, zauwazmy, ze z rozmaitych powodow podczas odczytywania kodu przez
kasjera moze nastgpi¢ pomyika, to znaczy jakas cyfra moze by¢ zastgpiona inng (gdyz - na
przyklad - paski sg niewyrazne), moze tez si¢ zdarzy¢, ze zamieniona zostanie kolejnos¢
dwoch sgsiednich cyfr. Czy mozna tak tworzy¢ kody, zeby przynajmniej czeS¢ btedow mogta
by¢ automatycznie wykrywana (i sygnalizowana przez dzwigk czytnika)? Okazuje si¢, ze
dzieki cyfrze kontrolnej jest to w duzej mierze mozliwe.

Twoje cele

o Okreslisz zasady tworzenia kodu EAN-13.
 Ustalisz, co oznaczajg poszczegolne liczby w kodzie.
o Obliczysz brakujgce cyfry w podanych kodach.




Przeczytaj

Z matematycznego punktu widzenia ciekawy jest sposob kodowania cyfr za pomocag serii
paskow. Szczegoty techniczne sg tu dos¢ skomplikowane, ale zasadnicza idea - raczej
prosta. Reprezentujgca dang cyfre czes¢ kodu ztozona jest z siedmiu rownych prostokatow.
Kazdy z nich zostaje - w odpowiedni dla danej cyfry sposob - zamalowany na czarno lub na
biato, przy czym musza pojawic sie przynajmniej dwa czarne i przynajmniej dwa biate paski.
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Kod kraju Kod Kod Cyfra
producenta produktu kontrolna

Cyfra kontrolna

Opiszmy w jaki sposob obliczana jest cyfra kontrolna dla danego kodu. Zat6zmy, ze dany
produkt otrzymat juz pierwsze 12 cyfr kodu (tzn. cyfry od A do L), a brakuje mu tylko cyfry
kontrolnej M:

ABCDEFGHIJKL — M.

Wyroéznijmy kolorem rézowym cyfry stojace na miejscach: 1, 3, 5,7, 91 11. Pozostate -
oprocz M - oznaczmy za$ na niebiesko:

BCDEFGHIJKL — M.
Teraz dobieramy cyfre M tak, zeby liczba:
Z=A+C+E+G+I+K)+3B+D+F+H+J+L)+ M.

byla podzielna przez 10. Jesli w danym kodzie tak nie jest - dzwigk czytnika powiadomi nas
o tym, ze zaszta jakas pomylka.

« Dlaczego jednak liczba Z jest dana wilasnie takim rownaniem?
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o W jaki sposob wykrywa ona btad?

Na te pytania sprobujcie samodzielnie odpowiedzie¢, rozwiazujac zadania. Teraz podamy
dwa przyklady, ktore pozwolg lepiej zrozumie¢ ide¢ kodu EAN-13.

Wazne!

Kazde wydawnictwo ksigzkowe ma przypisany dziewieciocyfrowy numer ISBN (ang.
International Standard Book Number) zawierajgcy m.in. informacje o wydawcy i jezyku

(lub kraju), w ktorym dana ksigzka zostata napisana.

Numer ISBN jest przetwarzany na kod kreskowy EAN-13 w nastepujacy sposob: po lewej
stronie numeru ISBN jest dopisywana liczba trzycyfrowa 978 (tzw. prefiks), po niej
nastepuje dziewie¢ cyfr numeru ISBN, a na koncu znak kontrolny, odpowiedni dla kodu
EAN.

ISBN 978-83-927976-2-3

788392797623

Przyktad 1
Podrecznik Ani do nauki historii ma kod 978 — 83 — 65967 — 36 — 7.
Rozwigzanie

Mozemy z niego odczyta¢ wiele informacii:

978 - dopisek oznaczajagcy wydawnictwo ksigzkowe,

83 - fragment kodu wskazujacy na wydawnictwo w jezyku polskim (lub wydane
w Polsce),

65967 — kod wydawcy,
e 36 - numer produktu tego wydawcy,

e 7 - cyfra kontrolna.
Pokazemy, jakie operacje prowadza do obliczenia cyfry kontrolne;j:

e najpierw wyréozniamy kolorem rézowym wszystkie cyfry na nieparzystych miejscach,
a wszystkie pozostate cyfry - oprocz ostatniej — oznaczamy kolorem niebieskim:
978 — 83 — 65967 — 36 — 7,
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o dodajemy wszystkie rozowe cyfry:
(94+8434+5+6+43) =34,

» nastepnie dodajemy tez cyfry niebieskie, a ich sume¢ mnozymy przez 3:
3(7+8+6+9+7+6) =129,

» dodajemy liczby otrzymane powyzej oraz cyfre kontrolng 7:
344129+ 7 =163 + 7 = 170.

Otrzymali$my liczbe podzielng przez 10. A zatem cyfra kontrolna zostata dobrze dobrana.

Przyktad 2

Dobierzemy cyfre kontrolng w kodzie ksiazki ,Fizyka w eksperymentach” Poczatkowe
dwanascie cyfr tego kodu to 978 — 83 — 63026 — 05 — . ..

Rozwigzanie
Wykonujemy kolejno nastepujace operacje:

e najpierw wyréozniamy kolorem rézowym wszystkie cyfry na nieparzystych miejscach,
a wszystkie pozostate cyfry oznaczamy kolorem niebieskim:
978 — 83 — 63026 — 05 — ...,

o dodajemy wszystkie rézowe cyfry:
(94+84+34+3+240) =25,

» nastepnie dodajemy tez cyfry niebieskie, a ich sume¢ mnozymy przez 3:
3(7+84+6+0+6+5) =096,

o dodajemy liczby otrzymane powyzej:
25496 = 121.

Aby otrzymac liczbe podzielng przez 10, trzeba do tej sumy dodac liczbe 9. A wiec cyfrg
kontrolng w powyzszym kodzie powinna by¢ liczba 9, a caly kod powinien wygladac
nastepujaco 978 — 83 — 63026 — 05 — 9.

Stownik
kod EAN-13

trzynastocyfrowy unikatowy kod produktu, ktory jest ciggty, numeryczny,
samosprawdzalny z dodatkowa obowigzkowa cyfrg kontrolng; kod ten wymaga wysokiej
precyzji wydruku, zatem nie moze by¢ stosowany na niskiej jakosci papierze (np.
kartonie), a takze wymaga w miare dobrejjakosci drukarek




cyfra kontrolna

cyfra uzyskana wedtug specjalnego algorytmu stuzaca do zapewnienia integralnosci
danych; uzywana jest nastepujaco: najpierw komputer wysylajacy dane oblicza ich sume
kontrolng, po czym dotacza jg do pakietu danych, nastepnie komputer odbierajacy dane
oblicza sume kontrolng odebranych danych, po czym sprawdza, czy suma uzyskana przez
niego zgadza si¢ z sumg odebrang z pakietem danych; niezgodnos$¢ oznacza, iz dane
ulegty przeklamaniu

kod ISBN

niepowtarzalny trzynastocyfrowy identyfikator ksigzki (do 31 grudnia 2006 roku zawierat
10 cyfr); numer ten speinia nastepujacq role: identyfikuje wydawce, tytut oraz edycje



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Zapoznaj sie z ponizsza galerig zdje¢, w ktérej przyblizono budowe kodéw kreskowych dla

wydawnictw okresowych (réwniez gazet).



Polecenie 2

Zapoznaj sie z ponizsza tabelg. Wykorzystaj jg do rozwigzania kolejnego polecenia.

Zasady ustalania wartosci dla parametrow Q1 Q5 oraz S7 So:

Dzienniki - sposéb I

e (Q1 przyjmuje wartosci od 0 do 9, przy czym
wartosc 0 jest przeznaczona dla pierwszego
podstawowego wydania, natomiast kolejne

wartosci sg nadawane kolejnym zmienionym Add on przyjmuje wartoséci: 01, 02
wydaniom, ktérych cena moze rézni¢ sie od ,03,...,52, 53, przy czym kazdy
wydania podstawowego. dzien tygodnia tworzy oddzielny
ciag numeréw w roku
e Q5 przyjmuje wartosci od 1 do 9, przy czym kalendarzowym (podobnie jak dla
wartosci od 1 do 7 okreslaja dzien wydania tygodnikow).

(liczac od poniedziatku), a pozostate cyfry stuza
do sytuacji nieprzewidzianych przez
przytoczone tu zasady.

Dzienniki - sposéb 11

e (1 przyjmuje wartos¢ rowna ostatniej cyfrze
roku kalendarzowego, w ktérym wydano
dziennik.

Add on przyjmuje wartosci: 01, 02
e (5 przyjmuje wartosci od 0 do 9, przy czym , 03, ..., 52, 53 (jak wyzej).
wartos¢ 0 oznacza wydanie podstawowe,

a wyzsze wartosci oznaczaja kolejne wersje
wydania.



Tygodniki

e (1 przyjmuje wartos$c¢ rowna ostatniej cyfrze
roku kalendarzowego, w ktérym wydano
dziennik.

e (5 przyjmuje wartosci od 0 do 9, przy czym
wartos¢ 0 oznacza wydanie podstawowe,
a wyzsze wartosci oznaczaja kolejne wersje
wydania.

Dwutygodniki

e (1 przyjmuje warto$¢ réwna ostatniej cyfrze
roku kalendarzowego, w ktérym wydano
dziennik.

e (5 przyjmuje wartosci od 0 do 9, przy czym
wartos$¢ 0 oznacza wydanie podstawowe,
a wyzsze wartosci oznaczaja kolejne wersje
wydania.

Miesieczniki

Add on przyjmuje wartosci od 01
do 53 - s3 to kolejne numery
tygodni w roku.

Add on przyjmuje wartosci
wedtug jednego z kluczy:

e 01,03,...,53-s3tonumery
kolejnych tygodni w roku,
przy czym dwutygodnik
ukazuje sie w tygodnie
nieparzyste,

e 02,04,...,52-s3tonumery
kolejnych tygodni w roku,
przy czym dwutygodnik
ukazuje sie w tygodnie
parzyste.



e (1 przyjmuje warto$¢ réwna ostatniej cyfrze
roku kalendarzowego, w ktérym wydano
dziennik.

e (5 przyjmuje wartosci od 0 do 9, przy czym
wartos$¢ 0 oznacza wydanie podstawowe,
a wyzsze wartosci oznaczaja kolejne wersje
wydania.

Dwumiesieczniki

e (1 przyjmuje wartos¢ rowna ostatniej cyfrze
roku kalendarzowego, w ktérym wydano
dziennik.

e Q9 przyjmuje wartosci od 0 do 9, przy czym
wartosc¢ 0 oznacza wydanie podstawowe,
a wyzsze wartosci oznaczaja kolejne wersje
wydania.

Kwartalniki

Add on przyjmuje wartosci od 01
do 12 - s3 to kolejne numery
miesiecy w roku.

Add on przyjmuje wartosci
wedtug jednego z kluczy:

e 01,03,...,11 - s3 to numery
kolejnych miesiecy w roku,
przy czym dwumiesiecznik
ukazuje sie w miesigce
nieparzyste,

e 02,04,..., 12 -s3to numery
kolejnych miesiecy w roku,
przy czym dwumiesiecznik
ukazuje sie w miesigce
parzyste.



e (1 przyjmuje wartos$c¢ rownga ostatniej cyfrze

roku kalendarzowego, w ktérym wydano
dziennik.

Q2 przyjmuje wartosci od 0 do 9, przy czym
wartos¢ 0 oznacza wydanie podstawowe,

a wyzsze wartosci oznaczaja kolejne wersje
wydania.

Sezonowe

e (1 przyjmuje wartos¢ rowna ostatniej cyfrze

roku kalendarzowego, w ktérym wydano
dziennik.

Q2 przyjmuje wartosci od 0 do 9, przy czym
wartos$c¢ 0 oznacza wydanie podstawowe,

a wyzsze wartosci oznaczaja kolejne wersje
wydania.

Add on przyjmuje wartosci
wedtug jednego z kluczy:

e 01,04, 07, 10 - sg to numery
kolejnych miesiecy w roku,
przy czym kwartalnik ukazuje
sie co trzy miesigce,
zaczynajac od stycznia,

e 02,05, 08, 11 - s3 to numery
kolejnych miesiecy w roku,
przy czym kwartalnik ukazuje
sie co trzy miesigce,
zaczynajac od lutego,

e 03,06, 09,12 - s3 to numery
kolejnych miesiecy w roku,
przy czym kwartalnik ukazuje
sie co trzy miesiagce,
zaczynajac od marca.

e S; przyjmuje wartosci réwna
ostatniej cyfrze roku wydania.

e Sy przyjmuje wartosc
oznaczajacg pore roku, gdzie
1 oznacza wiosne, 2 lato, 3
jesieni 4 zime.



Dwusezonowe

e (1 przyjmuje wartos$c¢ rowng ostatniej cyfrze L. ..
) e S przyjmuje wartosci rowna

roku kalendarzowego, w ktérym wydano o .
ostatniej cyfrze roku wydania.

dziennik.

e S5 przyjmuje wartosci
e (5 przyjmuje wartosci od 0 do 9, przy czym 2 PrzyimdJ

L. . oznaczajaca pore roku
wartos¢ 0 oznacza wydanie podstawowe,

wedtug jednego z kluczy: 1i 3

a wyzsze wartosci oznaczaja kolejne wersje i
albo 2i4.

wydania.

Roczniki

e (1 przyjmuje wartos$c¢ rowng ostatniej cyfrze
roku kalendarzowego, w ktérym wydano L. L
e S; przyjmuje wartosci réwna

dziennik. . . .
ostatniej cyfrze roku wydania.

e ()9 przyjmuje wartosci od 0 do 9, przy czym

s . e Sy zawsze przyjmuje warto$¢
wartos$¢ 0 oznacza wydanie podstawowe,

) 5.
a wyzsze wartosci oznaczaja kolejne wersje

wydania.

Pozostate (inne odstepy czasu lub nieregularne wydawnictwa



e (1 przyjmuje warto$¢ réowna ostatniej cyfrze
roku kalendarzowego, w ktérym wydano

dziennik. Add on przyjmuje wartosci od 01
do 99, przy czym s3 to kolejne
e (5 przyjmuje wartosci od 0 do 9, przy czym numery wydawnictwa z biezacego
warto$¢ 0 oznacza wydanie podstawowe, roku.

a wyzsze wartosci oznaczaja kolejne wersje
wydania.

Przyktady kodéw dla czasopism posiadajgcych numer ISSN:

e 977...02 K 05 - dziennik, wtorkowe wydanie (pierwsze) podstawowe w pigtym
tygodniu roku,

e 977 ... 26 K 23 - tygodnik z roku 2012, wydanie sidme zmienione, numer
z dwudziestego trzeciego tygodnia roku,

e 977 ... 91 K 53 - dziesiate wydanie zmienione dziennika poniedziatkowego
w piecdziesigtym trzecim tygodniu roku,

e 977...01 K 01 - tygodnik z roku 2020, wydanie drugie zmienione, numer z pierwszego
tygodnia roku,

e 977 ... b5 K 55 - rocznik wydany w 2015 roku, szésta wersja zmienione.

Uwaga: Zauwazmy, ze po samych wartosciach 01, 02, S1 oraz S, nie jesteSmy w stanie
rozroznic jak czesto gazeta jest wydawana, poniewaz wartosci te powtarzajg sie w réznych
rodzajach czasopism.



Polecenie 3

Podaj przyktad uproszczonych wersji kodéw (jak w Poleceniu 2) dla nastepujacych gazet
posiadajgcych numer ISSN:

1. drugi numer kwartalnika wydawanego od lutego, wydanie drugie zmienione w roku 2013,

2. trzeci numer gazety wydawanej co trzy tygodnie, wydanie podstawowe w roku 2022,

3. czwarty numer dwutygodnika wydawanego w tygodniach nieparzystych, wydanie
podstawowe w roku 2015.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Wybierz wszystkie kody EAN-13, ktére sg poprawne.

(] 978 —83 — 7571 — 191 — 3

(] 978 — 83 — 62137 — 38 — 2

(] 978 —83 — 62137 —38—1

(] 978 —83 — 7571 — 191 — 2
Cwiczenie 2 ©)

Uzupetnij luke, wstawiajac w kod poprawng cyfre kontrolng z podanych ponizej propozycji.

EIEENED

Cwiczenie 3 ¢
Czy kod 978 — 90 — 6928 — 261 — 9 ma prawidtowg cyfre kontrolng?

() Nie.

() Tak.



Cwiczenie 4

Ktore dwie cyfry mozna przestawi¢ w kodzie 978 — 83 — 65967 — 42 — 8, aby btad nie
zostat zauwazony przez czytnik? Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.

Mozna zamieni¢ miejscami cyfry 4i 2 w liczbie 42.

Mozna zamieni¢ miejscami cyfry 5 i drugg 6 w liczbie 65967.

Mozna zamieni¢ miejscami cyfry pierwsza 6 i 9 w liczbie 65967.

O o O

[ ] Mozna zamieni¢ miejscami cyfry 8 i 3 w liczbie 83.

(] Mozna zamieni¢ miejscami cyfry 9i 7 w liczbie 65967.

Cwiczenie 5

Ktére dwie cyfry mozna przestawi¢ w kodzie 978 — 83 — 63026 — 05 — 9, aby btad nie
zostat zauwazony przez czytnik?

Mozna zamieni¢ miejscami cyfry 8 i 3 w 83.

Mozna zamieni¢ miejscami cyfry 6 i 0 w 63026.

Mozna zamieni¢ miejscami cyfry 3 i 6 w 63026.

o O O O

Mozna zamieni¢ miejscami cyfry 0i 5 w 05.



Cwiczenie 6

Oblicz wartosci brakujacych liczb kontrolnych w podanych ponizej kodach EAN-13:

a.978 — 83 — 55589 — 14 — Kj,

b.978 — 83 — 12589 — 39 — Ko,

c.978 — 83 — 11223 — 33 — K.

Whpisz wynik ponizej.

Cwiczenie 7

Jakich cyfr dziesigtek brakuje w liczbach w ponizszych kodach EAN-13? Wyznacz je.

a.978 — 83 — 63212 — ...3 — 3
b.978 — 83 — 98778 — ...9 — 8
c.978 — 83 — 34566 — ...2 — 5
d.978 — 83 — 63214 — ...5 — 6

Whpisz wynik ponize;j.




Cwiczenie 8

Jakich cyfr brakuje w ponizszych kodach? Wyznacz te cyfry wiedzac, ze sg réwne.

a.978 — 83 — 366...6 — ...3 — 1
b.978 — 83 — 5...522 — ...5 — 8
c.978 — 83 — 345...6 — ...2 — 7
d.978 — 8 — 7...799 — ...7 — 6

Whpisz wynik ponize;j.




Dla nauczyciela

Autor: Witold Sadowski, Pawet Kwiatkowski

Przedmiot: Matematyka

Temat: Kody kreskowe

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne:

l. Sprawnos¢ rachunkowa. Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan matematycznych przy przeksztatcaniu wyrazen
algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejetnosci przy rozwigzywaniu problemow
w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii, formutowanie wnioskéw na ich
podstawie i uzasadnianie ich poprawnosci.

TreSci nauczania - wymagania szczegbétowe:

l. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy. Uczen:

1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potegowanie,
pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

 okresla zasady tworzenia kodu EAN-13,
e ustala, co oznaczaja poszczegodlne liczby w kodzie,
 oblicza brakujgce cyfry w podanych kodach liczbowych.

Strategie nauczania:



« konstruktywizm
» konektywizm

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja

e burza mozgow

e mapa mysli
 analiza przypadku

Formy pracy:

» pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do internetu,
» projektor multimedialny,
» arkusze papieru, pisaki

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

Nauczyciel prosi o przyniesienie na lekcje niewielkich opakowan (np. pudetek) lub
przedmiotow, na ktorych znajduja si¢ kody kreskowe.

Faza wstepna:

e Burza mozgow - w jakim celu znakuje sie przedmioty kodami kreskowymi.
e Sporzadzenie mini mapy mysli na podstawie przypuszczen uczniow.
» Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

» Uczniowie pracuja w matych grupach. Sposrod przyniesionych opakowan,
przedmiotow, wybierajg jeden. Ich zadaniem jest ,rozszyfrowanie” kodu kreskowego,
jakim jest opatrzony. Mogg przy tym korzysta¢ z dostepnych Zrodet informacii (np.
zamieszczonych w internecie).

« Grupy prezentuja swoje rozwigzania. Dyskusja - czy fatwo jest odczyta¢ kod kreskowy
i dlaczego.

« Uczniowie w parach zapoznajg sie z materiatem z sekcji Przeczytaji Galeria zdje¢
interaktywnych.



» Uczniowie wspolnie koryguja mape mysli sporzadzong na poczatku lekcji, wzbogacajac
ja o pozyskane informacje.

e Metodg - wskaz kolege - rozwigzuja ¢wiczenia interaktywne (jeden z uczniow zglasza
sie na ochotnika i rozwigzuje ¢wiczenie 1. Po rozwigzaniu ¢wiczenia wskazuje osobe,
ktora wykona ¢wiczenie 2, itd.).

Faza podsumowujaca:

» Dyskusja - a gdyby tak nie byto kodow kreskowych....

e Jeden z uczniéw podsumowuje zajecia - okresla ich przydatno$¢, stopien trudnosci,
odnosi sie do zakladanych celow itp.

e Kazdy z uczniow ocenia swojg prace w skali O -5.

Praca domowa:

e Zadaniem uczniow jest ustalenie kodu kreskowego, jaki powinien znajdowac si¢ na
podreczniku do matematyki, z ktorego korzystaja. Nastepnie nalezy porownac ustalony
kod z tym, ktory znajduje si¢ na podreczniku.

Materialy pomocnicze:

» Systemy kodowania danych
» Galeria ilustracji czytnika kodu kreskowego

Wskazowki metodyczne:

Galeria zdje¢ interaktywnych moze by¢ wykorzystana na zajeciach poswieconych
wykonywaniu dziatan na liczbach rzeczywistych.
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