Linie trendu w arkuszu kalkulacyjnym

Wprowadzenie

Przeczytaj

Prezentacja multimedialna

Sprawdz sie

Dla nauczyciela



Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

W kontekscie zmian klimatu czesto styszymy o tym, jakie byly warto$ci temperatur na
biegunach w przesztosci. Gdyby przedstawic¢ te dane w formie wykresu, kolejne
wartosci bytyby coraz wyzsze. Na takim wykresie mozna by bylo umiesci¢ rowniez

linie trendu, ktora obrazowataby kierunek zmian wartoSci.

Zatozmy, ze zdarzytyby sie pojedyncze lata, w ktorych temperatura bytaby nizsza niz

w roku poprzedzajacym - czy zatem oznaczaloby to, ze tendencja jest spadkowa?

Linie trendu pozwalaja rozwiac¢ tego typu watpliwosci i utatwiaja wycigganie

wlasciwych wnioskow z analizy zjawisk przedstawionych na wykresach.

Pozostate e-materiaty z tej serii:

o Wykresy w arkuszu kalkulacyjnym,

e Wykresy punktowe i liniowe w arkuszu kalkulacyjnym,
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e Wykresy stupkowe i kolumnowe w arkuszu kalkulacyjnym,

o Wykresy kotowe i warstwowe w arkuszu kalkulacyjnym,

e Formatowanie wykreséw w arkuszu kalkulacyjnym,

e Wykresy radarowe i bgbelkowe w arkuszu kalkulacyjnym,

o Wykresy gieldowe w arkuszu kalkulacyjnym,

e Wykresy dwuosiowe w arkuszu kalkulacyjnym,

e Wykresy w arkuszu kalkulacyjnym - zadania maturalne.

Twoje cele

e Dobierzesz lini¢ trendu odpowiednig dla analizowanych danych.
e Ocenisz, kiedy warto uzy¢ linii trendu.

e Uzyjesz linii trendu do wzbogacenia stworzonych przez siebie wykresow.
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Przeczytaj

Linia trendu pozwala na wizualizacje tendencji, ktora podazaja dane. Dzieki niej
mozemy zignorowa¢ potencjalne wahania wartosci analizowanej zmiennej

i wyznaczy¢ odpowiednig prognoze jej przysztych wartosci.

Dodawanie linii trendu

Plik o rozmiarze 21.17 KB w jezyku polskim

Zatozmy, ze chcemy zobaczy¢, w jakim kierunku zmierzaja ceny akcji spotki notowane;j
na GPW. Podane zostaty nastepujace dane:

A B

Data Cena akgji
19.12.2018 115,93zt
20.12.2018 116,37 zt
21.12.2018 115,49zt
27.12.2018 118,13zt
28.12.2018 118,13zt
02.01.2019 120,32zt
03.01.2019 123,42 z¢
04.01.2019 122,10zt
07.01.2019 127,83zt
08.01.2019 134,00zt
09.01.2019 134,00zt
10.01.2019 135,33zt
11.01.2019 137,08 zt
14.01.2019 135,33zt
15.01.2019 134,88 7t
16.01.2019 134,88 zt
17.01.2019 141,05 zt
18.01.2019 141,49 zt
21.01.2019 142,81zt
22.01.2019 143,25zt
23.01.2019 138,40zt
24.01.2019 144,57 zt
25.01.2019 144,13zt
28.01.2019 143,69zt
29.01.2019 138,40zt
30.01.2019 143,25zt
31.01.2019 143,69zt
29 01.02.2019 142,37 zt
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Microsoft Excel

Zaczynamy od utworzenia wykresu liniowego. Wigecej informacji na temat tworzenia

wykresow liniowych znajdziesz w e-materiale Wykresy punktowe i liniowe w arkuszu
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kalkulacyjnym.

W celu dodania linii trendu na stworzony wykres liniowy, zaznaczamy obszar wykresu,
a nastepnie przechodzimy do zaktadki Projekt wykresu, ktora znajdziemy na
wstgzce. Tam korzystamy z opcji Dodaj element wykresu iz rozwijanego menu
wybieramy typ linii trendu, ktory najlepiej opisuje zalezno$ci pomigdzy punktami na

wykresie. W tym przypadku bedzie to liniowa linia trendu.

Cena akcji spotki PlayWay S.A.

250,00 zt
200,00 zt
150,00 zt
100,00 zf

50,00 zt

e Cena akcji  =Liniowa {Cena akgji)

Po dodaniu linii trendu mozemy stwierdzic¢, ze ceny akcji stale rosng w czasie.

W powyzszym przykladzie wykorzystaliSmy liniowg lini¢ trendu, ale to oczywiscie
tylko jeden z wielu typow linii trendu, jakie mamy do dyspozycji. PoroOwnajmy je zatem

i sprawdzmy, w jakich sytuacjach warto zastosowac kazdy z nich.

LibreOffice Calc

Zaczynamy od utworzenia wykresu liniowego. Wiecej informacji na temat tworzenia

wykresow liniowych znajdziesz w e-materiale Wykresy punktowe i liniowe w arkuszu

kalkulacyjnym.

W celu dodania linii trendu zaznaczamy obszar wykresu, a nastepnie klikamy prawym

przyciskiem myszy na seri¢ danych, dla ktorej chcemy stworzy¢ lini¢ trendu. Z menu
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podrecznego wybieramy opcje Wstaw krzywg regresji... W otwartym oknie
wybieramy typ linii trendu, ktory najlepiej opisuje zaleznosci pomiedzy punktami na

wykresie. W tym przypadku bedzie to liniowa linia trendu.

Cena akcji spokki PlayWay S.A.

250,00zt

200,00zt

150,00zt

100,00zt

50,00 z¢
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e Cenaakcji = Liniowa (Cena akcji)

Zrodto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po dodaniu linii trendu mozemy stwierdzic¢, ze ceny akcji stale rosng w czasie.

W powyzszym przyktadzie wykorzystaliSmy liniowa lini¢ trendu, ale to oczywiscie
tylko jeden z wielu typow linii trendu, jakie mamy do dyspozycji. PoroOwnajmy je zatem

i sprawdzmy, w jakich sytuacjach warto zastosowac kazdy z nich.

Liniowa linia trendu

Ten typ linii trendu postuzy do wyznaczania trendu dla danych, ktorych relacja jest

liniowa. Oznacza to, ze mozna jg opisa¢ rOwnaniem:

y=m-x+b

Czesto jest ona wykorzystywana w wykresach cen akcji spotek na gieldzie, co pozwala

inwestorom i analitykom oceni¢, w jakim kierunku one zmierzaja.



Wyktadnicza linia trendu

Plik o rozmiarze 38.88 KB w jezyku polskim

Linia ta dobrze opisuje relacje pomiedzy zmiennymi, ktérych wartosci rosna lub
zmniejszajq si¢ wykladniczo badz rosng lub maleja coraz szybciej. Relacje pomiedzy

danymi mozna wtedy opisac¢ za pomocg rownania:

y:a.eb'w

Warto zauwazy¢, ze nasze dane nie mogg przyjac¢ wartosci, ktore sg mniejsze lub

rowne 0.

Zatozmy, ze chcemy obliczy¢ odsetki od 1000 zt depozytu ztozonego w instytucji
finansowej w okresie 45 lat, oprocentowanie w skali roku wynosi 5%. Po kazdym roku
odsetki sg dopisywane do kapitatu, a w kolejnym roku odsetki sa obliczane od
powiekszonego kapitatu. Dane dotyczace poszczeg6lnych lat, wzrostu depozytu

i odsetek zostaly zapisane w pliku do pobrania.

A B C D E
1 |Lata _| Depozyt Odsetki po kapitalizacji Oprocentowanie roczne= 5%
2 | 11000,00 zt 50,00 zt
3 | 2 1050,00 zt 52,50 zi
4 | 3110250z 55,13 zt
5| 4115763z 57,88 zt
6 5121551z 60,78 zt
7 61276287 63,81 zt
8 7134010z 67,00 zi
9 | 8140710zt 70,36 zt
10 9147746z 73,87 zt
11| 10 1551,33 zt 77,57 zt
12| 11 162889zt 81,44 7t
13 12 171034 85,52 zt
14 13 1795,86 zt 89,79 zt
15 | 14 1 885,65 zt 94,28 7t
16 15 1979,93 zt 99,00 zt
17i 16 2 N7R 03 7t 103 95 71

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Zaleznosc¢ ta jest przykladem wzrostu wykladniczego, tzn. dane w kolumnie
B (Depozyt)i C (Odsetki po kapitalizacji) rosng wykltadniczo. Mozemy zwizualizowac¢
te dane na wykresie.

Microsoft Excel

Depozyt i odsetki
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Dodajemy linie trendu wykladniczego wraz z rownaniem na wykresie oraz wartoscig
R-kwadrat. Warto$¢ R-kwadrat oznacza wiarygodnosc¢ linii trendu, im blizsza 1, tym

bardziej wiarygodna jest linia trendu.



Depozyt i odsetki
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Depozyt i odsetki
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Dodajemy linie trendu wyktadniczego wraz z rOwnaniem na wykresie oraz wartoscig

R-kwadrat. Warto$¢ R-kwadrat oznacza wiarygodnosc¢ linii trendu, im blizsza 1, tym

bardziej wiarygodna jest linia trendu.



Depozyt i odsetki

9 000,00 z}
8 000,00 z} s
7 000,00 z} /
6 000,00 z! 1;:\(32()::1952,38095238095 exp( 0,048790164169432 x ) -
5 000,00 z} /
* 4 000,00 zt »
3 000,00 zt rrrrr____rr""’
2 000,00 z eee e " f(x) = 47,6190476190476 exp( 0,048790164169432 X )
1 000,00 zt -~ w==="" Rz=1
N R s e B e et mamanananan IR
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
W Depozyt —— Wykiadnicza (Depozyt)
+ Odsetki po kapitalizacji —— Wykladnicza (Odsetki po kapitalizacji)
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Logarytmiczna linia trendu

Plik o rozmiarze 30.05 KB w jezyku polskim

Ten typ linii trendu szczegodlnie przydatny jest w przypadku danych, ktorych tempo
zmiany jest szybkie na poczatku, a ich wartosci osiggajg limit, gdy tempo zmiany si¢
stabilizuje. Relacje te mozna przedstawic za pomocg nastepujacego roOwnania:

y=alnz+b

Zalozmy, ze zajmujemy sie analizg przyrostu liczby os6b w pelni zaszczepionych

przeciwko Covid-19.

Poczatkowo liczba catkowicie zaszczepionych bedzie rosng¢ w szybkim tempie, po
czym zmiana stopniowo zacznie si¢ stabilizowac¢. W tym przypadku trend danych
zostanie dobrze opisany przez logarytmiczna lini¢ trendu. Mozemy zwizualizowac te

dane na wykresie.

Microsoft Excel



Catkowicie zaszczepieni
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Dodajemy lini¢ trendu logarytmicznego wraz z rOwnaniem na wykresie oraz wartos$cig

R-kwadrat.

Catkowicie zaszczepieni

y = 4E+06Infx) + 2E+06
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Catkowicie zaszczepieni
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Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dodajemy lini¢ trendu logarytmicznego wraz z rOwnaniem na wykresie oraz wartos$cig
R-kwadrat.
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Potegowa linia trendu



Plik o rozmiarze 35.91 KB w jezyku polskim

W tym przypadku, podobnie jak przy wyktadniczej linii trendu, dane nie mogg
przyjmowac wartosci mniejszych lub rownych 0. Potegowa linia trendu bedzie
szczegolnie przydatna w opisywaniu danych, gdzie zmienne zwigkszajg sie¢ w rownym
tempie, na przyktad podczas badania predkosci spadania gumowej kulki wyrzuconej

przez okno.

Zaleznos¢ opisana jest za pomocg nastepujacego wzoru:

Yy=a-T

Przyjmijmy, ze posiadamy dane opisujace, jak pole kota zmieniato si¢ wraz ze wzrostem
dtugosci jego promienia. Jako ze zalezno$¢ miedzy dwiema zmiennymi jest
kwadratowa, pole zmieniac si¢ bedzie w sposob potegowy. Oznacza to, ze do

okreslenia jego trendu najbardziej adekwatna bedzie wlasnie potegowa linia trendu.

A B
1 | Promien kota Pole kofa
2 1 3,1415927
3 1,1 3,8013271
4 1,2 45238934
5 1,3 5,3092916
6 14 6,1575216
7 1,5 7,0685835
8 1,6 8,0424772
9 1,7 9,0792028

10 1,8 10,17876
11 1,9 11,341149
12 2 12,566371
13 2,1 13,854424
14 2,2 15205308
15 2,3 16,619025
16 24 1R NQ5574

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Mozemy zwizualizowac te dane na wykresie.

Microsoft Excel
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Dodajemy lini¢ trendu potegowego wraz z rOwnaniem na wykresie oraz wartoscig

R-kwadrat.
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Pole kota
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Dodajemy lini¢ trendu potegowego wraz z rOwnaniem na wykresie oraz wartoscig

R-kwadrat.
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Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wielomianowa linia trendu



Plik o rozmiarze 35.10 KB w jezyku polskim

Zalozmy, ze wartosSci naszych danych sa nieregularne - tzn. sporadycznie si¢ wahajg.
W takim przypadku idealnie sprawdzi si¢ wielomianowa linia trendu. Linia
wielomianowa, tak samo jak wielomiany, ma okreslony stopien. To, ktory stopien
wielomianu najlepiej sprawdzi sie w opisie naszych danych, wywnioskujemy na

podstawie liczby wzniesien i zaglebien, jakie s w nich widoczne.

Wielomianowa lini¢ trendu opiszemy wzorem:

y=a+b-x+by-z>+...+b, z"

- gdzie n to stopien wielomianu.

Przyjmijmy, ze analizujemy ceny akcji firmy w dtugim okresie czasu. Zastosowanie
wielomianowej linii trendu pozwoli nam zobrazowac okresy, w ktorych ceny tej akcji

spadaty, oraz te, w ktorych rosty.

Mozemy zwizualizowac te dane na wykresie.

Microsoft Excel

Cena Akcji
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Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dodajemy lini¢ trendu wielomianowego, w tym przypadku stopnia 6, wraz

z rOwnaniem na wykresie oraz warto$cig R-kwadrat.

Cena Akcji
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LibreOffice Calc

Cena Akcji
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Dodajemy lini¢ trendu wielomianowego, wybieramy taki stopien wielomianu, dla
ktorego warto$¢ R-kwadrat bedzie najblizsza 1. W tym przypadku stopniem bedzie 4.

Pamietajmy o dodaniu rownania oraz wartosci R-kwadrat linii trendu.
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Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Srednia ruchoma
Plik o rozmiarze 31.12 KB w jezyku polskim

W przypadku gdy w naszych danych wystepuja duze nieregularnosci, ktore nie
pozwalajg nam na jednoznaczne stwierdzenie kierunku trendu, mozemy postuzy¢ sie
linig Sredniej ruchome;j. Zamiast opisywac wszystkie punkty na wykresie, opisuje ona
srednie dwoch lub wigkszej liczby punktow. To, z ilu punktéw ma zosta¢ wyciggnieta
Srednia na jeden punkt linii, nazywane jest okresem. Okres mozemy ustali¢ przy

tworzeniu linii.

Srednig ruchomg opisujemy za pomocg wzoru:



_ A+ A1+ Ay
n

F

Warto dodac¢, ze $rednia ruchoma jako jedyna linia trendu nie udostepnia nam opcji

wykonania prognozy przysztych wartosci danych.

A B

1 Data Cena Akgji

2 1 02.06.2022 4,77
3 1 03.06.2022 4,61zt
4 06.06.2022 4,80 zt
5 07.06.2022 4,76 zt
6 08.06.2022 4,62 zt
7 1 09.06.2022 4,49 zt
8 10.06.2022 4,30 zt
9 13.06.2022 4,05 zt
10 14.06.2022 4,01z
11 15.06.2022 4,07 z
12 17.06.2022 4,07 z
13  20.06.2022 4,16 zt
14 21.06.2022 4,15 zt
15  22.06.2022 4,12 zt
12 172 N&E N7 A NN =t

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Mozemy zwizualizowac te dane na wykresie.

Microsoft Excel



Cena Akgji
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Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Dodajemy lini¢ trendu Sredniej ruchome;.
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Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

LibreOffice Calc



Cena Akcji
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Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dodajemy lini¢ trendu Sredniej ruchome;.

Cena Akcji
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Stownik

fluktuacja

wahanie, niestabilnos¢ lub zmiennoS¢ (np. cen akcji)



linia trendu

linia wyznaczajaca kierunek ruchu wartosci przedstawionej na wykresie, np. cen
akcji na gietdzie w czasie

stopien wielomianu

najwyzsza potega, do ktorej podniesiona zostaje zmienna danego wielomianu

zaleznosc¢ geometryczna

wystepuje pomiedzy warto$ciami w momencie, gdy tworzg one ciag
geometryczny (tzn. obecnie sprawdzana warto$¢ podzielona przez poprzednig
jest rowna nastepnej sprawdzanej warto$ci podzielonej przez obecnie

sprawdzang)



Prezentacja multimedialna

Pobierz dane do polecen:

Plik o rozmiarze 39.08 KB w jezyku polskim

Polecenie 1
Przeanalizuj prezentacje, a nastepnie na podstawie danych z pliku stworz wykres

punktowy, przedstawiajacy informacje na temat biezacego wskaznika ufnosci
konsumenckiej w latach 2018-2022.

Polecenie 2
Do wykresu dodaj linie trendu. Niech bedzie ona wielomianowa stopnia széstego.

Pobierz dane do prezentac;i:

Plik o rozmiarze 23.86 KB w jezyku polskim

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PqSzqtLSA

W kolejnych krokach prezentacji
przeanalizujemy dobor linii trendu do
przyktadowych danych zaprezentowanych na
wykresach.
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Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PqSzqtLSA

Na pierwszym wykresie przedstawiono
maksymalng zarejestrowang temperature w
danym miesigcu (Stacja Meteo
Tarnéw/Moscice). Mozemy zauwazyc, ze w
kolejnych, takich samych odstepach czasu (luty-
marzec oraz kwiecien-czerwiec) odczyty
temperatury rosng liniowo.
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Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PqSzqtLSA

Z tego powodu najlepiej sprawdzi sie tutaj
liniowa linia trendu. Jak widzimy, poprawnie
opisuje ona 94,91% z naszych danych, co jest
bardzo dobrym dopasowaniem.



@ Temperatura wrzenia wody [°C]
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Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PqSzqtLSA

Na drugim wykresie widzimy zaleznos¢
temperatury wrzenia wody od ci$nienia:
przyrost wartosci na osi Y jest wiekszy dla
mniejszych wartosci ci$nienia i zmniejsza sie
wraz ze wzrostem wartosci osi X.
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Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PqSzqtLSA

Jest to znamienna cecha danych o relacji
logarytmicznej. Z tego powodu do
przedstawienia trendu danych uzyjemy
logarytmicznej linii trendu.
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Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PqSzqtLSA

Na kolejnym wykresie widzimy zmiany
wskaznika WIBOR 1M w czasie. Widoczne
maksima i minima lokalne wskazuja, ze mamy do
czynienia z funkcja wielomianowa.
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Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PqSzqtLSA

W celu ustalenia stopnia wielomianu linii trendu
nalezy na wykresie wyswietli¢ wartoé¢ R2.
Nastepnie wybra¢ taki stopien wielomianu, dla
ktorego R? przyjmuje najwieksza wartosc.

Dla przedstawionego wykresu wskaznik R? ma
najwiekszg wartos¢ dla wielomianu 6 stopnia.
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Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PqSzqtLSA

Na tym wykresie widzimy wyniki pomiaru
predkosci spadajgcego ciata w zaleznosci od
wysokosci. Oznacza to, ze prawdopodobnie
mamy do czynienia z relacjg potegowa
pomiedzy zmiennymi.

Predkos¢ [m/s]

Predkosc [m/s]

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PqSzqtLSA

Aby miec¢ pewnos¢, czy funkcja potegowa
dobrze opisuje dane, weryfikujemy wartos$¢ R2.
W tym przypadku jego wartos¢ wynosi 1 - jest
to maksymalna wartos¢ tego wspotczynnika i
oznacza, ze linia trendu w 100% opisuje dane.

O



Ziarna zboza na szachownicy
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Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PqSzqtLSA

Na ostatnim wykresie przedstawiono dane
obrazujace legende o wynalazcy szachéw, ktoéry
jako zaptate chciatilos¢ ziaren, ktorych liczba
podwajata sie na kazdym kolejnym polu
szachownicy.
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Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PqSzqtLSA

Powyzszg zaleznos¢ opisuje wyktadnicza linia
trendu, wartos¢ R2 wynosi 1 - linia trendu w
100% opisuje dane.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:



https:/zpe.gov.pl/b/PqSzqtLSA

Udato nam sie wtasciwie dopasowac linie
trendu do danych zobrazowanych na
wykresach.

Teraz wykonaj polecenie do prezentacji.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie
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Zaznacz, ktora linia trendu najlepiej opisze dane przedstawione na wykresie.
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Cwiczenie 2

Zaznacz, ktéra linia trendu najlepiej opisze dane przedstawione na wykresie.
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Cwiczenie 3

Potacz linie trendu z sytuacjami, w ktérych ich wykorzystanie moze by¢ najbardziej
przydatne.

sytuacja, w ktérej wartosci osi
liniowa linia trendu Y poczatkowo szybko rosng, a pézniej
zmiana ich wartosci maleje

sytuacja, w ktorej wartosci danych
logarytmiczna linia trendu zmieniaja sie w coraz wigkszym lub
mniejszym tempie

wyktadnicza linia trendu dane wprost proporcjonalne

Pobierz dane, a nastepnie wykonaj ¢wiczenia 4-8.

Zrédto: Gtéwny Urzad Statystyczny, Roczne wskazniki cen towaréw i ustug konsumpcyjnych od 1950 roku, dostepny
w internecie: stat.gov.pl [dostep 15.04.2022], tylko do uzytku edukacyjnego.

Plik o rozmiarze 14.04 KB w jezyku polskim

Cwiczenie 4 O
Utworz wykres liniowy z danych podanych w arkuszu: Warto$c¢ (rocznego wskaznika
cen towardéw i ustug konsumpcyjnych - kolumna E) w latach 1950-2021 (Rok -

kolumna D). Nastepnie dodaj do niego logarytmiczng linie trendu.

Cwiczenie 5 @
Utworz wykres liniowy z danych podanych w arkuszu: Warto$c¢ (rocznego wskaznika
cen towardéw i ustug konsumpcyjnych - kolumna E) w latach 1950-2021 (Rok -
kolumna D). Nastepnie dodaj do niego liniowa linie trendu.

Cwiczenie 6 @

Do wykresu z ¢wiczenia nr 5 dodaj prognoze na najblizsze 100 lat.



Cwiczenie 7 @®
Utworz wykres liniowy z danych podanych w arkuszu: Wartosc¢ (rocznego wskaznika
cen towardw i ustug konsumpcyjnych - kolumna E) w latach 1950-2021 (Rok -
kolumna D). Nastepnie dodaj do niego linie trendu wyktadniczg, liniowg oraz

logarytmiczna. Dla kazdej wys$wietl wartosci R-kwadrat na wykresie.

Cwiczenie 8
Rozstrzygnij, ktéry z wykreséw linii trendu z éwiczenia 7 jest najdoktadniejszy.
Uzasadnij swojg odpowiedz.




Dla nauczyciela

Autor: Paulina Krol

Przedmiot: Informatyka

Temat: Linie trendu w arkuszu kalkulacyjnym

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcgce, technikum, zakres podstawowy

Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz
innych urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie si¢ aplikacjami

komputerowymi.
TreSci nauczania - wymagania szczegotowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera

i innych urzgdzen cyfrowych.
Zakres podstawowy. Uczen:

3) przygotowuje opracowania rozwigzan problemow, postugujgc sie wybranymi
aplikacjami:

¢) gromadzi dane pochodzgce z roznych zrodet w tabeli arkusza
kalkulacyjnego, korzysta z réznorodnych funkcji arkusza w zaleznosci od
rodzaju danych, filtruje dane wedtug kilku kryteriow, dobiera odpowiednie



wykresy do zaprezentowania danych, analizuje dane, korzystajac

z dodatkowych narzedzi, w tym z tabel i wykresow przestawnych,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje cyfrowe;
e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Dobierzesz lini¢ trendu odpowiednig dla analizowanych danych.
e Ocenisz, kiedy warto uzy¢ linii trendu.

e Uzyjesz linii trendu do wzbogacenia stworzonych przez siebie wykresow.

Strategie nauczania:

e konstruktywizm;

e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwrodcona klasa;

e objasnienie nowej wiedzy;
e metoda projektow;

e Cwiczen przedmiotowych;
e z uzyciem e-podrecznika;

e z uzyciem komputera;

e dyskusja.



Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
e tablica interaktywna/tablica, pisak/kreda;

e oprogramowanie Microsoft Excel 2003 lub wyzsze, LibreOffice Calc 4.11ub
wybrany odpowiednik.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-material: ,Linie trendu
w arkuszu kalkulacyjnym”. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z treSciami

w sekcji ,Przeczytaj’.
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wySwietla uczniom zapowiedziany temat zajec oraz cele. Prosi, by na

ich podstawie uczniowie sformutowali kryteria sukcesu.

2. Nauczyciel na podstawie sekcji ,Przeczytaj” rozpoczyna z uczniami rozmowe,
zadajac pytania:
— Co to jest linia trendu i do czego moze by¢ pomocna?

— Jak dobierac linie trendu odpowiednig dla analizowanych danych?



Nauczyciel tym samym sprawdza przygotowanie uczniow do lekcji oraz

uzupetnia ich wiedze.
Faza realizacyjna:

1. Uczniowie tworzg cztery grupy. Nauczyciel informuje, ze praca bedzie polegata
na krotkiej prezentacji wyznaczonych tematow:
— grupa I: Liniowa i wykfadnicza linia trendu;
— grupa 2: Logarytmiczna linia trendu;
— grupa 3: Potegowa linia trendu;
— grupa 4: Wielomianowa linia trendu.
Uczniowie pobierajg odpowiednie zatgczniki. Po wyznaczonym przez nauczyciela
czasie przedstawiajq swoje prezentacje. Nauczyciel dopowiada informacje

i komentuje.

2. Uczniowie indywidualnie wykonujg ¢wiczenia interaktywne nr 1, 2, 3 w sekcji

»Sprawdz sie”. Nauczyciel odczytuje odpowiedzi i analizuje prace uczniow.

3. Uczniowie przystepuja do pracy z multimedium. Nauczyciel prosi o zapoznanie
sie z trescig sekcji ,,Prezentacja multimedialna” Uczniowie dobierajg si¢ w pary
i wykonujg polecenie 1 wedtug wskazanych krokoéw. Nauczyciel pomaga uczniom

w razie potrzeby i ttumaczy trudne zagadnienia.

4. Uczniowie w grupach trzyosobowych rozwigzujg ¢wiczenie 4-6 w sekcji
»Sprawdz si¢”. Nauczyciel sprawdza poprawno$¢ wykonanych zadan, omawiajac

je wraz z uczniami.
Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel raz jeszcze wySwietla na tablicy temat lekcji i cele
zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”. W odniesieniu do ich realizacji dokonuje

szczegotowej oceny rozwigzania zastosowanego przez wybranego ucznia.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajac uwage na nabyte umiejetnosci,

omawia ewentualne problemy podczas rozwigzania ¢wiczen.

Praca domowa:



1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 7 i 8 w sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

e Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Excel 2010

(lub nowszej wersiji), LibreOffice Calc 4.1 lub wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:

e Nauczyciel moze wykorzysta¢ multimedium w sekgcji ,Prezentacja multimedialna”
do pracy przed lekcjg. Uczniowie zapoznajg si¢ z jego trescia i przygotowuja do
pracy na zajeciach w ten sposob, zeby moc samodzielnie rozwigzac zadania

dotgczone do e-materiatu ,Linie trendu w arkuszu kalkulacyjnym”.

e Nauczyciel moze zdecydowac, czy uczniowie realizujg zadania indywidualnie czy
w grupach.



