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Zrédto: G. Altmann, Pixabay License, https:/pixabay.com/pl/service/terms/#license, dostepny w internecie: pixabay.com.

Gdy ogladasz prognoze pogody, na pewno dostrzegasz, ze w roznych miejscach Europy
wystepuja odmienne temperatury powietrza. Planujgc wakacyjny wyjazd poza granice
Polski, sprawdzamy, jakie warunki panujg w wybranym przez nas kraju i jakich temperatur
mozemy si¢ tam spodziewac. Zatem od jakich czynnikow zalezy temperatura powietrza na
Ziemi oraz jak przestrzennie sie rozktada?

Twoje cele

» Dowiesz sig¢, gdzie na Ziemi odnotowano skrajne warto$ci temperatury powietrza.
» Poznasz czynniki wptywajgce na zroznicowanie temperatury powietrza na Ziemi.
e Przeanalizujesz rozklad Sredniejrocznejtemperatury powietrza na Ziemi.




Przeczytaj

Temperatura powietrza jest jednym z najwazniejszych elementoéw pogody. Jej pomiarow
dokonuje si¢ systematycznie na stacjach i posterunkach meteorologicznych. Wyr6zniamy
nastepujace temperatury:

» aktualng;

» Srednig dobowg - warto$¢ wyliczana na podstawie $redniej arytmetycznej
z maksymalneji minimalnej wartoSci temperatury w ciggu doby oraz z godzin 7:00
119:00;

» Srednig miesieczng — warto$¢ wyliczana na podstawie Sredniej arytmetycznej dobowej
temperatury powietrza wszystkich dni w miesiacu;

» Srednig roczng - warto$¢ wyliczana na podstawie Sredniej arytmetycznejsrednich
miesiecznych wartosci temperatur powietrza we wszystkich miesigcach w roku;

e dobowa amplitude temperatury powietrza - réznica miedzy maksymalng a minimalng
temperaturg w ciggu doby;

e roczng amplitude temperatury powietrza - réznica miedzy Srednig temperatura
najcieplejszego i najchtodniejszego miesigca.

Najwyzsza temperature powietrza zanotowano w Dolinie Smierci w USA (+56,7°C), najnizsza
za$ zarejestrowata stacja badawcza Wostok na Antarktydzie (-89,2°C). Na mapach rozktad
temperatur jest przedstawiany za pomocg izoterm - linii 1gczacych miejsca o takiej same;
temperaturze powietrza.

Gléwnym zrodtem ciepta na Ziemi jest promieniowanie stoneczne (gtownie krotkofalowe),
odbite od atmosfery promieniowanie Ziemi oraz gazy cieplarniane (gléwnie para wodna

i dwutlenek wegla). Temperatura powietrza na Ziemi charakteryzowana jest najczesciej
poprzez srednig temperature powietrza dla stycznia i lipca oraz Srednig roczna
temperature powietrza. Wartosci te dla Ziemi przedstawia ponizsza tabela:

Czas pomiaru $redniej: Styczen Lipiec Rok
potkula poinocna 8 22 15
potkula potudniowa 17 10 13
cata Ziemia 12 16 14

Srednia temperatura powietrza na Ziemi wyrazona w °C

Zrodto: Encyklopedia PWN

Najwieksze anomalie dodatnie wystepuja zimg na Islandii, latem za$ na Saharze. Najwigksze
ujemne anomalie wystepujg zima w Rosji (Jakucja), a latem w rejonie Zatoki Hudsona.
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Czynniki wptywajace na rozktad temperatury powietrza na Ziemi

Wysokos¢ nad poziomem morza

Wraz ze wzrostem wysokosSci nastepuje spadek temperatury powietrza, Srednio o 0,6°C na
100 m - jest to gradient wilgotnoadiabatyczny. Gdy powietrze jest suche, wtedy notuje si¢
spadek 0 1°C na 100 m - jest to gradient suchoadiabatyczny. Jezeli wystepuje wzrost
temperatury powietrza wraz ze wzrostem wysokosci, mowimy o inwersji temperatury.

Szerokos¢ geograficzna

Z czynnikiem tym zwigzane jest oSwietlenie Ziemi, czas nastonecznienia i wysokos¢ Stonca
nad horyzontem - to one decydujg o iloSci energii stonecznej docierajgcej do powierzchni
Ziemi.

Prady morskie
Ciepte prady morskie wptywaja na wzrost temperatury powietrza w wyzszych
szerokosciach geograficznych, prady zimne obnizajg temperature powietrza.

Rozmieszczenie ladow i oceanow

Lad nagrzewa si¢ szybko i rownie szybko oddaje ciepto, woda ogrzewa si¢ wolno i wolno
oddaje ciepto. Wielkie obszary lgdow wplywajg na wzrost temperatury powietrza latem i jej
spadek zima. Oceany wptywaja na wzrost temperatury powietrza zimg i spadek latem.

Cyrkulacja atmosferyczna

Ogolna cyrkulacja powietrza atmosferycznego to krazenie powietrza nad powierzchnia
Ziemi wywolane roznicg ciSnienia atmosferycznego oraz réznicq temperatur. Ogolna
cyrkulacja obejmuje 3 komorki: Hadleya, Ferrela oraz polarng. Kazda z nich znajduje si¢

w roznej szerokosci geograficzneji wiatry w tych komoérkach wieja w charakterystyczny
sposob. Oprocz wiatrow statych na Swiecie spotyka si¢ rowniez wiatry lokalne wiejace na
danym obszarze (np. monsun czy fen). Kazdy z tych wiatrow niesie ze sobg ocieplenie lub
ochtodzenie.

Uksztaltowanie powierzchni

Nachylenie i ekspozycja stokow maja wplyw na zréznicowanie temperatur powietrza. Na
potkuli poinocnej szybciej nagrzewajg sie stoki o ekspozycji potudniowej, odwrotne
zjawisko wystepuje na potkuli potudniowej. Uksztattowanie powierzchni wptywa rowniez
na przemieszczanie si¢ mas powietrza. Gory stanowig naturalng bariere, natomiast niziny
ulatwiajg przeplyw powietrza. Pasma gorskie o uktadzie potudnikowym utrudniaja
przeplyw mas powietrza z zachodu na wschod i odwrotnie. Pasma o uktadzie
rownoleznikowym utrudniajg przeptyw powietrza z poinocy i potudnia.

Rodzaj podtoza
Im ciemniejsze podtoze, tym wiecej pochlania promieni stonecznych. Zaleznosc¢ te lepiej
wyjasnia pojecie albedo. Jest to stosunek promieni odbitych od podtoza do wszystkich



promieni padajacych na podtoze. Ciemniejsze podioze odbija mniej promieni przez swoj
kolor, dlatego tatwiej si¢ nagrzewa.

Zachmurzenie

Gesta pokrywa chmur nocg przeciwdziala utracie ciepta, nie dopuszczajac do
wypromieniowania ciepta znad powierzchni Ziemi, natomiast w ciggu dnia powoduje
spadek temperatury powietrza nad powierzchnig Ziemi.

Zapylenia atmosfery

Wyrzucone w atmosfere ogromne ilosci pyléw pochodzace z erupcji wulkanicznych
powoduja zmniejszenie doptywu promieniowania stonecznego i obnizenie si¢ temperatury
powietrza.

Zanieczyszczenia atmosfery
Spalanie paliw kopalnych i zanieczyszczenia przemystowe nasilaja efekt cieplarniany.

W maju 1980 roku erupcja wulkanu St. Helens w USA spowodowata wyrzucenie w atmosfere takiej ilosci
pytéw, ze rok ten nazwano ,rokiem bez lata”.
Zrédto: dostepny w internecie: pixbay.com, domena publiczna.

Temperatura powietrza ulega zmianom w cyklu dobowym i rocznym. Jest to
odzwierciedlenie zmian wystepujacych w doptywie promieniowania stonecznego,

w wyniku ktoérego zmienia si¢ temperatura powietrza. W przebiegu dobowym minimum
temperatury obserwuje sie tuz przed wschodem Stonca, maksimum - okoto godziny 14-15
czasu stonecznego.

Stownik



anomalia termiczna

wszelkie odchylenia $Sredniej temperatury w danym miejscu od Sredniej wieloletniej

gradient suchoadiabatyczny

przypadajaca na jednostke wysokosci zmiana temp. suchego powietrza atmosferycznego
wystepujaca podczas jego adiabatycznego wznoszenia si¢ lub opadania

Zrodto: Encyklopedia PWN

gradient wilgotadiabatyczny

przypadajaca na jednostke wysoko$ci zmiana temperatury wilgotnego powietrza
atmosferycznego wystepujaca podczas jego adiabatycznego wznoszenia si¢ lub opadania

Zrodto: Encyklopedia PWN

izoterma

linia na mapie t3czgca punkty o jednakowej temperaturze; temperatura - jeden
z najwazniejszych elementoéw pogody; mianem temperatury okresla si¢ stopien nagrzania
ciata, wyraza sie w stopniach Celsjusza



Grafika interaktywna

Polecenie 1

Sformutuj zalezno$¢ miedzy rozktadem sredniej temperatury powietrza na kuli ziemskiej
a strefami klimatycznymi.

Polecenie 2

Na podstawie ponizszego filmu opisz, dlaczego w miare odsuwania sie od rownika srednie
amplitudy temperatury powietrza sg coraz wieksze.
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Srednia roczna temperatura powietrza na Ziemi wynosi ok. 15°C. W strefie
miedzyzwrotnikowej wynosi powyzej 20°C, a w strefie podbiegunowej ponizej
-20°C. Srednio zmienia sie 0 0,5°C na kazde 100 km rozciagtosci
potudnikowej. Temperatury sg coraz nizsze wraz ze wzrostem wysokos$ci nad
poziomem morza. Ciepte pragdy morskie powoduja wygiecie izoterm ku
wyzszym szeroko$ciom geograficznym, a zimne prady - ku nizszym.

Srednia roczna temperatura powietrza na $wiecie

Zrédto: NASA Prediction of Worldwide Energy Resource (POWER), 30-letnie meteorologiczne $rednie
klimatyczne (styczen 1984 - grudzierh 2013).
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Najwyzsze wartosci Sredniej temperatury powietrza wystepuja na Iadach

w poblizu zwrotnika Koziorozca. Najnizsze temperatury powietrza wystepuja
na obszarach okotobiegunowych w czasie nocy polarnej oraz w gtebi
kontynentow: Azji i Ameryki Pétnocne;j.

Srednia temperatura powietrza na poziomie rzeczywistym w styczniu

Zrédto: NASA Prediction of Worldwide Energy Resource (POWER), 30-letnie meteorologiczne $rednie
klimatyczne (styczen 1984 - grudzien 2013).
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30-letnie meteoro\og\c rednie kiimatyczne (st y 1084 grudzien 2013)

Najwyzsze wartosci Sredniej temperatury powietrza wystepujg na lgdach
w poblizu zwrotnika Raka. Najnizsze i najwyzsze temperatury wystepuja nad
obszarami lagdowymi.

Srednia temperatura powietrza na poziomie rzeczywistym w lipcu

Zrodto: NASA Prediction of Worldwide Energy Resource (POWER), 30-letnie meteorologiczne Srednie
klimatyczne (styczen 1984 - grudzien 2013).

CZYNNIKI WPLYWAJACE

NA ZROZNICOWANIE
TEMPERATURY NA ZIEMI

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DBpwSfuzs

Nagranie filmowe lekciji.



https://zpe.gov.pl/a/DBpwSfuzs




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wybierz zdanie opisujgce srednig roczng temperature powietrza.

Na Ziemi nie wystepuje strefowy uktad temperatury powietrza zgodny ze strefami

O

os$wietlenia.

() Maleje od réwnika w kierunku biegunéw.

() W lipcu temperatura roénie od rownika w kierunku biegunéw.




Cwiczenie 2

Na podstawie danych zawartych w tabeli oblicz:

a) roczng amplitude temperatury powietrza

16,2°C

8,2°C

20,7°C

o O O O

98,4°C

b) srednia roczng temperature powietrza

() 984°C

O 82°C

O 16,2°C

() 20,7°C



Cwiczenie 3 @
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Gtéwnym Zrodtem ciepta na Ziemi jest promieniowanie
stoneczne.

Gesta pokrywa chmur w ciggu dnia powoduje spadek
temperatury powietrza nad powierzchnig Ziemi.

Na przestrzenne zréznicowanie $redniej rocznej

temperatury powietrza na Ziemi nie majg wptywu zimne O O
prady morskie.

Cwiczenie 4 @
Wstaw w tekst prawidtowe wyrazenia.

Przestrzenne zréznicowanie sredniej rocznej temperatury powietrza przedstawiane jest na

réwnoleznikowo ’ ‘ potudnikowo ’ ‘ pradow ’ ‘ izoterm ’ ‘ czynnikow ’ ‘ izochiet ’




Cwiczenie 5

Ut6z wybrane stacje meteorologiczne wedtug rosngcej wartosci sredniej rocznej
temperatury powietrza na Ziemi.

Barcelona 41°24'N, 02°10'E -
Wostok 78°27'S, 106°50'E =
Dhaka 23°42'N, 90°22'E =
Kair 31°22'N ,30°03'E -
Amsterdam 52°22'N, 04°54'E $

Cwiczenie 6

Wyjasnij, w jaki sposob prady morskie wptywajg na temperature powietrza. Podaj przyktady
pradéw znaczaco wptywajacych na temperature powietrza.

Cwiczenie 7

Wyjasnij, czym jest anomalia termiczna. Podaj przyktady dodatnich anomalii termicznych.




Cwiczenie 8 O

Na wykresie przedstawiono wartos¢ temperatury powietrza w najcieplejszym
i najzimniejszym miesigcu na wybranym réwnolezniku. Wskaz zaleznos¢ miedzy szerokoscia
geograficzng a roczng amplituda powietrza.
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Na wykresie przedstawiono wartos¢ temperatury powietrza w najcieplejszym i najzimniejszym miesigcu na

wybranym réwnolezniku.
Zrédto: W. Btaszczykiewicz, O. Jerun, A. Wawrzkowicz, Teraz matura. Geografia. Vademecum, Nowa Era, Warszawa 2020.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI
Imie i nazwisko autorki: Monika Piechowicz-Kruk
Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Czynniki wplywajace na zréznicowanie temperatury powietrza na Ziemi.
Rozktad $redniejrocznejtemperatury powietrza na Ziemi

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa

II. Atmosfera: czynniki klimatotworcze, rozklad temperatury powietrza, ciSnienia
atmosferycznego i opadéw, ogolna cyrkulacja atmosferyczna, mapa synoptyczna, strefy
klimatyczne i typy klimatow.

Uczen:
2. wyjasnia rozklad temperatury powietrza i ciSnienia atmosferycznego na Ziemi.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

 objasnia, czym jest temperatura powietrza,
» wskazuje czynniki wptywajgce na zroznicowanie temperatury na Ziemi,
e wyjasnia rozkiad Sredniejrocznejtemperatury na Ziemi.

Strategie nauczania: konektywizm
Metody nauczania: burza mozgow, miniwyktad, pogadanka, rybi szkielet, gadajaca Sciana

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupach, plenum



Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna/monitor dotykowy lub tablety, plakaty z rybim
szkieletem, atlas geograficzny $wiata, mapa Swiata

Materialy pomocnicze

R. Przybylak, A. Arazny, M. Kejna, A. Pospieszynska, Zroznicowanie warunkow termicznych
w rejonie Forlandsundet (NW Spitsbergen) w sezonie letnim 2010, ,Prace i Studia
Geograficzne” 2011, t. 47, s. 451-462.

PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

» Nauczyciel dzieli uczniow na grupy kilkuosobowe i zapisuje na tablicy dwa pytania:
1. Na co ma wplyw temperatura powietrza na Ziemi?
2. Co wplywa na temperature powietrza na Ziemi?

» Uczniowie ustalajg dane za pomocg burzy mozgow. Robig notatki na duzej kartce, moga
je zapisywac¢ w dowolnejformie graficznej. Gdy grupy sa gotowe do konfrontacii,
nauczyciel zbiera dwa plakaty i przywiesza pod pytaniami zapisanymi na tablicy.
Uczniowie wraz z nauczycielem konfrontujg czynniki majagce wplyw na temperature
oraz strefy i sktadniki zycia na Ziemi, ktore sg zalezne od temperatury powietrza.
Wypowiedzi sg konfrontowane z mapa fizyczng Swiata i atlasami geograficznymi,

w ktorych mozna dokona¢ odczytu parametrow na potwierdzenie omawianych tresci.

o Pozostali uczniowie moga doda¢ swoje pomysty lub podwazy¢ zasadno$¢ podanych
informaciji. Wszyscy ustalajg czynniki wptywajace na réznice temperatur powietrza na
Ziemi.

» Nauczyciel podsumowuje zebrane informacje i przedstawia temat lekc;i.

Faza realizacyjna

» Uczniowie indywidualnie zapoznaja si¢ z trescig czesci ,Przeczytaj”. Nauczyciel dzieli
uczniow na nowe 4-osobowe grupy i rozdaje kartki formatu A2. Uczniowie po
zapoznaniu si¢ z tekstem za pomocg metody burzy mozgow ustalajg i rozpisujg zebrane
informacje na ,rybim szkielecie”. Temat: Czynniki wplywajace na zréznicowanie
temperatury na Ziemi. Kazda grupa opracowuje ten sam temat. Uczniowie ogladajg film
edukacyjny, dyskutuja nad jego trescig i opracowujg zawarte w nim informacje.
Nauczyciel obserwuje prace grup, doradza i pomaga, w razie potrzeby naprowadza na
wlasciwe wnioski. Po zakonczeniu prac wszystkie opracowania sg wywieszane obok
siebie na $cianie lub tablicy i s3 omawiane przez uczniow, ktorzy dany plakat
opracowali.

» Nastepnie na plenum wszyscy zapoznaja si¢ z grafikg interaktywna i konfrontuja
z wczesniejszymi opracowaniami. Po obejrzeniu kazda z grup nanosi ostatnie
poprawki, ktore uwaza za konieczne.

o Nauczyciel podsumowuje zebrane informacje za pomoca miniwyktadu.



Faza podsumowujaca

» Nauczyciel podsumowuje etapy lekciji, zestawiajgc je z zatozonymi celami i wprowadza
do fazy ¢wiczen na podstawie poznanego materiatu. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia
z e-materiatu.

« Nauczyciel ocenia prace uczniow podczas lekcji, biorac pod uwage ich mozliwosci
i zaangazowanie.

Praca domowa

e Wybierz wymarzone miejsce do zycia na przyszio$¢, w ktorym warunki pogodowe
i zjawiska przyrody gwarantowane s3a przez panujace tam warunki klimatyczne
i amplitudy temperatury powietrza. Uargumentuj swoj wybor.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium

Film edukacyjny moze zosta¢ wykorzystany przy omawianiu stref klimatycznych i zmian
ciSnienia atmosferycznego.



