Okrag wpisany w trojkat

Materiat sktada si¢ z sekcji: "Okrag wpisany w wielokat", "Konstrukcja okregu wpisanego
w trojkat", "Srodek okregu wpisanego w trojkat”.

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), filmy, ¢wiczenia w tym interaktywne
Zawartosc¢ tekstowa - twierdzenie o punkcie przeciecia dwusiecznych katow trojkata.

Przyklady - okreslenie okregu wpisanego w wielokat, konstrukcja okregu wpisanego w kat
(aplet), konstrukcja okregu wpisanego w trojkat (aplet).

Cwiczenia - konstrukcja okregu wpisanego w kat (trojkat), znajdowanie $rodek okregu
wpisanego w trojkat, wlasnosci okregu wpisanego w trojkat.



Okrag wpisany w trojkat

Analizujac przyktady zawarte w tym materiale:

» poznasz definicje okregu wpisanego w wielokat,

 skonstruujesz okrag wpisany w trojkat,

» znajdziesz $rodek okregu wpisanego w trojkat,

» wykorzystasz wlasnosci trojkata opisanego na okregu w zadaniach geometrycznych.

Rozwiazujac éwiczenia - sprawdzisz uksztaltowane umiejetnosci.

Okrag wpisany w wielokat

Zapoznaj si¢ z filmem, w ktorym dowiesz sie, gdzie lezy punkt znajdujacy sie w tej samej odlegto$ci od kazdego boku trojkata.

ulica R6zana ulica Bratkowa

ulica Konwaliowa

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1G3gwOOCA40D

Dzial lll_Okrag wpisany w trojkat_1770
Zrédto: Zespét autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia ktory punkt wewnatrz tréjkata jest jednakowo odlegly od wszystkich jego wierzchotkéw.

Przyktad 1

Jak potozone sg boki wielokatow i okregéw na kolejnych rysunkach? Ile majg punktow wspolnych?

CAOhil

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zauwazmy, ze jezeli okrag jest zawarty w wielokacie, to okrag nie ma punktéw wspoélnych z bokami wielokata lub niektére z bokow
wielokata moga by¢ styczne do okregu.
Przyktad 2

Co mozna powiedzie¢ o wzajemnym polozeniu bokow wielokatow i okregow?
Jak nazywamy punkt wspolny prosteji okregu?



file:///preview/resource/R1G3gwOOCA40D

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Okrag wpisany w wielokat

Jesli kazdy z bokow wielokata jest styczny do okregu, to ten wielokat nazywamy opisanym na okregu. Okrag nazywamy wtedy
wpisanym w wielokat.
Wtasnos¢: Odlegtosc srodka okregu

Odlegtlos¢ srodka okregu wpisanego w wielokat od kazdego z bokéw tego wielokata jest rowna promieniowi tego okregu.
Przyktad 3

Skonstruujemy okrag wpisany w dany kat ASB.

Opis konstrukcji:

Konstruujemy dwusieczng kata ASB.

Na dwusiecznej zaznaczamy dowolny punkt, ktoéry oznaczamy W.

Przez punkt W prowadzimy prostopadie do ramion kata.

Punkt przecigcia jednej z tych prostych z ramieniem SB oznaczamy W7, a punkt przecigcia drugiej prostopadiej z ramieniem SA
oznaczamy W.

Odcinek WW/] jest promieniem szukanego okregu.

Z punktu W kreélimy okrag o promieniu WWj. Otrzymany okrag jest styczny w punktach Wy i Wy do obu ramion kata, jest wiec
szukanym okregiem.

Ponizszy film pokazuje kolejne kroki konstrukciji.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RI1aTt3plFNtSf

Dzial 1ll_Okrag wpisany w trojkat_okrag_wpisany_w _kat
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia jak skonstruowac okrag wpisany w kat.

Zapoznaj si¢ z ponizszym apletem.


file:///preview/resource/R1aTt3plFNtSf

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PqcPxuJAB
Zrodto: Zespot autorski Politechniki odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Konstrukcja okregu wpisanego w tréjkat

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R16levOFHUviv

Dzial 1ll_Okrag wpisany w trojkat_okrag_wpisany_w trk
Zrédto: Zespot autorski Politechniki 6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob skonstruowac okrag wpisany w dany tréjkat.

Srodek okregu jest w punkcie przeciecia dwéch dwusiecznych katéw. Mozna skonstruowaé trzecig dwusieczng, ktora przetnie sie
z pozostalymi w tym samym punkcie.

Przyktad 4
Konstruujemy okrag wpisany w dany trojkat ABC.
Opis konstrukciji

 Konstruujemy dwusieczne katow ABC' i CAB tréjkata.

» Oznaczamy O - punkt przeciecia dwusiecznych.

 Przez punkt O prowadzimy prostopadia do boku AB tréjkata.

e Oznaczamy D - punkt przeciecia prostopadtej z bokiem AB.

o Zpunktu O kreslimy okrag o promieniu DO.

» Narysowany okrag jest styczny do kazdego z ramion trojkata, jest wiec szukanym okregiem.



https://zpe.gov.pl/b/PqcPxuJAB
file:///preview/resource/R16lev0FHUvfv

Zasoéb interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PqcPxuJAB
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Srodek okregu wpisanego w tréjkat

Twierdzenie: Punkt przeciecia dwusiecznych kata

Dwusieczne katow trojkata przecinajg sie¢ w jednym punkcie.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

W kazdy trojkat mozna wpisa¢ okrag.

Srodek tego okregu lezy na przecieciu dwusiecznych katow tego trojkata.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/b/PqcPxuJAB

iczenie 1

Cw

Whisz okrag w kat, tak aby byt styczny do jednego z ramion w punkcie R.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

iczenie 2

Cw

Narysuj dowolny kat o mierze 40° i wpisz w niego okrag.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 3

Znajdz srodek okregu wpisanego w tréjkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Skonstruuj kat a i wpisz w ten kat okrag, jesli

lL.a=60"
2.a0=45",
3.a=230",
4.0 =105".

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Dokoncz zdanie, wybierajac poprawng odpowiedz.

Srodek okregu wpisanego w tréjkat lezy w punkcie przeciecia:

() symetralnych bokéw tego tréjkata.
() wysokosci tego trojkata.

() dwusiecznych katéw tego trojkata.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6
Dokoncz zdanie, wybierajac poprawna odpowiedz.
Jesli okrag jest wpisany w trojkat, to tréjkat ten jest:
() wpisany w okrag.
(O réwnoboczny.

(O opisany na okregu.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Dokoncz zdanie, wybierajac poprawna odpowiedz.

Srodek okregu wpisanego w tréjkat lezy:

(O najednym z bokéw tréjkata.
(O we wnetrzu tego tréjkata.

() nazewnatrz trojkata.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Skonstruuj okrag wpisany w trojkat

1. prostokatny,

2. réwnoboczny,

3. réwnoramienny,

4. rozwartokatny.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Narysuj tréjkat, w ktérym miary katow wynosza: 30°, 120°, 30°. Skonstruuj okrag wpisany w ten tréjkat.

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

W trdjkat prostokatny wpisz okrag i na tréjkacie prostokatnym opisz okrag.

Odpowiedz, gdzie w kazdym przypadku lezy srodek tego okregu?

Promien ktérego z okregdw jest wiekszy?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

[:] Wysokos$¢ w tréjkacie rownobocznym jest suma dtugosci promienia okregu wpisanego oraz promienia okregu opisanego na tym
trojkacie.

C] W tréjkat rozwartokatny mozna wpisac okrag.

[:] Srodek okregu wpisanego w tréjkat jest zarazem $rodkiem okregu opisanego na tym tréjkacie.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

W tréjkat rownoboczny ABC wpisano okrag. Punkty stycznosci okregu z bokami tego tréjkata oznaczono D, E, F tak jak na rysunku

o

A F

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wykaz, ze

|AF| = |FB| = |BE| =

|EC| = |CD| = |DA|.

Cwiczenie 13

A

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W trojkat ABC o katach 50°, 70°, 60° wpisano okrag. Punkty D, E, F' sg punktami stycznosci tego okregu z ramionami trojkata. Oblicz
miary katow. Uzupetnij luki, wpisujac odpowiednie liczby w kolejnosci malejace;j .

1. Miary katow, jakie tworza miedzy sobg promienie tego okregu poprowadzone ze $rodka okregu do punktéw D, E, F' wynosza:

| J-

2. Miary katéw w tréjkacie DEF wynosza: [

, A
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 14 0
W tréjkat ABC wpisano okrag o srodku w punkcie O. Okrag ten jest styczny do bokéw trojkata w punktach odpowiednio D, E, F'. Miara
kata DOF jest réowna 130°, a miara kata DOF jest réwna 120°. lle wynosi miara kata AC B? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O 70°
O 60°
O 90°

O 100°

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 Q

W tréjkat rownoboczny A BC wpisano okrag o srodku w punkcie O i promieniu 10 cm. lle wynosi wysoko$¢ tréjkata AO B poprowadzona
z wierzchotka O? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 4cm
(O 5cm
(O 15cm

(O 10cm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16 Q)

Na okregu o srodku w punkcie O opisany jest trojkat ABC. Kat C AB jest katem prostym. Okrag ten jest styczny do boku AC w punkcie D,
a do boku AB w punkcie E.

Dokoncz zdanie, wybierajac wszystkie poprawne stwierdzenia.

Czworokat AEOD ma:

[ ] wszystkie boki réwne.
(] jeden kat rozwarty.
[ ] dokfadnie jeden kat prosty.

[ ] co najmniej jeden kat prosty.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17 0

W tréjkat o bokach dtugosci 6 cm, 10 cm, 8 cm wpisano okrag o promieniu 2 cm. Oblicz pole tego trojkata. Zaznacz prawidtowa
odpowiedz.

(O 26 cm?
O 24 cm?
(O 28cm?

O 22cm?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 @
Oblicz promien okregu wpisanego w tréjkat prostokatny o bokach dtugosci 5 dm, 12 dm, 13 dm. Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

(O 8dm
() 1dm
() 2dm

(O 4dm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19 @
Tréjkat rownoboczny A BC opisany jest na okregu o promieniu 6 cm i $srodku w punkcie O. Punkty E, F', G sa punktami stycznosci okregu

i trojkata. Punkt F lezy na boku AC, punkt G na boku AB.

Uzupetnij ponizsze luki. Kliknij w nie, aby rozwinac¢ liste, a nastepnie wybierz poprawng odpowiedz.

4. Promien okregu opisanego na trojkacie ABC ma dtugosc

[ 11 cm] [ 10 cm ] [ 12 cm] { 40°,110°, 140°, 70° ] { 30°,80°,70° ] [ 15 cm] [ 60°,90°,120°,90° ] { 9 cm] [ 50°,45°,65°, 200°

[30°,60°,30°,240° } {30160",90" } [40",50",90" } { 50°,100°, 130°, 80° } { 50°,40°,60°, 210° }

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 20

W tréjkat ABC wpisany jest okrag o $rodku w punkcie O. Punkty E, F', G s3 punktami stycznosci okregu i trojkata. Oblicz miary
zaznaczonych katéw. Przeciagnij odpowiednie wartosci katéw, uzupetniajac luki na rysunkach.

a)

100 100" 50° 140 60° 90" 120°

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



