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Zrédto: Conor Luddy, domena publiczna.

Co ma wspolnego malowidto z jaskini Lascaux ze zdjeciem w twoim telefonie? Oba
przedstawiaja pewien wycinek postrzeganej rzeczywistosci, cho¢ roznig sie technikg oraz
stopniem odwzorowania. W obu przypadkach chodzito jednak o uchwycenie danego
momentu czy wydarzenia.

W tym e-materiale poznamy podstawowe informacje zwigzane z fotografia cyfrowg, ktore -
by¢ moze - pozwolg ci nastepnym razem nie tylko uchwyci¢ moment, ale i $wiadomie
zastosowac konkretne ustawienia czy parametry.

Wiecejinformacji o fotografii cyfrowej oraz o obstudze aparatu cyfrowego znajdziesz
w e-materiatach:

Obstuga aparatu cyfrowego,
Retusz zdjec,

Fotomontaz,

Renowacja zdje¢ historycznych.
Wiecej praktyki? Sprawdz e-materialy:

» Fotografia - Swiatto, kompozycja, moment,
» Fotografia - wybrane zasady kompozycii, cz. 1,
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» Fotografia - wybrane zasady kompozyciji, cz. 2,
» Fotografia - wybrane zasady kompozycji, cz. 3,
» Fotografia - podsumowanie.

Twoje cele

» Przedstawisz najwazniejsze wydarzenia zwigzane z historig fotografii.
e Wyjasnisz, czym rozni si¢ aparat cyfrowy od analogowego.
o Scharakteryzujesz parametry wplywajace bezposrednio na jako$¢ zdjecia.
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Film edukacyjny

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem.

Fotografia i kompozycja

wprowadzenie

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIPwetVrbmtE]
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., Aleksandra Dynas, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materialu: Wprowadzenie do fotografii i kompozycii.

Polecenie 2

Przygotuj notatke, w ktérej podsumujesz najwazniejsze informacje zawarte w filmie.
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Cwiczenie 1
Rozstrzygnij, czy kazdy moze by¢ fotografem.

(O tak

() nie

Uzasadnij swoje zdanie.




Sprawdz sie

Cwiczenie 1 ¢

Wskaz autora pierwszego trwatego zdjecia.

Diane Arbus

Auguste Marie Louis i Louis Jean Lumiere

Susan Sontag

o O O

() Joseph Nicéphore Niépce

Cwiczenie 2

Na podstawie dostepnych Zrdédet przygotuj linie chronologiczng prezentujaca historie fotografi.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 3

Dokoncz zdanie.
W matrycy aparatu cyfrowego stosowany jest...

() model CMYK.

() model RGB lub CMYK.

() model RGB.




Cwiczenie 4

Dopasuj cechy do formatow.

JPEG
plik surowy ’ ‘ kompresja ’
mozliwos¢ dopasowania
ustawien podczas wywotywania
RAW pliku
brak kompresji
dopasowanie ustawien na etapie
wykonywania zdje¢
Cwiczenie 5 O
Wskaz, co znajduje sie w korpusie aparatu cyfrowego. Zaznacz wszystkie poprawne
odpowiedzi.
(] przystona
(] procesor obrazu
(] wyswietlacz LCD
(] migawka
Cwiczenie 6 O

Dokoncz zdanie.

Im mniejsza matryca w aparacie cyfrowym...

() tym wieksze elementy $wiattoczute

() tym mniejsze elementy $wiattoczute




Cwiczenie 7

)
Wskaz, czym jest siatka Bayera.
() skala DPI
() rodzaj filtra w aparacie cyfrowym
() rodzaj matrycy
Cwiczenie 8 @

Zapisz zdjecie, a nastepnie - korzystajac z warstw dopasowania - sprobuj poprawic balans bieli
oraz kolorystyke.




Przeczytaj

Polecenie 1

Sprébuj intuicyjnie scharakteryzowaé, czym jest fotografia.

Zrédto: Jonnychiwa, licencja: CC BY-SA 4.0.

Na przestrzeni kolejnych lat technika fotografii zmieniata si¢, jednak jej zasada byta taka
sama - naswietlanie materiatlu. Z czasem zaczeto produkowac aparaty analogowe,

w ktorych stosowano btony Swiatloczute. Przez dlugi okres takie aparaty rzadzity rynkiem.
Film zakladany do aparatu miat okreslong liczbe klatek. Podczas wyjmowania go z aparatu
nalezato uwaza¢, aby robi¢ to w odpowiednich warunkach, poniewaz tatwo bylo taki film
przeswietlic.

Nieco po6zniej filmy konstruowano nieco inaczej. Po skonczeniu rolki, film automatycznie
byl zamykany w kasecie, ktorg bezpiecznie mozna byto wyja¢ z aparatu.

Oczywiscie w warunkach domowych zazwyczaj nie bylo odpowiedniego sprzetu, aby taki
film wywotac. Nalezato wiec odda¢ go do laboratorium fotograficznego, gdzie za pomocg
odpowiedniej obrobki otrzymywaliSmy negatywy i dopiero one umozliwiaty wykonanie
odbitek.

Rolka miescita najczesSciej od 24 do 36 klatek, trzeba sie byto wiec dobrze zastanowic, co
chcemy sfotografowac. Tym bardziej, ze przed wywotaniem negatywu nie byto mozliwosci
sprawdzenia, co znajduje si¢ na rolce.



Aparaty cyfrowe catkowicie zrewolucjonizowaty fotografie. Dzialajg szybciej, pozwalajg na
biezgco sprawdzac efekty i poprawiac ujecie, a przede wszystkim umozliwiaja zapisanie na
karcie pamieci od kilkuset do nawet kilku tysiecy zdje¢. Zdjecia zapisywane sg w formie
plikow graficznych, surowych lub skompresowanych w zaleznosci od tego, jakim aparatem
dysponujemy.

Aparaty analogowe

Aparaty analogowe maja dwie zasadnicze czesci: korpus oraz obiektyw.

W korpusie mieSci si¢ migawka oraz uklad celowniczy umozliwiajgcy obserwacje obrazu,
ktory chcemy sfotografowac. Migawka umieszczona jest przed powierzchnig btony
fotograficzne;j. Jej rola jest bardzo szybkie przesuwanie si¢ w gore i w dot lub na boki, dzieki
czemu bardzo precyzyjnie okresla sie czas naswietlania. Najczesciej oscyluje on

w granicach od 1/2000 sekundy do 2 sekund.

Ztozono$¢ ukiadu celowniczego zalezy od typu aparatu. W niektorych jest bardzo prosty -
tworzy go okienko wyciete w korpusie i umozliwiajace obserwacje wybranej sceny.

W innych, zwlaszcza w tzw. lustrzankach, swiatto pada na lustro, ktére odbija je - taki obraz
przekazywany jest na matowke, nastepnie przechodzi przez pryzmat, ktory go obraca,

i wtedy w wizjerze widzimy obraz taki, jaki jest w rzeczywistosci.

W korpusie znajdujg si¢ dwie komory. W jednejumieszczamy kasetke z filmem, a nastepnie
koncowke filmu przeciagamy i zaczepiamy w drugiej komorze. Po naswietleniu kazdej
klatki film jest przewijany stopniowo z jednej komory do drugiej. Po zuzyciu catego filmu
przewijany jest z powrotem i automatycznie zamykany w kasetce.

Natomiast podstawowym zadaniem obiektywu jest ogniskowanie promieni Swiatta
w plaszczyznie btony Swiatloczutej. Do tego konieczne jest ustawienie obiektywu

w odpowiedniej odlegtosci od tej ptaszczyzny. W zaleznosci od tego, jakim aparatem
dysponujemy, odbywa si¢ to recznie lub automatycznie.
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Zenit 122

Zrédto: Jorge Barrios, domena publiczna.

Aparat cyfrowy

Aparaty cyfrowe rowniez skladajg sie z korpusu oraz obiektywu. Tu jednak oprocz migawki
oraz uktadu celowniczego znajduje sie jeszcze matryca $wiatloczuta, karta pamieci,
procesor obrazu oraz ekran LCD.

Matryca aparatu zastgpita btone Swiattoczula. To elektroniczny czujnik zbudowany
z milionow fotodiod, w praktyce okreslanych pikselami. Kazdy piksel ma wtasng soczewke,
ktora zapisuje intensywnosc¢ sktadowych RGB.

Nad fotodiodami znajduje si¢ dodatkowo mozaika filtrow RGB (filtr Bayera), dzig¢ki ktore;j
fotodioda zapisuje luminancje Swiatta dla okreslonej sktadowej, a pozostate sg obliczane na
podstawie informacji z sgsiednich pikseli.

Na rynku mozna znalez¢ roézne matryce, np.:

» peinoklatkowa odpowiadajgcg wymiarom filmu 35 mm (36 x 24 mm),

o APS-C wystepujaca w lustrzankach Nikon, Pentax, Sony ma 23,6 x 15,7 mm, ale juz
Canon ma 22,2 x 14,8 mm,

e 4/3 (cztery trzecie) stosowana w aparatach Olympusa ma ok. 17 x 13 mm.

Rozmiar elementow Swiattoczutych jest wprost proporcjonalny do rozmiaru matrycy.
Wieksze fotodiody pochianiajg wigcej $wiatla, przez co sygnat elektryczny nie potrzebuje
duzego wzmocnienia, aby utworzy¢ obraz. Dzigki temu na zdjeciu jest mniej szumu. Zatem
wybierajac aparat, musimy sie zastanowic¢, czy wystarczy nam aparat kompaktowy, ktory jest



maty i wygodny, lecz ma tez malg matryce, a co za tym idzie mate fotodiody, czy jednak
potrzebujemy bardziej profesjonalnego sprzetu z wiekszg matryca.

Rozmiar matrycy wptywa rowniez na to, co rejestruje aparat. Przez obiektyw przenoszony
jest obraz o ksztalcie kota, matryca natomiast wychwytuje tylko srodkowa prostokatng
cze$S¢. Im wiec matryca jest mniejsza, tym mniejszy jest kadr. Ponadto przy matej matrycy
tatwo otrzymac obraz, w ktorym wigkszo$¢ elementow ma dobrg ostro$¢. Natomiast jesli
chcemy popracowac nad glebig ostrosci, musimy dysponowac¢ wiekszg matrycg, poniewaz
tylko ona pozwoli rozmy¢ fragment kadru.

W aparacie cyfrowym znajdziemy oczywiscie wyswietlacz LCD. Czesto jest uzywany nie
tylko do przegladania zdjec, lecz takze jako uktad celowniczy. Sprawdzimy na nim takze
rozne parametry, jak ekspozycija, balans bieli czy stan baterii.

Lustrzanka cyfrowa Canon EOS 30D
Zrédto: Asim18, licencja: CC BY 3.0.

Aparaty analogowe majg niezwykla historie. Na jej kartach znajdziemy aparat
przeziernikowy, skrzynkowy, mieszkowy, dalmierzowy czy popularne lustrzanki oraz
kompakty.

Aparaty cyfrowe rowniez dzielg si¢ na rozne typy:

» aparaty kompaktowe - niewielkie, w ktorych wszystkie ustawienia dopasowujg si¢
automatycznie, a zadaniem uzytkownika jest jedynie dopasowanie zoomu i ewentualne
wlgczenie lub wylgczenie lampy btyskowej,

e zaawansowane aparaty kompaktowe - korzystaja z ustawien automatycznych, lecz
umozliwiajg takze kontrole niektorych parametrow, np. ekspozyciji i balansu bieli,

« lustrzanki cyfrowe - bazujgce na klasycznych aparatach tego typu, w ktorych btona
Swiatloczula zostata zastgpiona duza matryca,



o bezlusterkowce - ich gléwng cecha jest brak lustrzanego uktadu optycznego typowego
dla lustrzanek.

Obecnie na co dzien stuzg nam oczywisScie aparaty fotograficzne wbudowane w smartfony.
Pod wzgledem dziatania sg one najbardziej zblizone do cyfrowych aparatéw kompaktowych.
Podstawowym elementem jest matryca ztozona ze Swiattoczulych sensoréw. Ich liczba
wynosi od kilku do kilkudziesieciu milionow, a kazdy z nich odpowiada za jeden piksel
obrazu.

Foton najpierw przechodzi przez warstwy soczewek, a kiedy $wiatlo jest juz skupione,
przesytane jest przez przystone. W tradycyjnych aparatach mozliwe jest regulowanie
stopnia otwarcia przystony. W smartfonach ta czes$¢ jest nieruchoma. W wielu modelach
mamy mozliwos$¢ regulowania jej, lecz w rzeczywistos$ci jest to regulacja programowa, a nie
mechaniczna.

Polecenie 2

Do task wracaja tzw. polaroidy. Poszukaj informacji na temat ich dziatania.

Stownik
AE

automatyczna ekspozycja, czyli automatyczne dobranie wartosci ekspozycji do

otaczajgcych warunkow
balans bieli (WB)

(ang. white balance) nazywany takze balansem kolorow - proces kompensacji kolorow
obrazu dla temperatury barwowej oswietlenia, ktorym dysponujemy podczas
wykonywania zdjecia

body

inaczejkorpus aparatu
bokeh

rozmycie obiektow znajdujgcych sie poza glebig ostrosci
czutos¢

wrazliwo$¢ btony fotograficznejlub matrycy na swiatto, okreslana za pomoca ISO
histogram

wykres opisujacy rozklad Swiatet i cieni
migawka

mechanizm stuzacy do precyzyjnego odmierzania czasu, przez jaki Swiatto pada na

material Swiattoczuty
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obiektyw

montowany na aparacie uktad optyczny
przystona

otwor o regulowanej srednicy umieszczony w obiektywie — warto$¢ przystony jest
odwrotnie proporcjonalna do iloSci $wiatla padajacego na materiat Swiattoczuty
temperatura barwowa

miara wrazenia barwy okreslonego zrodta swiatta wyrazana w kelwinach, np.
temperatura barwowa swiecy to 2000 K, swiatto dzienne - 5200-5500 K, cien -
7000-8000 K

zoom

mozliwos¢ przyblizania fotografowanej sceny



Dla nauczyciela

Autorka: Paulina Wierzbinska
Przedmiot: Informatyka

Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres
rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspotpraca w grupie,
w tym w Srodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie
projektami.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzgdzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguje sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

a) tworzy i edytuje dwuwymiarowe oraz trojwymiarowe wizualizacje i animacije,
stosuje wtasciwe formaty plikow graficznych,

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.

Zakres podstawowy. Uczen:



5) przedstawia trendy w historycznym rozwoju informatyki i technologii oraz ich
wplyw na rozwdj spoteczenstw;

6) poszerza i uzupetnia swojg wiedze korzystajac z zasobow udostepnionych na
platformach do e-nauczania.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

2) analizuje i charakteryzuje wptyw trendow w historycznym rozwoju poje¢, metod
informatyki oraz technologii na mozliwosci rozwigzywania probleméow
teoretycznych i praktycznych,;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;
kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

Przedstawisz najwazniejsze wydarzenia zwigzane z historig fotografii.
Wyjasnisz, czym rozni si¢ aparat cyfrowy od analogowego.
Scharakteryzujesz parametry wplywajgce bezposrednio na jakos¢ zdjecia.

Strategie nauczania:

konstruktywizm;
konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja;

burza mozgow;

mapa mysli;

rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:



« komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Chetne lub wybrane osoby przygotowuja charakterystyke fotografii cyfrowejlub
analogowej.

Faza wstepna:

1. Metodg burzy mézgoéw uczniowie przygotowuja charakterystyki aparatow cyfrowych
oraz analogowych. Wnioski zapisujg za pomocg mapy mysli.

2. Uczniowie glosujg w sondzie zawartej w sekcji ,Film edukacyjny”. Chetne lub wybrane
osoby uzasadniaja swoje zdanie.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w parach zapoznaja si¢ z filmem w sekc;ji ,Film edukacyjny”. Nastepnie
nauczyciel dzieli klas¢ na grupy.

2. Kazda z grup wybiera jedno zdjecie z historii fotografii (wazne, by zdjecia si¢ nie
powtarzaty). Grupy przygotowuja krotkie prezentacje na ich temat (przygotowanie
prezentacji moze odby¢ si¢ w domach w formie zadania domowego).

3. Uczniowie w parach zapoznajg si¢ z linig chronologiczng. Uzupetlniajg ja.

4. Uczniowie indywidualnie rozwigzuja ¢wiczenia interaktywne.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie zapoznajg si¢ z sekcja ,Przeczytaj”. W punktach proponujg podsumowanie
zajec.

Praca domowa:

1. Uczniowie w grupach przygotowuja prezentacje na temat wybranego zdjecia, waznego
z punktu widzenia historii fotografii.

2. Nauczyciel prosi uczniow, zeby sprawdzili parametry swoich aparatow w telefonach
i porownali je z tymi, jakie majg najpopularniejsze aktualnie modele aparatéw cyfrowych
oraz te sprzed dziesieciu lat.

Materialy pomocnicze:
» Nauczyciel moze w ramach inspiracji pokaza¢ uczniom wazne historyczne zdjecia.

Wskazowki metodyczne:



« E-material warto wykorzysta¢ w ramach cyklu zaje¢ o fotografii. Mozna poprosic¢
uczniow, by przygotowali przyklady fotografii ze swoich albumow rodzinnych i opisali,
jak zmienialy si¢ przez lata trendy i mozliwosci fotograficzne.



