Otrzymywanie soli w wyniku reakcji pomiedzy
tlenkami
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Sole - zarowno tlenowe, jak i beztlenowe — maja szerokie zastosowanie w zyciu codziennym.

Przykladem tego jest azotan(V) sodu, ktory jest nawozem sztucznym, dzigki czemu dostarcza
uprawianym roslinom azotu oraz kationéw sodowych.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Zapewne wiesz, ze przynaleznoS§¢ do tej samej grupy nie wyklucza istnienia réznic
wewnatrz. Skupmy sie na jabtkach. Papierowka, lobo, ligol i antonowka sg
przedstawicielami tego samego owocu. Jednak r6znig si¢ miedzy soba smakiem

i przeznaczeniem. Wiadomo, ze odpowiednie do szarlotki s antonowki, natomiast do
kompotu najlepszym wyborem sg papierowki. Podobnie jest w chemii. Pomimo
klasyfikacji w obrebie tej samej grupy zwigzkow, substancje mogg si¢ miedzy sobg
rozni¢. W tym materiale przyjrzyjmy si¢ tlenkom. Czy tlenek moze reagowac

z tlenkiem? Co powstaje w takiej reakcji?

Twoje cele

e Wyja$nisz, jakie produkty powstaja w reakcji chemicznej pomiedzy tlenkami.
e Zapiszesz rownanie reakgji tlenu z tlenkiem pozwalajgce otrzymac sol.

e Zaprojektujesz doswiadczenie, dzieki ktoremu otrzymasz sole w wyniku

reakcji tlenku z tlenkiem.



Przeczytaj

tlenki kwasowe

. zbudowane sg z atomu tlenu i atomu innego niemetalu lub atoméw metali bloku d,

ktére znajduja sie na najwyzszych stopniach utlenienia;
« reaguja z zasadami;
 nie reaguja z kwasami;

« przyktady: tlenek wegla(IV )CO2, tlenek siarki(IV )SO2, tlenek siarki(VI) SOs, tlenek
azotu(V) N2 Os, tlenek fosforu(V) P4O1o.

tlenki zasadowe

« zbudowane sg z atomu tlenu i atomu metalu I, IT grupy lub atoméw niektérych metali

przejsciowych;

« 0golny wzor tlenkdw metali I grupy to X2O, natomiast metale II grupy tworza tlenki
o wzorze ogélnym XO; wzor tlenkdw metali przejsciowych zalezy od stopnia utlenienia

atomu metalu;
« reaguja z kwasami;
 niereaguja z zasadami;

« przyktady: tlenek sodu Na2O, tlenek potasu K2 O, tlenek magnezu MgO, tlenek
wapnia CaQ, tlenek manganu(II) MnO, tlenek chromu(II) CrO.

tlenki amfoteryczne

« zbudowane sg z atomu tlenu i atomu metalu;



« charakter amfoteryczny maja tlenki, ktére znajduja sie w uktadzie okresowym na

przekatnej od berylu do polonu (na granicy miedzy metalami a niemetalami);
« reagujg zarowno z kwasami, jak i wodnymi roztworami wodorotlenkow;

o przyktady: tlenek glinu Al,O3 oraz tlenek cynku ZnO.

Otrzymywanie soli w wyniku reakcji pomiedzy tlenkami

W wyniku reakcji tlenku zasadowego lub amfoterycznego z tlenkiem kwasowym

otrzymuje si¢ so0l kwasu tlenowego.

;lenek zasadowy lub tlenek amfoteryczny + tlenek kwasowy — s6l kwasu tlenowegc

Reakcja tlenku metalu z tlenkiem niemetalu

W celu sprawdzenia, w jaki sposob przebiega reakcja pomiedzy tlenkami,

zaprojektowano ponizsze doswiadczenia.
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Polecenie 1
Zapoznaj sie z ponizszym doswiadczeniem, uzupetnij brakujace pola w dzienniku

laboratoryjnym.

Doswiadczenie 1

Problem badawczy:

Hipoteza:

Tlenek sodu bedzie reagowat z tlenkiem siarki(VI), tworzac sél.

Sprzet i odczynniki laboratoryjne:
- probéwka z ciektym SOs;
- tlenek sodu;

- tyzeczka, palnik.

Instrukcja wykonania doswiadczenia:
1. Za pomoca tyzeczki, umiesc tlenek sodu w probdéwece z tlenkiem siarki(VI).
2. Probéwke z tlenkami ogrzewaj.

3. Obserwuj zachodzace zmiany.

Whioski:

Schemat doswiadczenia:



Na,O, Schemat otrzymywania siarczanu(VI) sodu

Tl

Schemat reakcji otrzymywania siarczanu(VI) sodu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obserwacje:

Po dodaniu ciata statego do cieczy, obserwujemy powstanie jednolitej biatej masy, ktéra
po ostygnieciu staje sie biatym proszkiem.

Réwnania reakcji:

tlenek sodu + tlenek siarki(VI) — siarczan(VI) sodu
Zapis czasteczkowy rownania reakcji:

NasO + SO3 — NasSOy

Stownik

amfoterycznosé

zdolnos$¢ zwigzku chemicznego do reakcji zarowno z kwasami, jak i z zasadami
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Film samouczek

Polecenie 1

Czy wiesz, jakie sole otrzymywane sg w wyniku reakcji pomiedzy tlenkami? Reakcje jakich
rodzajow tlenkdéw prowadza do otrzymania soli? Zapoznaj sie z filmem samouczkiem,
a nastepnie sprawdz swojg wiedze, rozwigzujac ponizsze zadania.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DBRzFSVR6

Film samouczek pt. ,Otrzymywanie soli w wyniku reakcji pomiedzy tlenkam/!’
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu - przedstawia metody otrzymywania soli w wyniku
odpowiednich reakciji.

Cwiczenie 1

Czy w wyniku reakcji tlenku metalu z tlenkiem niemetalu, mozna otrzymac sél kwasu
beztlenowego?

() Nie

() Tak

Cwiczenie 2

Jaka soél otrzymamy w wyniku reakcji tlenku wapnia z tlenkiem azotu(III)?

Ca(N03)2

Ca(N02)2

CaNO-

CaN03

o O O O


https://zpe.gov.pl/a/DBRzF8VR6




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Pogrupuj zwiazki zgodnie z rodzajem tlenkow.

Zasadowe
SioHMgo] znoHso2]
ALO; | [ BeO || COs | [ X0 |
o Ca0 ] \ NO ] ‘ N,Os ] ‘ P,O; ]
Amfoteryczne

Obojetne




Cwiczenie 2

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Co powstaje w wyniku reakcji tlenku zasadowego z tlenkiem kwasowym?

Powstaje sél kwasu beztlenowego.

Powstaje soél i woda.

Powstaje tlenek i metal.

Powstaje sél kwasu tlenowego.

o o O O O

Powstaje niemetal i metal.

() Powstaje kwas i metal.

Cwiczenie 3

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Wskaz substancje, ktora reaguje z tlenkiem wapnia, tworzac sél.

woda

tlenek azotu(V)

wodor

wodny roztwoér wodorotlenku potasu

sod

o 0o 0o o O



Cwiczenie 4

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Ktodra z ponizszych soli powstaje w wyniku reakcji tlenku strontu z tlenkiem siarki(IV)?

() SrSO,

() SraS

() Sr,S0,

O SrS0;,

O SrS0,

O S8

Cwiczenie 5

Odpowiedz, jakie zwiazki otrzymamy w wyniku reakcji tlenku magnezu z:
1. wodg;

2. tlenkiem wegla(IV);

3. kwasem siarkowym(VI);

4. wodorotlenkiem strontu.

Zapisz wzory sumaryczne powstatych zwigzkow.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6

Zapisz nazwy zwigzkéw otrzymanych w zadaniu nr 4.

Odpowiedz:

Cwiczenie 7

Uzupetnij wspoétczynniki stechiometryczne w ponizszych réwnaniach reakcji. Podaj nazwy
substratéw i produktéw.

.. K0 + ..ClLbO;, ——» --KCIO4

..MgO + ..Cl,0; ——» ...Mg(ClOy4),

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8 @
Zaproponuj trzy sposoby otrzymania siarczanu(I'V) baru, jezeli do dyspozycji masz: wode, tlen,
siarke, tlenek baru, tlenek siarki(I'V), tlenek siarki(VI), wodny roztwér wodorotlenku baru.

Zapisz odpowiednie réwnania reakcji.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 9 @
Dany jest zbior nastepujacych tlenkéw niemetali:
SiO,, NO, NO,, CO, SO,

Oprocz omawianych reakcji, w wyniku ktérych otrzymujemy sole, tlenki moga réwniez
reagowac ze sobg w wyniku reakcji redoks. Dwa tlenki, ktérych wzory wymieniono

w informacji powyzej, reaguja ze soba. Zachodzaca miedzy nimi reakcje mozna zaklasyfikowacd
do typu utleniania i redukcji. Jednym z produktow reakcji jest gaz, ktéry powoduje zmetnienie
wody wapiennej, a drugim powstaty gaz w wyniku reakcji metalicznej miedzi z rozcienczonym
kwasem azotowym(V). Zapisz rownanie tej reakcji, podaj nazwe systematyczng utleniacza

i reduktora.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agata Krzak, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Otrzymywanie soli w wyniku reakcji pomiedzy tlenkami

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowym
i rozszerzony; uczniowie IIl etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

7) projektuje i przeprowadza do$wiadczenia pozwalajgce otrzymac réznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie rownania reakcij.

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

7) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia pozwalajgce otrzymac réznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie rownania reakcij.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

« wymienia przyktady tlenkow;
 pisze i uzgadnia rownania reakcji otrzymywania soli w reakcji pomiedzy tlenkami;
e proponuje sposob otrzymania wybranej soli w wyniku reakcji pomiedzy tlenkami.



Strategie nauczania:

asocjacyjna;
problemowa.

Metody i techniki nauczania:

pogadanka;

burza mozgow;

analiza materiatu zrodtowego;
¢wiczenia uczniowskie;
eksperyment chemiczny;

film samouczek;

technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca w parach;
pracaw grupach,;
praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltoSnikami, stuchawkami i z dostepem do Internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, kreda, marker;

rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1.

4.

Zaciekawienie i pogadanka. Nauczyciel zadaje pytania uczniom:

Jakie sg sposoby na otrzymanie soli kwasow tlenowych?
Czy tlenek moze reagowac z tlenkiem? Co w takiej reakcji powstaje?

. Rozpoznanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Burza mozgoéw wokot tlenkow niemetali,

ktore tworzg sole.

. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele

lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.
Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:



1.

Nauczyciel wySwietla film samouczek na tablicy interaktywnej dla wszystkich uczniow,
po czym uczniowie rysujg mape mysli — otrzymywanie soli w reakcji tlenkow metali
i niemetali.

. Uczniowie samodzielnie rozwigzujg zadania do materiatu bazowego. Wylosowane

osoby odpowiadajg na forum klasy. Nauczyciel weryfikuje poprawno$¢ merytoryczna
wypowiedzi uczniow i wyjasnia uczniom zaistniate niezrozumiate kwestie.

. Eksperyment chemiczny -, Otrzymywanie soli w wyniku reakcji miedzy tlenkami”

zgodnie z instrukcjg zamieszczong w e-materiale (doSwiadczenie nr 1). Nauczyciel
dzieli uczniow na grupy, rozdaje karty pracy. Uczniowie wybierajg odpowiedni sprzet

i szkto laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne i przeprowadzaja eksperyment.
Uczniowie samodzielnie stawiaja pytanie badawcze i hipoteze, obserwuja zmiany
podczas eksperymentu, wyciagajg wnioski, ustalaja rownanie przeprowadzonej reakcji
(reakcje chemiczng w formie czgsteczkowej, jonowej), wszystko zapisuja w kartach
pracy. Wylosowane osoby prezentuja wyniki pracy grupowej na forum klasy. Uczniowie
z pozostatych grup weryfikuje pod wzgledem poprawnosci merytorycznej wypowiedzi
uczniow.

. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swojg wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte

w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze¢ uczniow, zadajac przyktadowe pytania:

Jakie sg produkty reakcji pomiedzy tlenkami?

Jakie tlenki reaguja ze sobg?

Co sie dzieje, gdy do tlenku baru doda si¢ tlenku siarki(VI)?

W jaki sposob mozna otrzymac¢ wybrang sol, na przyktad fosforan(V) potasu?

. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore

uczniowie zamieszczaja w swoim portfolio:

Dzi$ nauczytem/tam sie, ze...
Latwe byto dla mnie...
Trudnosci sprawito mi...
Zaskoczyto mnie...
Przypomniatam /tem sobie, ze...

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,,Sprawdz sie”

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

Film samouczek moze by¢ uzyty jako forma utrwalajgca w podsumowaniu lekciji lub jako

forma wprowadzajaca przed przystagpieniem do wykonywanych zadan czy



przygotowywania sie ucznia do lekcji /sprawdzianu. Rowniez uczniowie nieobecni na lekcji
mogg wykorzystac¢ to medium do samodoskonalenia.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

Jakie sg produkty reakcji pomiedzy tlenkami?

Jakie tlenki reagujq ze sobg?

Co sie dzieje, gdy do tlenku baru doda si¢ tlenku siarki(VI)?

W jaki sposob mozna otrzymac¢ wybrang sol, na przyktad fosforan(V) potasu?

2. Do$wiadczenie - ,,Otrzymywanie soli w wyniku reakcji miedzy tlenkami”

Szklo i sprzet laboratoryjny: probéwki, statyw do probowek, tyzeczki, szklane rurki, syfon
z tlenkiem wegla (IV), proboéwka z gazowym tlenkiem siarki(VI), palnik, zapalniczka/zapalki.

Odczynniki chemiczne: tlenek wapnia, tlenek magnezu, tlenek wegla(IV), tlenek siarki(VI),
tlenek sodu.

3. Karty charakterystyk substancii.
4. Karta pracy ucznia:
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