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Dla nauczyciela



Protisty obejmujg réznorodne formy morfologiczne i funkcjonalne organizméw samozywnych

i cudzozywnych.

Zrodto: Wikimedia Commons, domena publiczna.

Przedstawiciele grupy protistow charakteryzuja si¢ zarowno réznorodnoscig form
morfologicznych, jak i zroznicowanym trybem zycia. Protisty sg grupg parafiletyczng, co
oznacza, ze poszczegolni jej przedstawiciele maja wspolnego przodka ze zwierzetami,
roslinami lub grzybami. Protisty zamieszkuja rozne Srodowiska, np. wilgotng glebe, inne
organizmy oraz wody stone i stodkie. Jakie protisty mozemy zaobserwowa¢ w kropli wody?
Twoje cele

e Omowisz podzial protistow.

» Wskazesz cechy charakterystyczne protistow zwierzecych, roslino-
i grzybopodobnych.

e Odroéznisz gatunki nalezace do protistow zwierzecych, roslino- i grzybopodobnych
podczas obserwacji mikroskopowe;j.




Przeczytaj

Protisty sg organizmami jednokomorkowymi, kolonijnymi lub wielokomoérkowymi. R6znig
sie¢ miedzy sobg zar6wno sposobem odzywiania, jak i poruszania. W zaleznosci od gatunku
protisty moga aktywnie si¢ przemieszczac - za pomocg wypustek plazmatycznych (tzw.
nibynozek), wici lub rzesek - badz prowadzi¢ osiadly tryb zycia. Wsrod protistow wyrdznia
sie tak gatunki samozywne (autotrofy), jak i cudzozywne (heterotrofy). Ze wzgledu na
budowe, sposob odzywiania si¢ i poruszania protisty mozna podzieli¢ na trzy grupy:
protisty zwierzece, roslinopodobne oraz grzybopodobne.

Protisty zwierzece

Protisty zwierzece sa organizmami jednokomorkowymi. Ich komorki nie maja Sciany
komorkowej. Wiekszo$¢ z nich okryta jest dodatkowg btong komorkowg, tzw. pellikula.
Nadaje ona ksztalt komoérkom oraz uczestniczy w wymianie substancji pomig¢dzy komorka
a srodowiskiem zewnetrznym.

Gatunki zaliczane do protistow zwierzecych sa wylacznie heterotrofami. Wérod nich
wyroznia si¢ saprobionty, drapiezniki oraz pasozyty. Heterotrofy pobieraja pokarm na
drodze wchlaniania lub endocytozy (pinocytozy lub fagocytozy).

U przedstawicieli protistow zwierzecych obserwuje sie rozmnazanie bezpiciowe (przez
podziat poprzeczny) lub piciowe z przemiang faz jgdrowych. Wszystkie protisty zwierzece
wykazuja zdolnos¢ do aktywnego ruchu. Organizmy te poruszaja si¢ ruchem pelzakowatym
(ameboidalnym) albo za pomoca wici lub rzesek. Przedstawicielami protistow zwierzecych
sq orzeski, ameby i sporowce. W wodach zyja przedstawiciele orzeskow, m.in. pantofelek
ogoniasty (Paramecium caudatum), oraz ameb, np. cieptolubna Naegleria fowleri.
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Orzeski sg jednokomérkowymi protistami majacymi liczne rzeski na powierzchni komorki. Przyktadem gatunku
nalezacego do orzeskdéw jest pantofelek ogoniasty (tac. Paramecium caudatum).
Zrédto: PROYECTO AGUA** /** WATER PROJECT, Flickr, licencja: CC BY-NC-SA 2.0.

Protisty roslinopodobne

Protisty roslinopodobne sg organizmami jednokomoérkowymi, kolonijnymi lub
wielokomorkowymi. Ich komorki zazwyczaj majg Sciane komorkowg zbudowang z celulozy.

Wiekszos¢ gatunkow zaliczanych do tej grupy jest autotrofami. Przeprowadzajg one
fotosynteze dzigki obecnosci chloroplastow, ktore ze wzgledu na ewolucyjne pochodzenie
otoczone s3 czterema btonami. Wsrod protistow roslinopodobnych wystepujg gatunki
zaliczane do miksotrofow. Oznacza to, ze osobniki te w obecnoSci Swiatta sa samozywne,
za$ przy jego braku cudzozywne.

U przedstawicieli tej grupy obserwuje si¢ najwieksza roznorodnos¢ sposobu rozmnazania.
Moze ono nastepowac przez podziat podtuzny, zarodniki, gametogamie lub przemiane
pokolen (izomorficzng badz heteromorficzng). Wsrod protistow roslinopodobnych
wyroznia si¢ tak gatunki pozbawione umiejetnosci wykonywania ruchu, jak i aktywnie
przemieszczajgce si¢ za pomocg wici lub rzesek. Przedstawicielami protistow
roslinopodobnych sa eugleny, brunatnice i okrzemki, ktore zyja w srodowiskach wodnych.
W kropli wody mozemy zaobserwowac jednokomorkowe okrzemki i eugleny, natomiast

w otwartych zbiornikach wodnych gotym okiem mozna zobaczy¢ wielokomorkowe,
osiggajagce nawet 60 m dlugosci brunatnice.
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Typ Cechy charakterystyczne Przykladowy gatunek

- wrzecionowaty ksztatt
Eugleny Komorki Euglena
i . omorki -
(klejnotki) . o mutabilis
- dwie wici
Zrédto: David J. Patterson, Wikimedia
Commons, licencja: CC BY 4.0.
Biddulphia
rigida
Zrédto: Anne Gleich, Flickr, licencja: CC
- §ciana komorkowa BY 2.0.
wysycona krzemionkg
Okrzemki | -ich wystepowanie
wykorzystywane jako
wskaznik jakosci wody
Isthmia
nervosa

Zrédto: Anne Gleich, Flickr, licencja: CC
BY 2.0.

Dla zainteresowanych

Okrzemki jako bioindykatory sg wykorzystywane w ocenie temperatury, pH, predkosci
przeplywu wody oraz stezenia zwigzkoéw organicznych w zbiorniku.

Protisty grzybopodobne

Wsrod protistow wyr6zni¢ mozna takze jednokomorkowe protisty grzybopodobne, ktore
zamieszkujg wilgotne Srodowiska. Ich komorki to komorczaki, co oznacza, ze zawierajg



wiele jader. Komorki te - podobnie jak komorki protistow roslinopodobnych — mogg byc¢
otoczone $ciang komoérkowa zbudowang z celulozy.

Wszystkie gatunki zaliczane do tej grupy sg heterotrofami - saprobiontami lub pasozytami.

Protisty grzybopodobne rozmnazajg si¢ przez zarodniki lub gamety. W grupie tej wyroznia
sie zarowno gatunki pozbawione umiejetnosci wykonywania ruchu, jak i aktywnie
przemieszczajgce si¢ ruchem ameboidalnym. Przedstawicielami protistow
grzybopodobnych sg legniowce i §luzowce.

Obserwacje jednokomorkowych protistow

Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
drapieznik

organizm cudzozywny, ktorego pokarmem sg inne organizmy - moga nim byc tez
osobniki tego samego gatunku; drapieznictwo prowadzi do Smierci ofiary
endocytoza

sposob pobierania czasteczek ze Srodowiska zewnetrznego do wnetrza komorki;
wyroznia si¢ dwa typy endocytozy: fagocytoze i pinocytoze
fagocytoza

proces pobierania ze Srodowiska czgstek statych, podczas ktorego tworzone sg
wodniczki pokarmowe; trawienie zawartosci wodniczek pokarmowych odbywa si¢ przy
udziale lizosomow; w przypadku fagocytozy nie dochodzi do utraty btony komorkowe;j
gametogamia

typ rozmnazania ptciowego polegajacy na potaczeniu dwoch haploidalnych gamet
(majgcych pojedynczy zestaw chromosomow)
pasozyt

organizm zyjacy i rozwijajacy si¢ na lub w ciele innego organizmu
pinocytoza

proces pobierania ze Srodowiska biatek lub wielkoczasteczkowych substanciji, podczas
ktorego tworzone sa pecherzyki pinocytarne; w przypadku pinocytozy dochodzi do
utraty blony komorkowej, poniewaz strawieniu ulega caly pecherzyk pinocytarny wraz
z zawarto$cig




przemiana heteromorficzna

nastepowanie po sobie form haploidalnych i diploidalnych, podczas ktérego przewaza
jedno z pokolen (haploidalne lub diploidalne)
przemiana izomorficzna

nastepowanie po sobie form haploidalnych i diploidalnych, podczas ktorego obie formy
sg do siebie podobne
przemiana pokolen

nastepowanie po sobie form haploidalnych i diploidalnych
ruch petzakowaty, ameboidalny

sposob poruszania sie za pomoca wypustek plazmatycznych, tzw. nibynozek
saprobiont

organizm cudzozywny, ktory odzywia si¢ rozkladajgcg sie materig organiczng



Wirtualne laboratorium (WL-S)




Laboratorium 1

Przeprowadz dos$wiadczenie w laboratorium mikrobiologicznym. Rozwigz problem badawczy:
postaw hipoteze i zaplanuj przebieg doswiadczenia. W formularzu zapisz hipoteze
i obserwacje, a nastepnie sformutuj wnioski.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DL3ctU%ao

Temat:

Obserwacja jednokomoérkowych protistéw.

Problem badawczy:

Od czego zalezy réznorodnos¢ jednokomorkowych protistéw obserwowanych w kropli wody?

Sprzet laboratoryjny:

e szkietka podstawowe;

e szkietka nakrywkowe;


https://zpe.gov.pl/a/DL3ctU9ao

e pipeta automatyczna/pipeta Pasteura;

e mikroskop swietlny.

Materiaty:

hodowla sianowa pantofelka;

e probka wody z wazonu z kwiatami

 probka wody z katuzy;

o kawatek mydta;

¢ bibuta;

e wata/zelatyna

Analiza doswiadczenia: Obserwacja jednokomorkowych protistow.

Problem badawczy: Od czego zalezy r6znorodnos$¢ jednokomoérkowych protistéw

obserwowanych w kropli wody?

Hipoteza:

Obserwacje:




Whioski:

Polecenie 1

Wymien typy protistéw, ktére mozna zaobserwowac w kropli wody.

Polecenie 2

Zastanow sie, jakie konsekwencje niesie za sobg nadmierne namnozenie sie protistéw

w wodzie.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Do protistéw roslinopodobnych, ktére mozna zaobserwowac w kropli wody, zalicza sie...

() sporowce i legniowce.

() ameby i okrzemki.

() eugleny i orzeski.

() eugleny i okrzemki.

Cwiczenie 2

Do podanych typéw protistow dobierz ich ceche charakterystyczna.

Eugleny
$ciana komérkowa wysycona
krzemionka
liczne rzeski ’ ‘ dwie wici ’
Okrzemki wrzecionowaty ksztatt ’

Orzeski




Cwiczenie 3 3

Wybierz twierdzenia zawierajgce prawdziwe informacje.

(] Protisty zwierzece poruszajg sie za pomoca nibynézek, wici lub rzesek.

0 Protisty roslinopodobne mogg by¢ pozbawione umiejetnosci wykonywania ruchu lub
aktywnie sie przemieszcza¢ za pomoca wici lub rzesek.

(] Wszystkie protisty roslinopodobne Zyja w wilgotnych glebach.

[ ] Wszystkie protisty zwierzece zyja w wodach stodkich.

Cwiczenie 4 @)

Zaznacz stwierdzenia zawierajace fatszywe informacje.

(] Komérki protistéw grzybopodobnych zawieraja wiele jader.
[ ] Pellikula nadaje ksztatt niektérym protistom zwierzecym.
(] Chloroplasty protistéw roslinopodobnych otoczone sg podwéjna btona.

(] Sciana komorkowa protistéw roslinopodobnych zbudowana jest z krzemionki.

Cwiczenie 5 O

Ocen poprawnos¢ ponizszych twierdzen.

Prawda Fatsz
Protisty roslinopodobne sg autotrofami lub miksotrofami. O O
Protisty zwierzece sg saprobiontami, drapieznikami lub O O
pasozytami.
Protisty grzybopodobne s3 saprobiontami lub
O O

drapieznikami.



Cwiczenie 6 »

Uzupetnij tekst odpowiednimi okresleniami.

______________

sa | Przedstawiciele tej grupy moga rozmnazac sie w sposéb bezptciowy (przez
podziat poprzeczny) lub Wsréd tych protistow wyrdznia sie zaréwno gatunki
samozywne, czyli jak i cudzozywne, czyli

protisty ro$linopodobne ’ ‘ protisty grzybopodobne ’ ‘ oddychanie ’ ‘ odzywiania ’

protisty zwierzece ’ ‘ autotrofy ’ ‘ ptciowo z przemiang faz jadrowych ’ ‘ heterotrofy ’

na drodze gametogamii ’

Cwiczenie 7 @

Wskaz protisty, u ktérych wystepuje miksotrofizm, i wyjasnij, na czym on polega.

Cwiczenie 8 @

Omow role okrzemek jako bioindykatoréw.




Dla nauczyciela

Autor: Daria Reczynska
Przedmiot: biologia
Temat: Swiat w kropli wody
Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
Podstawa programowa:
Zakres rozszerzony
Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

II. Rozwijanie mys$lenia naukowego; doskonalenie umiejetnosci planowania
i przeprowadzania obserwacji i doswiadczen oraz wnioskowania w oparciu o wyniki
badan. Uczen:

6) przygotowuje preparaty Swieze oraz przeprowadza celowe obserwacje
mikroskopowe i makroskopowe.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
VIIL Protisty. Uczen:
1) przedstawia formy morfologiczne protistow;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;
kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;
kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:

Uczen:

omawia podzial protistow;
porownuje budowe protistow zwierzecych, roslinopodobnych i grzybopodobnych,;

wyjasnia pojecie grupy parafiletyczne;j;
wymienia przykladowe gatunki protistow zyjacych w srodowiskach wodnych;



» wskazuje cechy charakterystyczne protistow zwierzecych, roslinopodobnych
i grzybopodobnych;

o przedstawia znaczenie protistow jako bioindykatorow;

e ocenia role protistow w ekosystemach wodnych;

e odroznia gatunki nalezace do protistow zwierzecych, roslinopodobnych
i grzybopodobnych podczas obserwacji mikroskopowe;.

Strategie nauczania:

e nauczanie wyprzedzajace;
o konstruktywizm;

» konektywizm;

o WebQuest.

Metody i techniki nauczania:

tabela;
praca z materiatem zrodtowym z e-podrecznika;
¢wiczenia przedmiotowe;

gwiazda pytan.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
e magnesy;

e Szary papier;

o markery.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel przedstawia uczniom temat i cele lekciji.
Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel rozpoczyna burze mozgow, mowigc: ,Protisty to grupa zachwycajaca
roznorodnoscia form morfologicznych i trybow zZycia. Jakie cechy charakteryzuja
nalezgce do tej grupy organizmy?”.



2. Uczniowie samodzielnie przeprowadzajg doswiadczenie w wirtualnym laboratorium
pt. ,Swiat w kropli wody”. Zapisuja swoje obserwacje, formutuja wnioski i weryfikuja
hipoteze. Wybrane osoby prezentujg wyniki swojej pracy, nauczyciel koryguje
ewentualne btedy.

3. Uczniowie zapoznajg si¢ z tekstem zamieszczonym w sekcji ,Przeczytaj”. Nauczyciel
dzieli uczniow na czteroosobowe zespoty. Kazdy z nich wykonuje tabele pt. ,Rozroznic
protisty w kropli wody”, w ktorej zamieszczajg cechy charakterystyczne grup protistow
zyjacych w srodowiskach wodnych.

4. Chetni uczniowie prezentuja wyniki swojej pracy. Pozostate grupy weryfikujg swoje
tabele. Nauczyciel sprawdza poprawno$¢ wykonanego zadania i w razie potrzeby
koryguje btedy.

5. Uczniowie samodzielnie wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez
nauczyciela.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie przygotowuja pie¢ pytan dotyczacych protistow, a nastepnie zapisujq je
w gwiezdzie pytan i dajg do rozwigzania koledze lub kolezance. Kazdy uczen otrzymuje
pytania od innej osoby.

2. Nauczyciel ocenia prace uczniow podczas lekcii.

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia interaktywne zawarte w e-materiale.

Materialy pomocnicze:

Zatacznik 1. Gwiazda pytan.
Plik o rozmiarze 27.72 KB w jezyku polskim

Wskazowki metodyczne opisujagce rézne zastosowania wirtualnego laboratorium

Wirtualne laboratorium moze zosta¢ wykorzystane w fazie przygotowawczej.



