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Wprowadzenie

Informacja o wszystkich cechach organizmu, jego budowie, wygladzie, funkcjonowaniu
jest zapisana w DNA przy pomocy jedynie czterech znakow. Kroétkie, trojkowe sekwencje
tych znakow, okreslaja rodzaj i kolejno§¢ aminokwasow w czasteczce bialka i skladaja sie
na kod genetyczny. Wiedza o nim pozwala naukowcom bada¢ zréznicowanie §wiata
zZywego na poziomie gendéw - odcinkow DNA niosacych informacje na temat budowy
bialek.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materiatem nalezy wiedziec:

» kwas deoksyrybonukleinowy (DNA) jest noSnikiem informaciji genetycznej;
e czgsteczka DNA zbudowana jest z cukru - deoksyrybozy, reszty kwasu fosforowego
oraz czterech zasad azotowych: adeniny, tyminy, cytozyny i guaniny;
» zasady azotowe tworza pary polgczone wedtug schematu: adenina - tymina oraz
cytozyna - guanina.
Nauczysz sie

e wyjasnia¢ czym jest informacja genetyczna i kod genetyczny;

» opisywac cechy kodu genetycznego;

e wyjasnia¢ sposob odczytywania kodu genetycznego;

e wyjasniac jak w oparciu o informacj¢ zapisang w DNA powstaja biatka.




Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DgKO74689
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DgKO74689

Multimedialne ¢wiczenia interkatywne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DLo5ej2Xn
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DLo5ej2Xn

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Fragment czasteczki DNA, zawierajacy informacje dotyczgca budowy okreslonego
biatka, to gen. Dane zapisane w genach kazdego organizmu okreslamy mianem
informacji genetyczne;j.

2. Informacja genetyczna jest zawarta w sekwenciji, czyli kolejnosci nukleotydow w DNA.

3. Kod genetyczny to reguta, wedtug ktorej informacja genetyczna, zawarta w sekwenciji
nukleotydow DNA jest ,ttumaczona” na rodzaj
i kolejnos¢ aminokwasow w biatkach.

4. Kod genetyczny jest: trojkowy, jednoznaczny, uniwersalny oraz zdegenerowany. Sg to
jego cechy charakterystyczne.

5. Budowa lancucha biatkowego decyduje o wtasciwoSciach biatka. Wtasciwosci biatek
za$ decydujg o cechach danego organizmu.

Cwiczenie 1
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan.

Prawda Fatsz
Zdegenerowanie kodu genetycznego sprzyja powstawaniu O O
mutacji i nowych cech fenotypowych.
Liczba mozliwych aminokwasow zakodowanych
O O

w strukturze DNA wynosi 20.

Znajac sekwencje aminokwaséw w biatku mozna
jednoznacznie okresli¢ sekwencje nukleotydow O O
w odpowiadajgcym mu fragmencie DNA.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

aminokwasy

zwiazki organiczne powszechnie wystepujace w organizmach zywych; potaczone ze
sobg wigzaniem peptydowym aminokwasy tworzg peptydy i biatka
biopolimery

ogolna nazwa wielkoczasteczkowych zwigzkow chemicznych wystepujacych w Swiecie
organizmow zywych; biopolimerami sg m.in. biatka, kwasy nukleinowe RNA i DNA oraz
wielocukry, np. celuloza, skrobia i gilkogen

gen

fragment DNA zawierajacy informacje o budowie biatka
mutacja

trwala zmiana w informacji genetycznejdanego organizmu, polegajaca na zmianie ilosci
lub struktury materiatu genetycznego
nukleotyd

podstawowy element budowy kwasow nukleinowych DNA i RNA zbudowany z zasady
azotowej, reszty kwasu fosforowego oraz cukru prostego rybozy (RNA) lub deoksyrybozy
(DNA)

podwadjna helisa

struktura przestrzenna czasteczki DNA; sktada sie z dwoch nici polinukleotydowych
owijajacych sie wokot wspolnej osi; struktura podwojnej helisy utrzymywana jest dzigki
wigzaniom wodorowym pomiedzy zasadami azotowymi nalezgcymi do dwoch roznych

nici



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic

Temat zajec

Kod genetyczny i jego cechy

Grupa docelowa

Szkota podstawowa, klasa 8

Ogolny cel ksztatcenia

Uczen przedstawia cechy kodu genetycznego.

Ksztattowane kompetencje kluczowe

1. porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,
2. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
3. umiejetno$¢ uczenia sie.

Cele operacyjne (szczegétowe)

Uczen
» wyjasnia zaleznosc¢: struktura DNA - budowa biatka - cechy organizmu
e rozroznia pojecia kod genetyczny i informacja genetyczna;

o przedstawia sposob zapisu informacji genetycznejw DNA;
» opisuje cechy kodu genetycznego

Metody / techniki ksztatcenia



e metoda problemowa - odkrywcza
o dyskusja

Formy organizacji pracy

» indywidualna
e grupowa
e zbiorowa

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca:
Czynnosci organizacyjne.

Przedstawienie celu zaje¢. Nauczyciel inicjuje burze mozgow zadajac uczniom pytanie skad
- wedtug nich - bierze si¢ ogromna zmiennos¢ fenotypowa organizmow zywych. Zaleznie
od uzyskanych odpowiedzi naprowadza uczniow na zagadnienie warunkowania przez
biatka cech kazdego organizmu zywego. Nastepnie informuje uczniow, ze na
rozpoczynajgcej sie lekcji beda naprawia¢ kod genetyczny.

Zapisanie tematu lekciji.
Faza realizacyjna

1. Nauczyciel zaprasza uczniow na projekcje filmu Kod genetyczny i jego cechy. Zaleca
uwazne obejrzenie materiatu filmowego oraz wstuchanie si¢ w narracje, poniewaz
zdobyta wiedza bedzie niezbedna do prawidlowego wykonania gtdbwnego zadania na
lekcii.

Informuje ich takze, ze film jest podzielony na bloki:
o Budowa DNA
o Elementy kodu genetycznego
o Cechy kodu genetycznego
o Sposob odczytywania kodu genetycznego
o Zmiany kodu genetycznego - mutacje
o Zmiany kodu genetycznego - terapia

2. Uczniowie ogladajg film pt. Kod genetyczny i jego cechy.

3. Po projekciji nauczyciel pyta uczniéw czy wszystko co zobaczyli i ustyszeli na filmie jest
dla nich zrozumiate, wyjasnia i ttumaczy watpliwosci uczniow.

4. Z kolei nauczyciel poleca uczniom wykonanie ¢wiczen interaktywnych zawartych
w e-materiale do lekcji. Po wykonaniu ¢wiczen uczniowie, pod merytorycznym
nadzorem nauczyciela, omawiajg na forum klasy sposob odczytywania sekwencji



aminokwasow ze schematu kodu genetycznego oraz najtrudniejsze odpowiedzi do
pozostatych zadan.

5. Nastepnie nauczyciel dzieli uczniow na grupy. Nastepnie informuje, ze zadaniem
grupy jest odnalezienie w zapisie kodu genetycznego btednych fragmentow
i zastgpienie ich prawidtowymi, a w wypadku cech fenotypowych zmiana tych cech.
Zgodnie z zasadami budowy DNA i informacji genetycznej. Poszczegdlnym grupom
przydziela wyszukanie: wad genetycznych (niezgodnosci zapisu z prawidlowymi
fragmentami), mutacji chorobotworczych oraz cech fenotypowych. Kazdejz nich
rozdaje karty pracy (w zataczeniu plik pdf) w postaci strony A4 zadrukowanej literami
kodu genetycznego oraz drugiej strony A4 zawierajacej pokolorowane fragmenty kodu
z opisami cech organizmu, ktorych dotyczg*.*
Zadanie to mozna wykonac przy pomocy nozyczek i kleju, lub, jezeli pozwalaja na to
mozliwosci techniczne, na komputerach
w dowolnym procesorze tekstu.

6. Uczniowie w grupach wykonujg zadanie. Nauczyciel nadzoruje prace, odpowiada na
pytania uczniow i wyjasnia watpliwosci.

7. Nauczyciel sprawdza wraz z uczniami prawidtowos¢ wykonania zadania przy pomocy
szablonu zawierajacego ten sam zapis kodu genetycznego z otworami w miejscach
gdzie powinny znalez¢ si¢ kolorowe, prawidtowe odcinki.

Faza podsumowujaca

1. Nauczyciel sprawdza wiedze¢ uczniow zadajac pytania na temat cech kodu
genetycznego jakie poznali na lekciji i jakie miaty znaczenie przy wykonywaniu zadania
w grupach. Ewentualne btedy indywidualnych odpowiedzi poleca sprostowac
pozostatym uczniom. Zwraca uwage, ze znajomosc¢ tych cech utatwia odczytywanie
i zrozumienie zapisu informacji genetyczne;j.

Praca domowa

1. Na podstawie ogolnodostepnych zrodet wiedzy przygotujna pismie krotka notatke na
temat innych niz poznane na lekcji przyktadow skutecznejingerenciji cztowieka
i biotechnologii w kod genetyczny.

Karta pracy

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

Metryczka



Tytut

Kod genetyczny i jego cechy.

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktérego e-materiat sie odnosi

Kod genetyczny

Przedmiot

Biologia

Etap edukacyjny

Szkota podstawowa

Nowa podstawa programowa

V. Genetyka. Uczen:

1) przedstawia strukture i role DNA,;

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 18.12.2006. Kompetencje kluczowe:

1. porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,
2. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencije naukowo-techniczne,
3. umiejetnos¢ uczenia sie.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Uczen

» wyjasnia jak na bazie DNA powstajg biatka, a potem okreslone cechy organizmu;
» rozroznia pojecia kod genetyczny i informacja genetyczna;

» przedstawia sposob zapisu informaciji genetycznejw DNA,;

» opisuje kod genetyczny

Powiazania z e-podrecznikiem



http: //www.epodreczniki.pl /reader/c/140129/v/latest /t /student-
canon/m/ixr9xkUErl#ixr9xkUErl_d5e141


http://www.epodreczniki.pl/reader/c/140129/v/latest/t/student-canon/m/ixr9xkUErl#ixr9xkUErl_d5e141

