Aparaty szparkowe



Aparaty szparkowe

Rosliny to organizmy samozywne, ktore wytwarzaja pokarm w procesie fotosyntezy. Do
jej przebiegu niezbedne sa dwutlenek wegla i woda, ktére w obecnosci $§wiatta
przeksztalcaja sie w cukry oraz tlen. Wode roslina pobiera za pomoca korzeni,

a dwutlenek wegla - przez aparaty szparkowe, ktorymi takze wydala tlen oraz pare
wodna.

Aparaty szparkowe w lisciu tulipana.
Zrédto: MarekMié, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 4.0.
Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

jak zbudowane s3 liscie;
jakie sa funkcje lisci i jakie sg ich przeksztalcenia;

czym s3 tkanki i jakie znasz rodzaje tkanek roslinnych;
e czym sg aparaty szparkowe i jaka jest ich funkcja.
Twoje cele

o Przedstawisz budowe aparatu szparkowego.

» Opiszesz, w jaki sposob otwieraja si¢ i zamykajg aparaty szparkowe.

o Wyjasnisz, jak czynniki srodowiska wplywaja na otwieranie i zamykanie aparatow
szparkowych.

» Wskazesz rozmieszczenie aparatow szparkowych w lisciu.

» Wykazesz, ze rosliny wydalaja wode.

1. Budowa aparatu szparkowego




Aparat szparkowy utworzony jest z dwoch komorek szparkowych, ktére moga przybrac
ksztalt umozliwiajgcy utworzenie pomiedzy nimi otworu (szparki).
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Aparat szparkowy otwarty i zamkniety. Wzrost uwodnienia komérek szparkowych (gdy wakuole wypetniaja sie
wod3) powoduje ich wygiecie sie i powstanie miedzy nimi otworu, nazywanego szparka.
Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Nadziemne czeSci roslin pokryte sg substancja woskowg, ktora zabezpiecza rosliny przed
nadmierng utratg wody w wyniku parowania, ale jednocze$nie utrudnia wymiane¢

z otoczeniem dwutlenku wegla, tlenu i pary wodnej. Procesy te moga zachodzi¢ dzieki
obecnosci w skorce ro$lin aparatow szparkowych.

2. Czynniki wptywajace na otwieranie i zamykanie aparatow

szparkowych

U wigkszosci gatunkow roslin aparaty szparkowe pozostajg otwarte w ciggu dnia, a w nocy
sie zamykaja. Wigze sie to z tym, ze w dzien obecne jest Swiatlo potrzebne do przebiegu
fotosyntezy i wtedy roslina musi pobiera¢ dwutlenek wegla, z ktorego podczas fotosyntezy
wytwarza cukier. Jednak otwarcie aparatéow szparkowych powoduje tez zwiekszone
wyparowywanie wody z rosliny. Aby oszczedza¢ wode, roslina zamyka aparaty szparkowe,
jesli ich otwarcie nie jest potrzebne, np. w nocy, gdy nie zachodzi fotosynteza.
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Symulacja 1

Przeprowadz symulacje, zeby sprawdzi¢ reakcje zamykania i otwierania aparatéw szparkowych
pod wptywem zmian warunkoéw srodowiska.

Zrodto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Podaj, jakie warunki srodowiska powinny byc¢ spetnione, aby aparaty szparkowe rosliny sie
otworzyty.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 2

Uzasadnij, dlaczego aparaty szparkowe zamykajg sie przy niedoborze wody w glebie.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 3

Wyjasnij, dlaczego zmniejszenie ilosci dwutlenku wegla w lisciu powoduje otwarcie aparatow
szparkowych.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Rozmieszczenie aparatéow szparkowych w lisciu




Laboratorium 1

Przeprowadz doswiadczenie badajgce rozmieszczenie aparatéw szparkowych w lisciu. Zanotuj
wyniki i wnioski. Zweryfikuj hipoteze.

Co bedzie potrzebne?

e [is¢ jabtoni,

e woda,

¢ alkohol 70%,

e bibuta,

o 2 szkietka podstawowe,

e 2 szkietka nakrywkowe,

o zyletka,

e maseczka defoliacyjna,

e pedzelek.

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Analiza doswiadczenia: Badanie rozmieszczenia aparatow szparkowych w lisciu

Problem badawczy: Jak rozmieszczone s aparaty szparkowe na powierzchni liscia?

Hipoteza

1: Aparaty szparkowe rozmieszczone sg rownomiernie po obydwu stronach liscia. v




Wyniki:

Whioski:

Polecenie 4
Wyjasnij, dlaczego aparaty szparkowe widoczne na odcisku powierzchni liscia sg otwarte.

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 5

Wyjasnij, dlaczego w tym doswiadczeniu obserwowano odciski powierzchni lisci zamiast
bezposrednio wycinek liscia.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 6
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Zestaw doswiadczalny.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Na powyzszej ilustracji przedstawiono zestawy doswiadczalne stuzace rozwigzaniu tego
samego problemu badawczego, co w laboratorium: Jak rozmieszczone sg aparaty szparkowe w
lisciu? Zapisz instrukcje do tego doswiadczenia.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Rosliny o lisciach ptywajacych po wodzie (np. lilia wodna) maja aparaty szparkowe na
wierzchniej (gornej) stronie liscia, a rosliny z liS¢mi w pelni zanurzonymi w wodzie (np.
moczarka kanadyjska) nie maja wcale aparatow szparkowych.



Lilia wodna.
Zrédto: andreas160578, Pixabay, domena publiczna.



Laboratorium 2

Przeprowadz obserwacje, ktéra wykaze wydalanie wody przez lis¢. Zanotuj wyniki i wnioski.
Zweryfikuj hipoteze.

Co bedzie potrzebne?

roslina,

woda,

folia spozywcza,

sznurek.

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Analiza doswiadczenia: Wykazanie, Ze rosliny wydalaja wode

Problem badawczy: Czy rosliny wydalaja wode przez liscie?

Hipoteza| 1: Rosliny wydalajg wode przez liscie. v

Wyniki:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 7
Zaprojektuj probe kontrolna do przeprowadzonej obserwacji.

Polecenie 8

Uzasadnij, dlaczego roslina musiata mie¢ odpowiednio nawodniong glebe przed rozpoczeciem
doswiadczenia.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 9

Wskaz, jak na wynik przeprowadzonej obserwacji wptynetoby pokrycie lisci wazelina.

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
aparat szparkowy

wytwor skorki pedu; sktada sie¢ z dwoch komorek szparkowych, miedzy ktoérymi znajduje
sie szparka - otwor, przez ktory zachodzi parowanie wody i wymiana gazowa
fotosynteza

proces wytwarzania przez rosliny substancji odzywczych z dwutlenku wegla i wody,
zachodzacy przy udziale $wiatla stonecznego
ped

nadziemna czeS$¢ rosliny, ztozona z todygi oraz osadzonych na niej lisci, pgkow, kwiatow
i owocow
skorka

jednowarstwowa tkanka okrywajaca pedy i korzenie roélin zielnych oraz mtodych drzew
i krzewow
tkanka




zespOt komorek o podobnym pochodzeniu i zblizonej budowie, petnigcych okreslone
funkcje w organizmie

Zadania

Cwiczenie 1 @)
Wskaz mechanizm umozliwiajacy zamykanie i otwieranie szparek w aparatach szparkowych.
(O aktywny skurcz komérek szparkowych

() zmiany stopnia zabarwienia komérek szparkowych

() zmiany stopnia uwodnienia komérek szparkowych

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 >

Na ilustracji przekroju przez lis¢ zaznacz aparaty szparkowe.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 3
Wskaz czynniki powodujace otwieranie aparatéw szparkowych.

nastonecznienie

brak swiatta

duza zawarto$¢ wody w glebie

mata ilos¢ CO,

O o o o O

duza iloé¢ CO,

(] matazawartos¢ wody w glebie

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 P

Uzupetnij ponizszy tekst, tak aby przedstawiat prawdziwe informacje. W kazdym zdaniu
wybierz wtasciwe fragmenty.

W ciggu dnia aparaty szparkowe najczesciej saé zeby umozliwic Natomiast
W nocy aparaty szparkowe najczesciej saé poniewaz nie zachodzi i roslina
nie musi pobierac a dodatkowo pozwala to ograniczy¢

‘ zamkniete ’ ‘ oddychanie komérkowe ’ ‘ utrate wody ’ ‘ dwutlenku wegla ’ ‘ tlenu ’

‘ wymiane gazowa ’ ‘ fotosynteza ’ ‘ otwarte ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 »

Przyporzadkuj, ktére funkcje petnig zamkniete aparaty szparkowe, a ktére otwarte aparaty
szparkowe.

Zamkniete aparaty szparkowe

ograniczenie wymiany gazowej ’

ochrona przed patogenami ’

umozliwienie wymiany gazowej ’
Otwarte aparaty szparkowe

ograniczenie parowania wody ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 6 O
Wskaz, ktore stwierdzenia sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

O O

Rosliny musza wymieniac z otoczeniem tlen, dwutlenek
wegla i pare wodna.
U wiekszosci gatunkéw roslin aparaty szparkowe
pozostajg otwarte w ciggu dnia, a w nocy sie zamykaja.

O O

Pokrycie powierzchni lisci substancja ttuszczowg oraz
mozliwos¢ zamykania aparatéw szparkowych to O O
mechanizmy ograniczajace parowanie wody z lisci.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 7 @

Wyjasnij, dlaczego u wiekszosci roslin aparaty szparkowe wystepuja wytacznie na spodniej
stronie lisci.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8 @

Naukowcy obserwowali pod mikroskopem goérng skorke nastepujacych gatunkow roslin:

A - rzodkiewnika pospolitego;

B - fasoli zwyktej;

C - ryzu siewnego;

D - pszenicy zwyczajnej.

\VARRS
>

Zrédto: LT. Bertolino, R.S. Caine, J.E. Gray, Impact of Stomatal Density and Morphology on Water-Use Efficiency in a Changing
World, Frontiers in Plant Science 2019, licencja: CC BY 4.0.

Zapoznaj sie z ilustracja i na jej podstawie zapisz obserwacje i wyciggnij wnioski.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Notatnik




Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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