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Juz wiesz, ze potozenie geograficzne na kuli ziemskiej ma ogromny wplyw na panujacy
w danym miejscu klimat. Przemieszczajac si¢ samolotem, w ciggu kilku lub kilkunastu
godzin mozesz zmienic¢ strefe klimatyczng, a tym samym - warunki klimatyczne, ktore po
wyladowaniu moga cie naprawde zaskoczy¢ swg odmiennoscig od tych panujacych

w miejscu wylotu.

Co zatem sklada si¢ na konkretny klimat i jakie czynniki go ksztattuja? Na te i inne pytania
odpowiedz znajdziesz w niniejszym materiale.

Twoje cele

» Poznasz czynniki ksztattujace klimat.
» Wskazesz zwigzki miedzy czynnikami meteorologicznymi a niemeteorologicznymi
ksztattujgcymi klimat.




Przeczytaj

Na kuli ziemskiej panuja zréznicowane warunki klimatyczne, co jest wynikiem naktadania
sie na siebie wielu czynnikow. Pelnig one jednak odmienne role. Podstawowe znaczenie ma
strefowos$¢ klimatyczna zwigzana z szerokoscia geograficzng, a zatem - ze zroéznicowaniem
wielkoSci promieniowania stonecznego docierajacego do powierzchni Ziemi.

o Strefy klimatyczne

strefa rownikowa

strefy zwrotnikowe

strefy podzwrotnikowe

strefy umiarkowane

strefy okotobiegunowe

Strefy klimatyczne wyrdznione przez Wincentego Okotowicza

Czynniki i procesy ksztattujace klimat

Na ksztattowanie klimatu na kuli ziemskiej ogromny wplyw maja czynniki geograficzne.

Szerokos¢ geograficzna

Decyduje o strefowosci klimatycznej. Od szerokosci bowiem zalezy wysokos¢ Stonca nad
horyzontem, ktoéra wptywa na rozklad temperatury powietrza na kuli ziemskiej oraz na
dlugos¢ trwania dnia i nocy.

Uksztaltowanie terenu (rzezba terenu) oraz wysokos$¢ nad poziomem morza

Wraz ze wzrostem wysokoSci spada temperatura powietrza i ciSnienie atmosferyczne,
zmniejsza si¢ zawarto$¢ pary wodnejw atmosferze, natomiast zwigksza sie predkosc
wiatru. Klimat gorski cechuje znaczna ilos¢ opadéw rocznych (zwlaszcza po stronie
dowietrznej), wzrost czestotliwosci opadow $nieznych i stosunkowo dtugi okres zalegania
pokrywy $nieznej. Tu ksztaltuja si¢ procesy zwigzane z efektem fenowym. W dolinach

i kotlinach srodgorskich czesto obserwuje si¢ inwersje termiczng. Lancuchy gorskie,

w zaleznosci od swejrozlegtosci, przebiegu oraz wysokosci wzglednych, moga utatwiac
badz utrudnia¢ przemieszczanie si¢ mas powietrza. Obserwuje si¢ w nich nieréwnomierne
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nagrzewanie si¢ stokow oraz zboczy w dolinach i kotlinach srodgorskich w zaleznosci od
ekspozyciji wzgledem stron Swiata.

Rozklad ladow i moérz

Ma wptyw na wystepowanie kontynentalnych i morskich cech klimatu. Kontynentalne
masy powietrza zalegajace lub przemieszczajace si¢ nad rozlegtymi obszarami lgdowymi sg
bardziej suche niz morskie masy powietrza nad duzymi obszarami oceanow.

Pokrycie terenu

Szata roslinna, jeziora i bagna, pokrywa $niezna i lodowa czy infrastruktura miejska
ksztattujg specyficzny klimat lokalny. Na przyktad na pustyniach obserwuje si¢ duze
dobowe wahania temperatury powietrza. Grunt pozbawiony szaty roslinnejw ciggu dnia
szybko sie ogrzewa, za$ w nocy szybko ochtadza, zwlaszcza przy bezchmurnym niebie.

Z kolei na terenie kompleksow lesnych wystepujg mate wahania temperatury,
zatrzymywane sg duze iloSci wilgoci, a ruch powietrza stabnie. Sasiedztwo jezior powoduje
zmniejszenie kontrastow termicznych w skali doby i roku. Jeziora i bagna zwiekszajg
wilgotnos¢ powietrza. Pokrywa $niezna chroni grunt przed utratg ciepta oraz zmniejsza
dobowe i roczne amplitudy temperatury podtoza. Jednoczesnie jej wysokie albedo (ok. 90%)
oraz intensywne promieniowanie powietrza nocg obnizajg temperatur¢ przygruntowej
warstwy powietrza.

Prady morskie

Zimne prady morskie zmniejszajg iloS¢ opadow, ochtadzaja wybrzeza oraz sprzyjaja
powstawaniu mgietl. Prady ciepte sg przyczyng wysokich opadow i czesto podwyzszone;j
temperatury powietrza w stosunku do pozostatych czesci ladu. Ciepty Prad Zatokowy
powoduje ocieplenie Europy Zachodnieji zwickszone opady atmosferyczne. Natomiast
zimny Prad Peruwianski przyczynia sie do ochtadzania i wysuszania wybrzezy w Chile

i Peru.

Dzialalno$¢ czlowieka (antropogeniczne czynniki klimatu)

Gospodarcza dziatalnos¢ cztowieka i rozw6j motoryzaciji powoduja emisje zanieczyszczen
do atmosfery oraz zmiang jej sktadu chemicznego. Poprzez tworzenie rozlegtych obszarow
miejskich zmieniane s3 sposoby zagospodarowania i uzytkowania terenu, a tym samym -
cechy podtoza. W miastach tworza si¢ specyficzne klimaty miejskie.

Klimat ksztaltowany jest przez takie procesy jak obieg ciepta, cyrkulacja powietrza i obieg
wilgoci.

Obieg ciepla

Jedynym zrodiem docierajacej do powierzchni Ziemi energii cieplnejjest promieniowanie
stoneczne. llo$¢ tego promieniowania w poszczegélnych czesciach kuli ziemskiej zalezy od
ustonecznienia, czyli czasu bezposredniej operacji Stonica, a takze od szerokosci



geograficznej. Zmienia si¢ wowczas oSwietlenie Ziemi, rozna jest wysokos¢ Stonca nad
horyzontem w poszczegélnych porach roku, a w zwigzku z tym - takze dlugo$¢ dnia i nocy.
Jednoczes$nie pewna czeS¢ promieniowania zostaje odbita przez powierzchnie Ziemi.
Miarg pozwalajgca okresli¢ stosunek ilosci promieniowania odbitego od powierzchni Ziemi
do ilosci promieniowania stonecznego docierajgcego do powierzchni jest tzw. albedo.
Pochtanianie promieni stonecznych przez Ziemi¢ prowadzi do jej nagrzewania sie,

a pozniej - do wypromieniowania ciepta przez Ziemie. Skutkiem tego zjawiska jest wymiana
ciepla w atmosferze, ktora zachodzi poprzez turbulencje, przemiany fazowe wody oraz
konwekcje. W ten sposob dochodzi do obiegu ciepta - czyli do dostarczania go poprzez
promieniowanie stoneczne i oddawania przez wypromieniowanie, turbulencje oraz zmiany
fazowe wody.

Cyrkulacja powietrza

Krazenie powietrza atmosferycznego na kuli ziemskiej odbywa sie zarowno w kierunku
poziomym, jak i pionowym. Z cyrkulacjg powietrza zwigzany jest tez przebieg wiatrow
statych (pasatow, wiatrow wschodnich i zachodnich), pradow powietrza (antypasatow) oraz
wiatrow lokalnych (fenéw, monsunoéw, bryz, cyklonow).

Obieg wilgoci
Jest to zamkniety cykl procesow parowania, transpiracji, tworzenia si¢ chmur, powstawania
opadow atmosferycznych, sptywu powierzchniowego, a takze wsigkania wody w podtoze.

O warunkach klimatycznych w roznych czeSciach kuli ziemskiej decyduje przede
wszystkim szerokos¢ geograficzna wptywajaca na kat padania promieni stonecznych, a tym
samym - na ilo$¢ ciepta docierajacego do powierzchni Ziemi. Z tego wlasnie powodu strefy
klimatyczne na kuli ziemskiej uktadajg si¢ w rownoleznikowe pasy.

Stownik

klimat

charakterystyczny dla danego obszaru przebieg pogody, ktory zostat ustalony na
podstawie wieloletnich obserwaciji i badan

pogoda

ogot zjawisk fizycznych wystepujacych w troposferze; zjawiska wystepujace
w okreslonym miejscu i czasie




Film edukacyjny

Polecenie 1

Zapozna;j sie z filmem, a nastepnie przedstaw zwiazki miedzy cechami klimatu
a warunkujacymi je czynnikami meteorologicznymi i niemeteorologicznymi.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D13acvPNy
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe lekcji - dotyczy czynnikow ksztattujacych klimat. Nalezg do nich
szeroko§¢ geograficzna, wysoko$¢ nad poziomem morza, odlegto$¢ od morza, temperatura
pradu morskiego, bariera orograficzna, uzytkowanie terenu. Odpowiada na pytanie, jakie
zwigzki zachodzg miedzy czynnikami meteorologicznymi a niemeteorologicznymi i na
jakiej podstawie wyroznia si¢ strefy klimatyczne.



https://zpe.gov.pl/a/D13acvPNy

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Wskaz, od czego zalezy kat padania promieni stonecznych na Ziemie.

() front atmosferyczny

() szerokosc geograficzna

() odlegto$¢ od morza lub oceanu
Cwiczenie 2

Zrédto: Grafiki: Pixabay License, https:/pixabay.com/pl/service/terms/#license, [online], dostepne w internecie: @
https:/pixabay.com.

Cwiczenie 3 @

Wymien strefy klimatyczne wskazane przez Wincentego Okotowicza. Ktéra ze stref
wystepuje tylko raz?




Cwiczenie 4

Zaznacz tylko czynniki meteorologiczne majace wptyw na ksztattowanie sie klimatu.

populacja zwierzat

zachmurzenie

fronty atmosferyczne

Srednia temperatura powietrza

sumy opaddéw atmosferycznych

uktady baryczne

wilgotnosé powietrza

wystepowanie burz

stan wody w rzekach

o o o o o o o oo 4o g

masy powietrza



Cwiczenie 5

Wiesz juz, ze uksztattowanie powierzchni terenu ma wptyw na ksztattowanie sie klimatu
poprze utatwianie lub ograniczanie przeptywu mas powietrza. Przypisz wtasnosci
konkretnym rzezbom terenu.

Gory
Powoduja, ze z jednej strony jest
cieplej i panuje stoneczna
pogoda, a z drugiej kumuluja sie
masy powietrza zimnego

Niziny i wystepujg opady.

Umozliwiajg swobodny
przeptyw mas powietrza.

Sprzyjaja rownomiernie
roztozonej temperaturze

i wilgotnosci powietrza na
duzym obszarze.

Stanowig bariere w przeptywie
mas powietrza.




Cwiczenie 6

Przyporzadkuj cechy klimatu do wymienionych obszaréw.

Obszar bujnej roslinnosci

mniejsze zanieczyszczenie
powietrza

wystepowanie kwasnych
deszczy

Duza aglomeracja miejska

wystepowanie smogu ’

podwyzszenie $redniej rocznej
temperatury powietrza

duze amplitudy temperatury ’

tagodne zmiany temperatury
i wilgotnosci

Cwiczenie 7

Jednym z czynnikow majacych wptyw na ksztattowanie sie klimatu jest wysokos$¢ nad
poziomem morza. Wskaz te zaleznos¢, wybierajac zjawiska, ktére zachodza w pogodzie.

(] Im nizsze ci$nienie atmosferyczne i temperatura, tym czestsze opady atmosferyczne.
[ ] Im wieksza wysokos$¢ nad poziomem morza, tym nizsza temperatura powietrza.

[ ] Im wieksza wysokos$¢ nad poziomem morza, tym nizsze ci$nienie atmosferyczne.

[ ] Imwieksza wysokos$¢ nad poziomem morza, tym wyzsze ci$nienie atmosferyczne.
OJ

Im wieksza wysoko$¢ nad poziomem morza, tym wyzsza temperatura powietrza.



Cwiczenie 8 @

Na ponizszych klimatogramach przedstawiono roczny przebieg temperatury powietrza na
stacji Kabul i Tokio, ktore znajduja sie na podobnej szerokosci geograficznej. Na podstawie
wiasnej wiedzy i innych zrodet wyjasnij, dlaczego w Tokio wystepuja wyzsze temperatury

i opady atmosferyczne niz w Kabulu.
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Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autora: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Czynniki ksztattujgce klimat

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum i technikum, zakres podstawowy, klasa I
PODSTAWA PROGRAMOWA

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

I. Wiedza geograficzna

1. Poznawanie terminologii geograficzne;j.

3. Poznanie zréznicowania Srodowiska geograficznego, gléwnych zjawisk i procesow
geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencii.

II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

3. Identyfikowanie relacji miedzy poszczeg6lnymi elementami Srodowiska geograficznego
(przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego).

4. Formulowanie twierdzen o podstawowych prawidtowosciach dotyczgcych
funkcjonowania Srodowiska geograficznego.

III. Ksztaltowanie postaw.
1. Rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosSci Swiata.

2. Docenianie znaczenia wiedzy geograficznejw poznawaniu i ksztaltowaniu przestrzeni
geograficznej.

Tres$ci nauczania

III. Atmosfera: czynniki klimatotworcze, rozktad temperatury, powietrza, ciSnienia
atmosferycznego i opadow, ogolna cyrkulacja atmosferyczna, mapa synoptyczna, strefy
klimatyczne i typy klimatow.

Uczen:



1) przedstawia czynniki klimatotworcze decydujace o zréoznicowaniu klimatu na Ziemi.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.
Cele operacyjne

Uczen:

» poznaje czynniki ksztattujgce klimat,
« identyfikuje zwigzki miedzy cechami klimatu a czynnikami meteorologicznymi
i niemeteorologicznymi.

Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa
Metody i techniki nauczania: blended learning, IBSE, concept mapping
Formy zajeé: praca w grupach

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, projektor multimedialny, tablety, zeszyt
przedmiotowy

Materialy pomocnicze

e Meteorologia i klimatologia, red. Krzysztof Kozuchowski Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2019.
o WosS A., Meteorologia dla geografow, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2000.

PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

e Przedstawienie celow lekcii.

» Wprowadzenie do tematu lekcji poprzez krotkie omowienie (przypomnienie) definicii
klimatu, sktadnikéw klimatu, czynnikéw klimatotworczych - pogadanka, pytania
nauczyciela sprawdzajgce wiedze uczniow.

Faza realizacyjna

e Podzial uczniow na grupy (liczebnos¢ okresla nauczyciel), omowienie zasad wykonania
zadania. Zadaniem uczniow jest wystuchanie pogadanki nauczyciela i obejrzenie filmu
edukacyjnego dotyczacego czynnikow ksztaltujacych klimat oraz sporzadzenie szkicu
myslowego przedstawiajagcego zwiazki przyczynowo-skutkowe.



» Pogadanka nauczyciela ilustrowana prezentacja multimedialng przedstawiajgca zwigzki
cech klimatu z warunkujgcymi je czynnikami meteorologicznymi
i niemeteorologicznymi wykorzystujgca m.in. informacje i grafiki zawarte
w e-materiale.

» Wyswietlenie filmu edukacyjnego z e-materialu. Podczas pogadanki i filmu uczniowie
tworza szkic myslowy, wskazujgc gléwne prawidtowosci.

» Dyskusja w grupach uczniow stuzaca uzgodnieniu i sporzadzeniu ostatecznej wersiji
szkicu myslowego przedstawiajgcego zwigzki miedzy cechami klimatu
a warunkujacymi je czynnikami meteorologicznymi i niemeteorologicznymi. Uczniowie
przedstawiaja wyniki swojej pracy w postaci graficznej na arkuszach papieru.

e Prezentacja przy tablicy przez poszczeg6lne grupy uczniéw przygotowanych szkicow
iich oméwienie - po zakonczeniu wszystkich prezentacji dyskusja z udziatem
uczniow. Nauczyciel moderuje dyskusje, czuwa nad jej przebiegiem, zadaje
pomocnicze pytania, weryfikuje poprawnos¢ wypowiedzi, wprowadza uzupetnienia
itp.

» Podsumowanie prezentowanych tresci majace na celu usystematyzowanie wiedzy
dotyczacejzwiazkow miedzy cechami klimatu z warunkujacymi je czynnikami
meteorologicznymi i niemeteorologicznymi — uczniowie podaja konkretne przyktady
tych relacji z roznych rejonow Swiata.

e Sporzadzenie notatki w zeszycie zawierajgcej syntetyczne podsumowanie tresci
przedstawionych podczas lekciji.

e Prosba nauczyciela o wykonanie kilku wskazanych ¢wiczen z e-materiatu
i przedstawienie rezultatow.

Faza podsumowujaca

» Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela
i udzielanie odpowiedzi przez uczniow.
e Ocena aktywnosci i przypomnienie celow zajec.

Praca domowa

» dokonczenie ¢wiczen zawartych w e-materiale,

e zapoznanie si¢ z pozostalymi informacjami z e-materiatuy,

e praca pisemna/prezentacja multimedialna na temat wptywu czynnikow
meteorologicznych i niemeteorologicznych na cechy klimatu wybranej strefy
klimatycznej; praca powinna by¢ ilustrowana konkretnymi przyktadami ze $wiata.

\ Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium:

» Nauczyciel moze poleci¢ uczniom zapoznanie si¢ z tekstem e-materiatu i filmem
edukacyjnym przed zajeciami. Podczas lekcji omawia i prowadzi dyskusje na temat tych
zagadnien, ktére uczniom sprawity trudnosci.



 Film edukacyjny wraz z warstwg tekstowa i ¢wiczeniami mozna wykorzysta¢ podczas
lekcji poswieconej powtorzeniu materiatu z bloku tematycznego dotyczacego klimatu
Ziemi oraz do samodzielnej pracy ucznia w domu.



