Jakie zastosowanie moze miec etyn?

« Wprowadzenie
o Przeczytaj

« Animacja

« Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



i

Jakie zastosowanie moze miec etyn?

Spalanie acetylenu

Zrédto: Shutterbug?75, dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Etyn zostat wynaleziony w 1836 roku przez irlandzkiego chemika Edwarda Davy'ego.
Dokonat jego odkrycia zupelnie przypadkowo podczas proby wyizolowania metalicznego
potasu. Wysoka temperatura, towarzyszgca reakcji weglanu potasu z weglem, doprowadzita
do utworzenia wegliku potasu. Davy zmieszal go z wodg, uwalniajgc w ten sposob gaz,
ktorym okazat si¢ by¢ etyn. W poczatkach XX wieku zaczeto wykorzystywac jego reakcje
spalania w lampach, tzw. karbidowkach, do oswietlania kopaln. W dzisiejszych czasach

stanowig one juz relikt przesztosci. Do tej pory jednak sam etyn ma szerokie zastosowanie.
Twoje cele

» Poznasz zastosowanie etynu - gléwnego przedstawiciela grupy alkinow.
» Wywnioskujesz, jaka reakcja chemiczna jest istotg cigcia i spawania metali.

» Napiszesz rownania reakcji otrzymywania kwasu akrylowego z etynu.



Przeczytaj

Czym jest acetylen?

Etyn to pierwszy przedstawiciel szeregu homologicznego alkindw, o wzorze sumarycznym
CoHs. Jako alkin, cechuje si¢ wystepowaniem w czasteczce potrojnego wigzania
kowalencyjnego pomiedzy atomami wegla, ktorych orbitale walencyjne sg
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Wzér strukturalny etynu
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

w stanie hybrydyzaciji sp.

Zwiazek ten jest w temperaturze pokojowej gazem i znalazt wiele zastosowan, ktore zostaty
opisane ponize;j.

Palniki acetylenowo-tlenowe

Etyn znalazt zastosowanie w urzadzeniach technicznych do spawania i ciecia metali.
Palniki acetylenowo-tlenowe to jedne z najpbardziej powszechnych narzedzi w przemysle
spawalniczym. Wykorzystywana jest tutaj metoda cigcia gazowego, a caty proces polega na
doprowadzeniu materiatu (metalu) do takiej temperatury, w ktorej ulega spaleniu.
Produktami tej reakciji sa tlenki metali. Tak wysoka temperatura jest osiggana w palnikach

w wyniku spalania acetylenu w czystym tlenie (ulatniajacych sie z dyszy palnika), a jej zakres
to 2400-3100°C.
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Reakcja spalania etynu w czystym tlenie prowadzi nie do powstania sadzy, lecz tlenku
wegla(IV), i nosi nazwe spalania catkowitego:

2Cy9Hs +509 -4 COs +2H50

Metoda ta nie tylko stuzy do rozdzielenia metalu na czesci, ale rowniez do ich powrotnego
zespolenia. Materialy, takie jak: zelazo, wolfram, mosigdz, tytan czy braz, sg szczegolnie
podatne na tego typu obrobke.

Ponizej przedstawiono proces cig¢cia stalowej rury palnikiem acetylenowo-tlenowym oraz
przekrojrury po przecieciu.

Proces ciecia stalowej rury palnikiem acetylenowo-tlenowym

Zrédto: Interiot, dostepny w internecie: pl.wikipedia.org, domena publiczna.



Przekréj rury po przecieciu

Zrédto: Wi.carter, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC 0 1.0.

Karbidowki, czyli przenosne oswietlenie

Przeszto 100 lat temu bardzo popularna byta lampa gazowa, w ktorej paliwa dostarczat
acetylen, otrzymywany w zbiorniku lampy w reakcji karbidu z wodg. Stad tez wzieta sie
nazwa tej przenosnej lampy, czyli karbidowka. Stosowana byla czesto przez kolejarzy oraz
gornikow do oswietlania jaskin, ale rowniez chetnie wykorzystywana w latarniach morskich
czy ulicznych. Tego typu zrodto swiatta znalazto takze zastosowanie w lampach
rowerowych, motocyklowych oraz samochodowych.

Karbidowka zbudowana byta z dwuczeSciowego zbiornika wykonanego z zelaza lub
mosigdzu (stopu miedzi i cynku). Dolny zbiornik zawierat karbid, natomiast gorny - wode.
Woda, przechodzgc waska rurka do dolnego zbiornika, powodowata wydzielanie si¢ w nim
etynu w reakcji opisanej rownaniem:

CaCy; + 2 H,O — HC = CH + Ca(OH),

W dolnym zbiorniku natomiast umieszczona byta rurka zakonczona palnikiem. Zrodtem
Swiatla byta reakcja niecatkowitego spalania etynu do sadzy:



2CyHy + 09 — 4 C+ 2H50

Zwigkszajac doptyw wody, zwigkszala sie¢ iloS¢ wytworzonego etynu, a przez to sita
ptomienia. Dodajmy, ze etyn spala si¢ zoltym ptomieniem. Miedzy palnikiem a gornym
zbiornikiem umieszczany byt dodatkowo reflektor, ktory skupiat odbite Swiatto

w okreslonym kierunku oraz zwi¢kszat jego natezenie. Reakcja wytwarzania etynu jest
egzotermiczna, co oznacza, ze naczynie reaktora lampy byto dos¢ ciepte w dotyku, co
chetnie wykorzystywano do ogrzewania dtoni.

Produkcja tworzyw sztucznych i pochodnych kwasu

akrylowego

Obecnie etyn (acetylen) jest waznym surowcem w przemysle chemicznym, gtownie przy
produkciji tworzyw sztucznych. Poliacetylen powstaje w wyniku polimeryzacji acetylenu
w nastepujacej reakcji chemiczne;j:
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Rownanie reakcji polimeryzacji acetylenu
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W wyniku tej reakcji wigzania potrojne przeksztatcajg sie w wigzania podwojne,
wytwarzajgc jednoczesnie wigzania pomiedzy kolejnymi czasteczkami. Poliacetylen
(polietyn, PA lub PAC) to polimer przewodzacy prad elektryczny, wykorzystywany
w produkciji nici chirurgicznych.

Etyn znalazt rowniez zastosowanie, zwlaszcza w Chinach, w procesie konwersji do
pochodnych kwasu akrylowego, o wzorze:

Wzdr pétstrukturalny kwasu akrylowego
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Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wspolczes$nie kwas prop-2-enowy (kwas akrylowy) jest otrzymywany gtownie w wyniku
utleniania propenu, natomiast dawniej kwas ten powstawat w reakcji, w ktorej etyn byt
substratem (metoda Waltera Reppego):

4HC = CH+ 2 HCl + 4 H,0 + Ni(CO), — 4 H,C = CH — COOH + H; + NiCl,

Z pochodnych kwasu tworzone s3 materiaty, takie jak: widkna akrylowe, szkla, farby, zywice
i polimery. Wtdkna akrylowe stanowig bardzo tani zamiennik welny we wszelkiego typu
dzianinach.

Stownik
etyn

alkin, gaz palny, stosowany m.in. do spawania i ciecia metali
alkiny

alifatyczne weglowodory nienasycone, o wzorze ogélnym C, Hy, o, ktorych czasteczki
zawieraja jedno wigzanie potréjne miedzy atomami wegla
szereg homologiczny

grupa zwigzkow organicznych tej samej klasy, ktorych czasteczki roznia sie¢ miedzy soba
liczbg grup metylenowych
hybrydyzacja

operacja matematyczna, ktora polega na tworzeniu mieszanych orbitali elektronowych
poprzez liniowg kombinacje odpowiednich funkciji falowych, czyli jest to powstawanie
kilku orbitali atomowych o jednakowym stanie energetycznym, z odpowiedniejliczby
orbitali, bedgcych w roznych stanach energetycznych (np. sp, sp?, sp®)

polimeryzacja

reakcja Igczenia sie wielu czasteczek monomerow w jedng duzg czasteczke polimeru,

bez powstawania produktow ubocznych, kosztem rozrywania wigzan wielokrotnych
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Animacja

Polecenie 1

Etyn jest najprostszym przedstawicielem szeregu homologicznego alkinow. Czy wiesz, jakie
zastosowanie moze miec etyn? Zapoznaj sie z ponizszg animacja i wykonaj zadania.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RHgXggQxYloAQ

Animacja pt. ,Jakie zastosowanie moze mie¢ etyn?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Matgorzata Ambroziak, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materiatu dotyczacej zastosowan etynu.

Cwiczenie 1
Uzupetnij rownanie reakcji otrzymywania gazu na podstawie pierwszego etapu pokazanego na
filmie.



file:///preview/resource/RHqXggQxYloAQ

Cwiczenie 2

Utz réwnanie reakcji, ktéra ma miejsce w momencie zapalenia palnika lampy.

‘40”502"4002H202H2HO2H2H2O’

Cwiczenie 3

Dokoncz zdanie, wybierajgc prawidtowa odpowiedz.
Ze wzgledu na efekt energetyczny, reakcja karbidu z wodg jest reakcja:

() Endotermiczna, w ktérej ciepto przekazywane jest z otoczenia do uktadu.

() Egzotermiczna, w ktorej ciepto przekazywane jest z otoczenia do ukfadu.

() Endotermiczna, w ktérej ciepto przekazywane jest z uktadu do otoczenia.

() Egzotermiczna, w ktorej ciepto przekazywane jest z uktadu do otoczenia.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Uzupetnij ponizsze zdania.

‘ jonowego ’ ‘ CoH, ’ ‘ CyHg ’ ‘ podwadjnego ’ ‘ kowalencyjnego ’ ‘ sp ’ ‘ potrdéjnego ’

@ ‘ CsHy ’ ‘ pojedynczego ’ @

Cwiczenie 2 @)

Dokoncz zdanie, wybierajgc prawidtowa odpowiedz.
Istotg ciecia i spawania metali jest reakcja...

() niecatkowitego spalania acetylenu, czyli etylenu.

() catkowitego spalania acetylenu, czyli etynu.

() catkowitego spalania acetylenu, czyli etylenu.



Cwiczenie 3 ¢
Dokoncz zdanie, wybierajgc prawidtowa odpowiedz.
Gaz bedacy substratem reakcji spalania w palnikach acetylenowo-tlenowych...

() jest drugim weglowodorem w szeregu homologicznym alkinéw.
() jest pierwszym weglowodorem w szeregu homologicznym alkenéw.
() jest drugim weglowodorem w szeregu homologicznym alkendw.

() jest pierwszym weglowodorem w szeregu homologicznym alkinow.

Cwiczenie 4

Ut6z z ponizszych elementéw réwnanie reakcji, ktora jest istotg ciecia i spawania metali za
pomoca palnikow acetylenowo-tlenowych. Wybierz brakujgce symbole oraz wspétczynniki
stechiometryczne.
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Cwiczenie 5
Acetylen w karbidéwkach (lampach gazowych) dostarczany byt w reakcji:

spalania metanu.

karbidu z metanem.

karbidu z woda.

karbidu z tlenem.

o O O O



Cwiczenie 6

Uzupetnij tekst.

Karbidéwka zbudowana byta z‘ ’zbiornika wykonanego z‘ ’
lub mosigdzu (stopu ‘ ’ i cynku). Dolny zbiornik zawiera’r‘ ’
natomiast gorny - ‘ ’ ‘ ’ przechodzac waska rurka do dolnego

zbiornika, powodowata wydzielanie sie w nim ‘ ’

Cwiczenie 7 @

Acetylen ulega polimeryzacji do poliacetylenu, bedacego sktadnikiem wielu tworzysz
sztucznych. Wpisz w odpowiednie miejsca wzér monomeru oraz polimeru.

oI —0)
i)

mer monomer polimer

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 8 @

Uzupetnij rownanie reakcji otrzymywania kwasu akrylowego z acetylenu metodg opracowana
przez Waltera Reppego, jezeli wiesz, ze jednym z produktow jest bezbarwny gaz,
nierozpuszczalny w wodzie oraz spalajacy sie z charakterystycznym dzwiekiem.

‘H2HHCECHHH2C=CH—COOH’




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Daria Szeliga, Krzysztof Btaszczak
Przedmiot: Chemia

Temat: Jakie zastosowanie moze miec etyn?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XIII. Weglowodory. Uczen:

4) opisuje wtasciwosci chemiczne alkinéw na przykladzie reakcji: spalania, addycji
(przytaczenia): Hy, Cly, HC1, Hy O, trimeryzacji etynu; pisze odpowiednie rownania reakcii.

Zakres rozszerzony
XIII. Weglowodory. Uczen:

6) opisuje wlasciwosci chemiczne alkindéw na przykladzie reakcji: spalania, addycji: Ha, Cl,
i Bry, HCli HBr, H5O, trimeryzacji etynu; pisze odpowiednie rownania reakcji.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

e wymienia i opisuje zastosowania etynu,
« analizuje wtasciwos$ci etynu w kontekscie jego zastosowan.

Strategia nauczania:



e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

e prezentacje;

» dyskusja dydaktyczna;

e mapa mysli.

 dyskusja dydaktyczna;

e Cwiczenia uczniowskie;
 analiza materialu zrodtowego;

« film edukacyjny;

 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

o komputer z glosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu /smartfony, tablety;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 rzutnik multimedialny;

« tablica multimedilana/tablica, kreda, pisak;

« aplikacja Kahoot! lub Quizizz.

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wykorzystuje informacje zawarte we
wprowadzeniu do e-materialu, zadajac pytanie: ,Jak doszto do odkrycia etynu™?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot zastosowan etynu.
Efektem powinny by¢ wskazane zastosowania acetylenu, ktore uczniowie skonfrontujg
w fazie realizacyjnej w pkt. 2.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel odsyla uczniow do symulacji interaktywnej, ktora przedstawia zastosowanie
acetylenu. Uczniowie samodzielnie wykonujg zawarte tam ¢wiczenia, po czym
w parach sprawdzajg sobie nawzajem swoje odpowiedzi.



2. Nauczyciel dzieli uczniow na grupy, rozdaje arkusze papieru A4, mazaki. Zadaniem
uczniow jest wymienienie zastosowan acetylenu. Uczniowie mogg korzystac
z e-materiatu i dostepnych zrodet informaciji. Po ustalonym czasie, przedstawiciele
poszczegolnych grup prezentuja efekty pracy na forum. Powroét do burzy mozgow
z fazy wstepneji skonfrontowanie poprzednich wypowiedzi ucznioéw z informacjami,
z ktorymi zapoznali si¢ podczas pracy ze zrodtami informacii.

3. Nauczyciel wyswietla na tablicy interaktywnej film edukacyjny ,Jak przecigc¢ i zespawac
metal gazem?” (Nagranie filmu ze spawaczem, ktory pokazuje i ttumaczy proces cigcia
i spawania metali za pomocg palnika acetylenowo-tlenowego). Zadaniem ucznioéw jest
ulozenie pytan do filmu. Po zakonczeniu projekcji, zadajg sobie pytania na forum
i udzielaja nawzajem odpowiedzi. Pozostale osoby weryfikujg poprawnos¢
merytoryczng odpowiedzi kolegow. Nastepnie wszyscy samodzielnie wykonuja zawarte
w medium ¢wiczenia.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”".

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel podsumowuje informacje przedstawione przez uczniow. Nastepnie
sprawdza ich wiedze. Nauczyciel moze przygotowac quiz z zastosowaniem aplikaciji
Kahoot! lub Quizizz z zastosowaniem smartfonow/tabletow lub uczniowie odpowiadajg
na pytania: Jakie jest zastosowanie acetylenu? Jakg temperature spalania ma acetylen?
Co to sg karbidowki? Jaki zwigzek jest wykorzystany do produkciji nici chirurgicznych?

2. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomniatem/fam sobie, ze...
» Dzi$ nauczytem/fam sie¢...

e Co bylo dla mnie tatwe...

e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:
Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Symulacja interaktywna moze by¢ wykorzystana przez uczniow podczas samodzielnej pracy
na lekciji lub przed wykonaniem ¢wiczen dotagczonych do medium. Medium moze by¢
rowniez wykorzystane podczas odrabiania zadania domowego.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):
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Jakie jest zastosowanie etynu?

Jakg temperature spalania ma etyn?

Co to sg karbidowki?

Jaki zwigzek jest wykorzystany do produkcji nici chirurgicznych?

. Nauczyciel przygotowuje arkusze papieru A4, mazaki.



