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Wprowadzenie

Otaczajace nas Srodowisko ciagle si¢ zmienia. Powolne przemiany geologiczne maja
zrodlo w budowie naszej planety. Znacznie szybsze zmiany zachodza wsrod organizmow
i ekosystemow,

w ktorych one zyja. Przyjrzyjmy sie zatem dwoém podstawowym zjawiskom
napedzajacym ten proces cigglej transformaciji.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materiatlem nalezy wiedziec:

» pierwotnym zrodlem energii dla przewazajacej wiekszosci organizmow zyjacych na
Ziemi jest Stonce;
 rosliny wykorzystujg energie stoneczng do wytwarzania zwigzkéw organicznych
z prostych zwigzkow nieorganicznych tj. dwutlenku wegla i wody;
o wytworzone przez rosliny zwigzki organiczne sg zrodtem energii dla organizmoéow
cudzozywnych.
Nauczysz sie

» opisywac na czym polega krazenie materii i przeptyw energii w ekosystemie;
e omawiac role producentow, konsumentow i destruentéw w obiegu materii
i przeptywie energii przez ekosystem;
e wyjasniac¢, dlaczego przy przeptywie materii wzdtuz tancucha pokarmowego
nastepuja straty energii;

» omawiac obieg wegla i azotu w przyrodzie.



Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DVNFAOO0x8
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.
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Multimedialne ¢wiczenia interaktywne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DyMzC49nA
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DyMzC49nA

Podsumowanie

Podsumowanie

1. W naturalnym ekosystemie zyja obok siebie trzy grupy organizmow, tworzace w jego
obrebie poziomy troficzne: producentdéw, konsumentoéw oraz destruentow,
nazywanych takze reducentami.

2. W kazdym tancuchu pokarmowym organizm poprzedzajacy stanowi podstawowy
pokarm dla nastepujacego po nim organizmu.

W wigkszosci ekosystemow istnieje wiele tancuchow pokarmowych, tworzgcych
ztozone sieci pokarmowe.

3. Dzigki istnieniu fancuchow oraz sieci pokarmowych materia w ekosystemie
nieustannie krazy w obiegu zamknietym.

4. Energia, w przeciwienstwie do materii, nie krazy, ale przeptywa przez ekosystem. Na
kazdym etapie tancucha pokarmowego
nastepuje jej zuzycie na potrzeby zyciowe organizmow, a takze rozproszenie
i uwolnienie do srodowiska, gtownie w postaci ciepta.

5. Sztuczne ekosystemy rolnicze sg bardzo wydajne, ale tatwo ulegaja degradaciji.

6. Z obiegiem materii w ekosystemie Scisle wigze si¢ krazenie pierwiastkow. W ich
obiegu, poza procesami biologicznymi, wazng role odgrywaja rowniez procesy
chemiczne. Z tego powodu cykle takie nazywa si¢ cyklami biogeochemicznymi.

Cwiczenie 1

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan.

Prawda Fatsz

O

Obieg materii w ekosystemie jest konsekwencja O
przeptywu przez niego energii.

Przeptywowi energii z nizszego poziomu

troficznego na wyzszy towarzysza straty

zwiazane z jej wydatkowaniem na potrzeby zyciowe O
organizméw i rozpraszeniem w postaci ciepta.

W obiegu azotu w przyrodzie wazng role odgrywaja
bakterie denitryfikacyjne redukujace azot O O
atmosferyczny do amoniaku.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

azotany

grupa zwiazkow chemicznych, soli i estrow kwasu azotowego
azotyny

grupa zwiazkow chemicznych, soli lub estrow kwasu azotawego
biosfera

strefa kuli ziemskiej zamieszkana przez organizmy zywe; obejmuje powierzchnie oraz
gorne warstwy skorupy ziemskiej, zasoby wodne Ziemi, a takze dolne cze¢sci atmosfery
efekt cieplarniany

zjawisko zatrzymywania ciepta przez atmosfere Ziemi, prowadzgce do podwyzszenia
temperatury na jej powierzchni; bezposrednig przyczyng jest obecnos¢ gazow
cieplarnianych w atmosferze; zmiany powodujgce wzrost efektu cieplarnianego sg
glowna przyczyng globalnego ocieplenia

ekosystem

dynamiczny uklad ekologiczny, na ktory sklada si¢ zespot organizmow tworzacych sie¢
troficzng oraz zajmowane przez te organizmy srodowisko; w ekosystemie zachodzi
przeplyw energii i obieg materii

poziom troficzny

grupa organizmow petnigca podobna role w obiegu materii i przeptywie energii
w ekosystemie
sinice

bakterie samozywne, czesto kolonijne, przeprowadzajace fotosynteze z wydzieleniem
tlenu




Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic

Temat zajec

Obieg materii i przeptyw energii w ekosystemie

Grupa docelowa

Szkota gimnazjalna, klasa 3, biologia

Szkota podstawowa, biologia

Ogolny cel ksztatcenia

Uczen opisuje zaleznoSci pokarmowe w ekosystemie oraz przedstawia ich role w obiegu
materii i przepltywu energii przez ekosystem.

Ksztattowane kompetencje kluczowe

1. porozumiewanie sie w jezyku ojczystym,
2. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
3. umiejetno$¢ uczenia sie.

Cele operacyjne (szczegétowe)

Uczen:

» opisuje na czym polega krazenie materii i przeptyw energii w ekosystemie;

» omawia role producentéw, konsumentow i destruentéw w obiegu materii i przeptywie
energii przez ekosystem;

e wyjasnia, dlaczego przy przechodzeniu materii wzdtuz tancucha pokarmowego
nastepujg straty energii;

» omawia cykl biogeochemiczny wegla i azotu.



Metody / techniki ksztatcenia

» metoda problemowa - odkrywcza
 dyskusja

Formy organizacji pracy

e indywidualna
e grupowa
e zbiorowa

Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca:
Czynnosci organizacyjne.

Przedstawienie celu zaje¢. Nauczyciel pyta uczniow jak rozumiejg okreslenia: krazenie
materii i krgzenie pierwiastkow w przyrodzie. Po uzyskaniu odpowiedzi wyjasnia uczniom,
ze te procesy sg podstawg przemian martwej materii w organizmy zZywe i na powrot

w martwa materi¢ na Ziemi. Nastepnie informuje uczniéw, ze na biezacejlekcji nauczg sie
dlaczego procesy te zachodza i jak przebiegaja.

Zapisanie tematu lekciji.
Faza realizacyjna

Nauczyciel zaprasza uczniow na projekcje filmu Obieg materii i przeptyw energii
w ekosystemie. Informuje ich, ze film jest podzielony na bloki omawiajace:

» Poziomy troficzne w ekosystemie

» Lancuchyi sieci pokarmowe

o Przeplyw energii i piramide¢ energii
» Ekosystemy niepelne i sztuczne

» Krazenie azotu w przyrodzie

» Krazenie wegla w przyrodzie

Nauczyciel poleca uczniom zwroci¢ szczego6lng uwage na omawiang w filmie cyklicznos¢
procesow oraz wykorzystanie energii.

Uczniowie ogladajg film pt. Obieg materii i przeptyw energii w ekosystemie.

Po projekcji nauczyciel dzieli uczniéw na grupy i rozdziela miedzy nich przyniesione ze
szkolnej biblioteki teksty zrodtowe, stowniki



i encyklopedie, np. Szkolny stownik biologiczny, Leksykon biologiczny, Biologia Campbella,
Biologia Claude A. Ville, Stownik encyklopedyczny
- Ekologia. Kazdej z grup przydziela przygotowanie pisemnej odpowiedzi na jedno z pytan:

o Wyjasnij dlaczego méwimy o przeptywie energii przez ekosystem.

e Wyjasnij dlaczego méwimy o obiegu materii w ekosystemie.

» Wyjasnij dlaczego wycinka drzew i nawozenie pol uprawnych prowadza do zaburzenia
krazenia wegla i azotu w ekosystemie.

o Wytlumacz dlaczego tancuchy pokarmowe zwykle nie majg wigcejniz 5 poziomow.

» Na przykladzie azotu uzasadnijnazywanie cykli kragzenia pierwiastkow w przyrodzie
cyklami biogeochemicznymi.

Uczniowie w przygotowaniu odpowiedzi moga rowniez korzystac¢ z podrecznika oraz
Internetu.

Uczniowie w grupach przygotowuja odpowiedzi na poszczegolne pytania. Nauczyciel
nadzoruje prace, odpowiada na pytania uczniow i wyjasnia watpliwosci.

Po przygotowaniu odpowiedzi uczniowie z poszczegolnych grup przedstawiajg je na forum
klasy. Nauczyciel inicjuje dyskusje majaca na celu zweryfikowanie prawidlowosci
odpowiedzi. Po zakonczeniu dyskusji uczniowie zapisujg na tablicy zebrane odpowiedzi na
wszystkie pytania,

a nastepnie zapisuja je do zeszytow jako notatke z lekcij.

Z kolei nauczyciel poleca uczniom wykonanie ¢wiczen interaktywnych zawartych
w e-materiale do lekcji. Po wykonaniu ¢wiczen uczniowie,

pod merytorycznym nadzorem nauczyciela wyjasniaja na forum klasy najtrudniejsze
odpowiedzi.

Faza podsumowujaca

Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow zdobytg na lekciji inicjujgc dyskusje na temat: Czy
efekty dzialan cztowieka mogg zmieni¢ przebieg cyklicznych procesow krazenia materii na
Ziemi.

Praca domowa

Na podstawie dostepnych zrodet: podrecznika, literatury naukoweji czasopism, a takze
Internetu uczniowie maja przygotowac¢ odpowiedz

na pytanie czy mozliwe jest stworzenie przez czlowieka sztucznej, ssmowystarczalne;
biosfery, ktora pozwalataby zamieszka¢ cztowiekowi

na innych planetach.



Metryczka

Tytut

Obieg materii i przeptyw energii w ekosystemie

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktérego e-materiat sie odnosi

2.7. Ekosystem - obieg materii i przeptyw energii

Przedmiot

Biologia

Etap edukacyjny
Szkota gimnazjalna, klasa III

Szkota podstawowa

Podstawa programowa
Uczen:

 opisuje zaleznosci pokarmowe (fancuchy i sieci pokarmowe) w ekosystemie, rozroznia
producentow, konsumentow i destruentow oraz przedstawia ich role w obiegu materii
i przeptywie energii przez ekosystem

Nowa podstawa programowa
Uczen:

o przedstawia strukture troficzng ekosystemu; rozroznia producentow, konsumentow
(I-goi dalszych rzedow) i destruentow
oraz przedstawia ich role w obiegu materii i przeplywie energii przez ekosystem,
 opisuje zaleznosci pokarmowe (fancuchy pokarmowe i sieci troficzne); konstruuje
proste tancuchy pokarmowe (fancuchy spasania);
analizuje przedstawione (w postaci schematu) sieci i fancuchy pokarmowe



Kompetencje kluczowe
Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 18.12.2006. Kompetencje kluczowe:

1. porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,
2. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
3. umiejetnos¢ uczenia sie.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Uczen:

1. opisuje, na czym polega krazenie materii i przeptyw energii w ekosystemie;

2. omawia role producentow, konsumentow i destruentoéw w obiegu materii i przeptywie
energii przez ekosystem;

3. wyjasnia, dlaczego przy przechodzeniu materii wzdluz tancucha pokarmowego
nastepujg straty energii.

4. omawia obieg wegla i azotu

Powiazania z e-podrecznikiem

http: //www.epodreczniki.pl/reader/c/140129/v/latest /t /student-
canon/m/iFqfr7lyX1#iFqfr7lyX1_d5e78
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