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Wraz z rozwojem spoleczno-gospodarczym zwigksza si¢ zapotrzebowanie na energie
elektryczng. Pomysl, jak wielkie znaczenie ma ona w twoim zyciu i w jakich sytuacjach

w ciggu jednego dnia jej potrzebujesz — w sposob bezposredni lub posredni. Jak czesto
korzystasz ze swojego telefonu komorkowego? Czym jest on zasilany? Ile urzadzen w twoim
domu wymaga ciggtego dostepu do pradu? Czy bylyby mozliwe zakupy w sklepie, gdyby
przez dluzszy czas nie bylo pradu, a rezerwowa bateria w kasie fiskalnej wyczerpataby sie?

Zapewnienie kazdemu cztowiekowi wystarczajgcego dostepu do energii jest wyzwaniem
globalnej gospodarki. Nalezy jednak pamieta¢ o zasadach zrownowazonego rozwoju.

Twoje cele

e PrzeS$ledzisz dynamike zmian iloSci zuzycia energii elektrycznejna Swiecie i jego
struktury wedtug Zrodet na przestrzeni lat.

e Porownasz strukture zuzycia energii elektrycznejw réznych regionach swiata
w 1965 roku i obecnie.

» Ocenisz zaobserwowane tendencje dotyczace zmian iloSci i struktury zuzycia

energii w kontekscie zrownowazonego rozwoju.



Przeczytaj

Analizujgc dostepne dane mozemy stwierdzic¢, ze od 1965 roku do 2015 roku zuzycie
energii elektrycznej na Swiecie wzrosto o niemal 240% i wynosi obecnie ponad 140 tysiecy
TWh, z czego 36% pochodzi ze spalania ropy naftowej, 31% - ze spalania wegla, a 26% - ze
spalania gazu ziemnego. Pozostale 7% nalezy do pozostatych zrodet energii, w tym 2%
powstaje w elektrowniach atomowych, a tylko 5% jest zwigzane z elektrowniami wodnymi
i innymi zrodtami odnawialnymi. Z drugiej strony w 1965 roku udziat energii pochodzacej
ze zrodel odnawialnych stanowit jedynie 2%, natomiast ropa naftowa, wegiel i gaz ziemny
stanowily w rankingu z tego roku odpowiednio: 42%, 39% i 16%.

W tym miejscu warto byloby zwroci¢ uwage, jak wyglada omawiane zagadnienie w podziale
na kontynenty. Swiatowe opracowania statystyczne ro6znia sie jednak od polskich, poniewaz
nie dokonuja tradycyjnego podziatu, jaki znasz jeszcze ze szkoty podstawowej (Europa, Azja,
Afryka, Ameryka Poinocna, Ameryka Poltudniowa, Australia z Oceanig i Antarktyda).
Wyrdézniajg one sze$¢ wiekszych regionow:

Azja Pacyficzna
Afryka
Ameryka Centralna i Poludniowa

Ameryka Péinocna

@  siiskiwschod
. Europa

Podziat Swiata na regiony statystyczne.
Opracowanie wtasne.

1. Europg¢ (razem z Rosja),

2. Ameryke Polnocng (razem z Meksykiem),

3. Ameryke Centralng i Poludniowg,

4. Bliski Wschod (Potwysep Arabski razem z Libig i Egiptem),
5. Afryke (bez Libii i Egiptu),
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6. tzw. Azje Pacyficzng (ang. Asia-Pacific), ktora obejmuje pozostala czes¢ Azji (czes¢
wschodnig, potudniowg i poludniowo-wschodnig) razem z Australig i Oceanig.

W tego typu statystykach pomija sie oczywiscie Antarktyde.

Ze wzgledu na obecno$¢ Chin, Indii i azjatyckich tygrysow w regionie nr 6 to wlasnie on
zajmuje pierwsze miejsce w strukturze zuzycia energii (43%). Kraje te intensywnie sie
rozwijaja. Ich zapotrzebowanie na energie jest bardzo duze i nadal rosnie. Na drugim
miejscu ex aequo w rankingu widnieje Europa z Rosja oraz Ameryka Polnocna (po 21%). Sa
to kraje wysoko i bardzo wysoko rozwiniete, ktorych zapotrzebowanie na energie zostato
zaspokojone i utrzymuje si¢ na wysokim i poziomie. Ostatnie miejsce nalezy do Afryki (3%).

Ranking ten w catym analizowanym okresie nie byt jednak niezmienny. Obecna struktura
jest wynikiem przemian gospodarczych i politycznych zachodzacych w drugiej potowie XX
wieku i na poczgtku XXI wieku. W 1965 roku to do Europy (z Rosjg) nalezato pierwsze
miejsce w zuzyciu energii elektrycznejw skali globu (44% calej zuzytej energii). Ameryka
Poinocna stanowita 38%, a Azja Pacyficzna tylko 11%. Udziat Afryki i Bliskiego Wschodu nie
przekraczat 2%.

Wiadomo juz, ze w skali Swiata odsetek zuzycia energii pochodzacejze spalania ropy
naftoweji wegla od 2010 r. zmniejszyt sie, jednakze wcigz jest bardzo duzy (razem ok. 62%).
Wzrosta rola gazu ziemnego i nieznacznie wzrost udziat OZE.

Udziat poszczegdlnych Zrédet w produkcji energii elektrycznej na $wiecie w latach 1975-2015
Zrodto: https:/data.worldbank.org/.

W przypadku Azji Pacyficznejrola wegla i ropy w strukturze zmniejszyta si¢ nieznacznie,
lecz wciaz zajmujg one odpowiednio: 39% i 57%. Natomiast bardzo duzy wzrost
odnotowano w przypadku gazu ziemnego (z 1% do 12%). Udziat OZE wzroést nieznacznie

i wynosi obecnie 4-5%. W przypadku Europy z Rosjg zauwazono réwniez wzrost znaczenia
gazu ziemnego, do tego stopnia, ze stanowi on az 37% udziatu w strukturze zuzycia
energii. Szczegolnie drastycznie zmniejszyl si¢ odsetek wegla (z 52% do 18%) - nie tylko na
korzys¢ biekitnego paliwa, ale takze OZE, ktore stanowity w 2016 roku niemal 7%.

W Ameryce Polnocnejnie zanotowano diametralnych zmian. Energetyka odnawialna
stanowi tam niemal 5%. Najwigkszy jednak wzrost roli alternatywnych zrodet energii miat
miejsce w Ameryce Centralneji Potudniowe;j. Ich udzial wynosi teraz 12% i jest zwigzany
przede wszystkim z energetykg wodna. Jeszcze w latach 60. XX w. na Bliskim Wschodzie
najwieksze znaczenie miato czarne ztoto (ponad 90%). Obecnie, tacznie z gazem ziemnym,
stanowig niemal 100%, a ich proporcje s3 zblizone. W Afryce dominuje energetyka oparta
na spalaniu paliw kopalnych, gtownie ropy naftowe;.
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Elektrownia Betchatow

Zrédto: dostepny w internecie: Autorstwa Morgre - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0,
https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=19858375.

Stownik
azjatyckie tygrysy

potoczna nazwa grupy panstw w Azji Potudniowo-Wschodniej, ktore na przetomie lat 80.
i 90. odnotowaly najwyzsze na Swiecie tempo wzrostu gospodarczego

btekitne paliwo (gaz ziemny)

rodzaj paliwa kopalnego bedacy mieszaning lotnych weglowodoréw, m.in. metanu,
dwutlenku wegla, siarkowodoru i azotu

czarne ztoto (ropa naftowa)

rodzaj paliwa kopalnego bedacy ptynna mieszaning weglowodorow, czesto towarzyszaca
ztozom gazu ziemnego

OZE (odnawialne Zrédta energii)

zrodla energii, ktorych wykorzystywanie nie prowadzi do ich dtugotrwatego deficytu,
poniewaz ich zasob szybko si¢ odnawia, np. promieniowania stonecznego, wiatru, ciepta
z wnetrza Ziemi, biomasy; w statystykach zaliczono tu rowniez energetyke wodng
wszystkich rodzajow

TWh (terawatogodzina)




jednostka, w ktorej podawane jest zuzycie energii, m.in. elektryczne;j. Jest pochodng
dzula (watosekundy), a1 TWh = 10" Wh; dla przyktadu, jedno gospodarstwo domowe
zuzywa od kilkuset do kilku tysiecy kWh energii elektrycznejrocznie



Symulacja interaktywna

Polecenie 1

Poroéwnaj zmiany struktury zuzycia energii na $wiecie i w poszczegélnych jego regionach.
Wybierz dwa regiony i poréwnaj je ze soba, uzyskane wnioski zapisz ponizej. Wskaz
prawdopodobne przyczyny zréznicowania wybranych regionow.

Symulacja 1

Najedz kursorem na punkty na wykresie, aby poznac zmiany zuzycia energii w tys. TWh oraz
w % (w latach 1960-2020)

Zrédto danych:
https:/ourworldindata.org/energy-production-and-changing-energy-sources

Zrédto danych:
https:/ourworldindata.org/energy-production-and-changing-energy-sources

Zrédto danych:
https:/ourworldindata.org/energy-production-and-changing-energy-sources



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Wybierz zakonczenie ponizszego zdania.

Okreslenia ,czarne ztoto” i ,btekitne paliwo” odnoszg sie do

() zrédet energii utozsamianych z ropa naftowa i gazem ziemnym.
Q syntetycznie wytworzonych mineratéw imitujacych prawdziwe.
() surowcéw naturalnych, z ktérych produkuje sie opat i benzyne.

O rodzajéw roslin genetycznie modyfikowanych uprawianych w Azji Potudniowo-
Wschodniej.

Cwiczenie 2 @)

Wybierz zakonczenie ponizszego zdania.

Obecnie najwiekszy udziat w zuzyciu energii elektrycznej przypada na energie pochodzaca z

() gazu ziemnego.
() pierwiastkéw promieniotwérczych.
() ropy naftowe;j.

() wody.




Cwiczenie 3 @

Uporzadkuj podane zrédta energii w kolejnosci zwiekszajacego sie udziatu w obecnej
strukturze zuzycia energii w Europie (wraz z Rosjg). Najwiekszy udziat powinien by¢ na dole.

wegiel =
pierwiastki promieniotwércze =
odnawialne zrédta energii =
ropa naftowa =
gaz ziemny =

Cwiczenie 4

Woybierz te z ponizszych stwierdzen dotyczacych tendencji i struktury zuzycia energii
w latach 1965-2016, ktére sg poprawne.

[ ] W skali globu zmniejszyt sie udziat zrédet alternatywnych.

0 Rola wegla kamiennego generalnie w skali Swiatowej zmniejszyta sie, jednakze
w Afryce zaobserwowano umocnienie jego pozycji.

[ ] Na $wiecie odnotowano wzrost roli ropy naftowe;j.

0 Znaczenie gazu na Swiecie wzrosto i obecnie najwiekszy jego udziat jest w regionie
Bliskiego Wschodu.



Cwiczenie 5

Na podstawie ponizszego wykresu i dostepnych Zrodet informacji dopasuj odpowiednie
stwierdzenia do podanych Zrodet energii.

Zuzycie energii w tys. TWh wg. Zzrodfa

Przyporzadkuj wymienione stwierdzenia dotyczace dynamiki i struktury zuzycia energii do
odpowiednich zrodet.

ropa naftowa

W 1980 zuzycie tego zrédta
energii wynosito 21,08 tys. TWh.

Zuzycie tego zrédta energii po
2000 roku zaczeto dynamicznie

wegiel
<8 wzrastac.
Od 1985 zuzycie tego zrédta
energii ciggle rosnie.
Zuzycie tego zrédta energii od
OZE

2005 roku dynamicznie wzrasta.

Od 1965 do 2016 roku zuzycie
tego zrodta energii wzrosto
0 6,79 tys. TWh.

Od 1970 do 1975 zuzycie tego
zrédta energii sie podwoito.




Cwiczenie 6

Ocen, czy stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Na Swiecie wzrasta zuzycie energii elektryczne;j. O O

Jezeli odnotowano spadek odsetka danego Zzrodta
w strukturze zuzycia, to oznacza, ze jego zuzycie O O
bezwzgledne (w TWh) réwniez sie zmniejszyto.

Najwieksze bezwzgledne (w TWh) w skali globu zuzycie

gazu ziemnego przypada obecnie na rejon Bliskiego O O
Wschodu.
W zadnym z szesciu opisywanych regionéw udziat OZE O O

w strukturze zuzycia energii nie zmniejszyt sie.

Cwiczenie 7

Potacz regiony z ich obecng strukturag zuzycia energii (za rok 2016).

wegiel (53%), ropa naftowa (30%), gaz
Ameryka Potudniowa i Centralna ziemny (12%), OZE i pierwiastki
promieniotworcze (5%)

ropa naftowa (44%), gaz ziemny (30%),
Bliski Wschéd wegiel (23%), OZE i pierwiastki
promieniotworcze (3%)

ropa naftowa (55%), gaz ziemny (26%),
OZE i pierwiastki promieniotwoércze
(13%), wegiel (6%)

Azja (bez Ros;ji i Bliskiego Wschodu)
z Australig i Oceania

gaz ziemny (52%), ropa naftowa (47%),
Afryka wegiel, OZE, pierwiastki
promieniotworcze (1%)



Cwiczenie 8 @

Sprawdz w dostepnych zrédtach prognozy dotyczace struktury zuzycia energii na swiecie do
2035 roku. Zapisz trzy wnioski.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ ZAJEC

Imie i nazwisko autora: Kamil Kalinski

Przedmiot: geografia

Temat zajeé: Zmiany w strukturze zuzycia energii nastepujace wraz z rozwojem gospodarczym
Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum i technikum, zakres podstawowy, klasa II
Podstawa programowa

XI. Przemyst: czynniki lokalizacji, przemyst tradycyjny i zaawansowanych technologii, deindustrializacja i reindustrializacja, struktura
produkcji energii i bilans energetyczny, zmiany wykorzystania poszczegélnych zrodet energii, dylematy rozwoju energetyki jagdrowe;j.
Uczen:

4) charakteryzuje zmiany w strukturze zuzycia energii, z uwzglednieniem podzialu na Zrédta odnawialne i nieodnawialne oraz
poréwnuje strukture produkcji energii w Polsce ze struktura w innych krajach w kontekscie bezpieczenstwa energetycznego.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii,
« kompetencje cyfrowe,

« kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

 Sledzi dynamike zmian wielkoSci zuzycia energii elektrycznejna Swiecie i jego struktury wedtug Zrédet na przestrzeni lat,
« porownuje strukture zuzycia energii elektrycznejw réznych regionach §wiata w 1965 roku i obecnie,
» ocenia zaobserwowane tendencje dotyczace zmian wielko$ci i struktury zuzycia energii w kontek$cie zrownowazonego rozwoju.

Strategie: odwrécona klasa
Metody nauczania: pogadanka, dyskusja, praca z e-materialem
Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupach, praca calego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: e-materiat, komputer, projektor multimedialny (lub/i tablety z dostepem do internetu), mapa $wiata, zeszyt
przedmiotowy

Materialy pomocnicze

Bibliografia:

- Fierla L (red.), Geografia gospodarcza Swiata, PWE, Warszawa 1998.
Netografia [dostep: 24.09.2019]

Dane dotyczace zuzycia energii:

« https://ourworldindata.org /energy-production-and-changing-energy-sources
 https://www.researchgate.net/publication /326468210 _WORLD_PRIMARY_ENERGY_PRODUCTION_CONSUMPTION_1900-2010

PRZEBIEG LEKCIJI

Kilka lekcji wczes$niejnauczyciel prosi uczniéw o przygotowanie informacji na temat podziatu Zrédet energii i struktury jej zuzycia
wedtug Zrodel, panstw oraz region6w $wiata. Zaleca niniejszy e-material, bibliografie i netografie, ktoérej wykaz zamieszczono
w scenariuszu, a takze prosi o skorzystanie z réznych innych Zrédet informacji geograficznej.

Faza wprowadzajaca

« CzynnoSci organizacyjne (powitanie, sprawdzenie stanu klasy, sprawdzenie obecnosci).

» Dialog z uczniami majgcy na celu podsumowanie podstawowych wiadomosci na temat Zrodet energii, ktére uczniowie zdobyli na
poprzednich lekcjach.

» Przedstawienie celow lekciji.



Faza realizacyjna

Po zapoznaniu si¢ z zadanym zagadnieniem w domu, uczniowie posiadaja bogatg wiedze z tego zakresu, zatem nauczyciel inicjuje na
ten temat dyskusje. Jego rola podczas lekcji sprowadza sie do czuwania nad prawidtowym jej przebiegiem, kontroli pracy na
zajeciach, udzielania glosu chetnym lub wybranym przez niego uczniom oraz weryfikacji przedstawianych przez nich informacji.

W celu realizacji tematu nauczyciel wypowiada pierwsze hasto: ,Obecny poziom i dynamika zuzycia energii na $wiecie od potowy lat
60. XX w.". Nastepnie wybrani uczniowie przedstawiaja przygotowane na ten temat informacje. Moga oni postugiwac sie¢ wowczas
wiasnymi notatkami. Nauczyciel zadaje ewentualne pytania pomocnicze i weryfikuje informacje przedstawiane przez uczniow.
Nastepnie nauczyciel podaje drugie zagadnienie: ,Zmiany struktury zuzycia energii na $wiecie wedtug Zroédet od 1965 roku do
chwili obecnej. Postepowanie w tym przypadku jest podobne jak w przypadku pierwszego zagadnienia.

Kolejnym hastem jest: ,Poziom i struktura zuzycia energii w poszczegélnych regionach $wiata” Wyr6znia wowczas sze$¢ glownych
regionéw ujmowanych w statystykach miedzynarodowych: Europe (razem z Rosjg), Ameryke Pélnocng (razem z Meksykiem),
Ameryke Centralng i Potudniowg, Bliski Wschod (Potwysep Arabski razem z Libig i Egiptem), Afryke (bez Libii i Egiptu), tzw. Azje
Pacyficzna (ang. Asia-Pacific), ktora obejmuje pozostalg czes$¢ Azji (cze$¢ wschodnig, potudniowq i potudniowo-wschodnig) razem

z Australig i Oceanig. Schemat postepowania w tym przypadku réwniez jest analogiczny do poprzednich.

Ostatnie zagadnienie to: ,Tendencje dotyczace zmian wielko$ci i struktury zuzycia energii w kontekscie zréwnowazonego rozwoju”.
Procedura postgpowania takze wyglada podobnie.

W trakcie omawiania powyzszych informacji nauczyciel moze wyswietla¢ wykresy, schematy (te zamieszczone w e-materiale, jak
réwniez te przygotowane przez uczniéow w domu) na tablicy interaktywne;.

W nastepnym etapie lekcji nauczyciel wyswietla na tablicy zadania z bloku ¢wiczen interaktywnych. Wskazani uczniowie podchodza
do tablicy i rozwigzuja kilka wybranych z nich.

Faza podsumowujaca

Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy, positkujac si¢ wySwietlonym na tablicy interaktywnej e-materialem.
Nauczyciel nagradza aktywnych uczniéw oraz przypomina cele zajec.
Pozegnanie i zaproszenie na kolejna lekcje.

Praca domowa

Zadanie pracy domowejw postaci dokonczenia ¢wiczen zawartych w e-materiale.
Opcjonalnie mozna takze prosi¢ o zapoznanie sie z kolejnym tematem lekcji (w przypadku blended learning).

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium

Nauczyciel moze zaproponowac, zeby dodatkowo (oprécz wyswietlenia go na tablicy multimedialnej) uczniowie korzystali z niego za
pomoca tabletow (jezeli szkota jest w nie wyposazona). Lekcja moze odby¢ sie takze w sali informatyczne;.



