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Wspotrzedne wektora w uktadzie wspotrzednych

LS

Zrédto: Alex King, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Wiesz juz, ze wektor mozna umiescic¢ na osi liczbowej. Mozna mu wowczas
przyporzadkowac wspolrzedng. Podobnie wyglada sytuacja, gdy wektor umiesScimy

w prostokgtnym uktadzie wspotrzednych. Poniewaz jednak ukiad na ptaszczyznie
zbudowany jest z dwoch osi liczbowych, wektor w nim umieszczony bedzie miat nie jedng,
a dwie wspotrzedne.

Twoje cele

e Odczytasz wspolrzedne wektora swobodnego umieszczonego w uktadzie
wspotrzednych.

e Obliczysz wspotrzedne wektora w uktadzie wspotrzednych, znajac wspolrzedne jego
poczatku i konca.




Przeczytaj

—
W prostokatnym uktadzie wspotrzednych rozwazmy wektor AB, gdzie A = (x4, ya4),
B = (z5,yB)

B = (l’B, yB)

0A// — (O’yA) )

A= (SL’A7 yA)

A = (24,0) . ;B' = (zp,0)

Przyjmujac oznaczenia jak na rysunku powyzej, mozemy zauwazyc, ze AB=AC + CB,

— —
gdzie wektor AC jest réwnolegly do osi X, za§ wektor C'B jest rownolegly do osi Y.
Zrzutujmy teraz prostopadle punkty A i B na osie ukladu. Otrzymamy woéwczas punkty

— ——
A’ = (24,0), B’ = (z5,0), A” = (0,y4), B” = (0,yp). Poniewaz A’B’i A”B” sa

—
wektorami na osiach, wiec ich wspoétrzedne sa rowne A’B’ = [z — x 4] i

— ’ > — >
A”B” = [y — y4]. Mozemy ponadto zauwazy¢, ze AC = A’B’,CB = A”B”, czyli

— — —
AC = [zB — z4], CB = [yB — y4|. Liczby te przyporzadkowujemy wektorowi AC jako jego
wspotrzedne w uktadzie wspotrzednych.

Definicja: wspotrzedne wektora w uktadzie wspétrzednych

—
Jesli A = (z4,y4), B= (zB,yB), to wspotrzednymi wektora AB w ukltadzie
wspolrzednych nazywamy liczby £ — 4 1 yB — y4, co zapisujemy

—
AB = [iUB — T4, YB — yA]-

Zauwazmy jeszcze, ze jesli poczatek danego wektora znajduje si¢ w poczatku uktadu
wspotrzednych, to wspolrzedne konca tego wektora sg rowne wspoirzednym wektora.
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OP = [a,b]

_>
Ponadto wspotrzedne wektora zerowego sa zerami: 0 = [0, 0.

Przyktad 1

Dane sa punkty: A = (1,2), B=(—2,3), C = (3, —4). Wyznaczymy wspotrzedne

wektorow:

— B

AB = —2—1,3—2]:[—3,1]

— B

BC = |3 — <—2),—4—3] = [5,—7]
— B

AC = 3—1,—4—2}:[2,—6]
Przyktad 2

—
Wyznaczymy warto$¢ parametru m tak, aby wektor AB miat wspotrzedne [m — 1, —7],
gdzie A = (2m — 2,7), B = (4m,0).

Zgodnie z definicjg wspoOtrzednych wektora sg one rowne roznicy wspotrzednych konca
i poczatku, czyli [4m — (2m — 2),0 — 7] = [2m + 2, —7]. Z warunkéw zadania
otrzymane wspoOtrzedne maja by¢ rowne [m — 1, —7|. Drugie wspoirzedne sg rowne dla
kazdejwartosci parametru m, za$ z rownosci pierwszych wspotrzednych wynika
rownanie:

2m+2=m—-1m = -3




Zatem warunki zadania spetniam = —3.

Poczynmy jeszcze tylko jedno spostrzezenie: wspolrzedne wektora to “instrukcja’, jak sie
poruszac, zeby dostac si¢ z poczatku tego wektora do jego konca. Pierwsza wspotrzedna
okresla przemieszczenie w poziomie (jesli jest dodatnia, to ruch wykonujemy w prawo, jesli
ujemna - w lewo), druga - w pionie (jesli jest dodatnia, to ruch wykonujemy w gore, jesli

—
ujemna - w dot). Na przyktad wspotrzedne HI = [—3, 2] oznaczajg, ze aby przemiescic sie
z punktu H do punktu I, wystarczy poruszyc¢ si¢ o 3 jednostki w lewo i 2 jednostki do gory.

Stownik
wspoétrzedne wektora w uktadzie wspétrzednych

liczby rowne réznicom wspotrzednych konca i poczatku wektora; dla punktow

—
A = (x4,y4), B= (xp,yp) wspotrzedne wektora AB sgroéwne [xg — T4, YB — Y4
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Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z przyktadami przedstawionymi na filmie.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D5uX6bUyF

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczgcy wektorow.

Polecenie 2

Oblicz wspotrzedne wektora o poczatku w punkcie C' = (—4, —3) i koncu w punkcie
D = (-6, 4).



https://zpe.gov.pl/a/D5uX6bUyF

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Cwiczenie 2 @)
Cwiczenie 3 @

—
Potacz w pary punkty A i B, bedace poczatkiem i koricem wektora AB z jego wspotrzednymi.

H
A=(55), B=(2,—4) AB = {—3, —9}
o
A= (4,-2), B=(7,7) AB = |—-4,6
o
A =(1,-2), B=(-3,4) AB = |4,-6

A= (-1,2), B=(3,—4) AB— [3,9]



Cwiczenie 4

Dane sg wspétrzedne wektora i jego poczatku. Znajdz wspodtrzedne konca. Rozwiaz test.

Wspotrzedne wektorai jego

poczatku
ﬁzlg,gl,A:(l,z) B=(53) O B=(3,5 O
AB = {—4, —3}, B=(0,-6) O B=(-8,0) O
A= (4,-3)
. - -
AB = _—7, 3_, B=(-3,-12) O B=(-12,-3) O
A= (-5,-6)
. - -
AB = 54, B=(2,1) O B=(8,-9) O
A=(-3,5)
Cwiczenie 5

Dane sa wspétrzedne wektora i jego konca. Znajdz wspoétrzedne poczatku. Rozwiaz test.

Wspétrzedne wektora i jego

poczatku
ﬁ:{5,6],3:(1,1) A= (=5,—-4) O A=(=4,-5) O
3:1—3,2],3:(2,3) A=(5,1) O A=(-1,1) O
S
AB=1%73), A=(-1,-7) O A=(=5,-1) O
B = (—3,—4)
—
AB=1-6,3|, A=(-9,14) O A=(38 O




Cwiczenie 6

Ponizej podano wspdtrzedne wektora oraz jego poczatku i konca. Wyznacz wartosé

parametru m w kazdym z przypadkéw.

Wspétrzedne wektora Wspétrzedne punktéw A i B

ﬁ:[zm—l; 5] A=(3,-2), B=(m,3)

AB=[2—2m; 0) A=(-21), B=(1-m,1)

—
AB:[2—2m; —6] A:(3m_175)7B:(27_1)
—

AB =[-3m; —2] A= (5m—3,-2), B=(3,-4)

Cwiczenie 7

Wartos¢ parametru m

Ponizej podano wspoétrzedne wektora oraz jego poczatku i konca. Wyznacz wartosé

parametru m w kazdym z przypadkow.

Wspétrzed ktow A i
Wspotrzedne wektora spoirzedne pnitow =1

Wartos¢ parametru m

B
1B — [m?; m) A=(3,-2), B=(4,-3)
AB = [m?; m] A= (1,2m), B = (10,9)
AB = [2m; m) A=(0,1), B=(m’3)
AB = [~3m; 0] A= (m*3), B=(0,m)




Cwiczenie 8
Ponizej podano wspotrzedne wektora oraz jego poczatku, konca. Wyznacz wartosci
parametrow m i k w kazdym z przypadkow.

Wartos¢ Wartos¢é

Wspotrzedne wektora Wspétrzedne punktéow A i B parametru | parametru
m k
—
AB = [3m — 1; 2k + 5] A= (3,-k), B=(m,3)

—
AB=[1-2m; 1-3k A=(-1,1+2k), B=(1-m,1)

AB = [4 — 6] A= (k, —m), B=(m, k)
IB>:[6; 9] A:(m_ka_k)7B:(k7m)
Cwiczenie 9 @

Wskaz wektor o wspotrzednych [—2, —3].




Cwiczenie 10

Wskaz poprawne dokonczenie zdania.

Dany jest wektor Dany jest wektor
—> —

AB = [6; 9] i punkt AB = [-5; 8] ipunkt
A = (2, 4). Punkt Bma B = (2, 4). Punkt A ma
wspotrzedne wspoétrzedne
(_47 _5) O (12, _3) O

(_5, - 4) O (7a _4) O

(8,13) O (=3,12) O

Dane sg wektor

—
AB=[m+6; —m — k|
oraz punkty
A= (m,—6+k)i
B = (3k — 6, m). Wartosci
parametrow m i k sg rowne:
k=2, m=-3 ()
k=-3, m=2 ()

k=3, m=-2 ()



Dla nauczyciela

Autor: Sebastian Guz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wspolrzedne wektora w ukladzie wspétrzednych

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej. Zakres podstawowy. Uczen:
Zakres rozszerzony 3) zna pojecie wektora i oblicza jego wspotrzedne oraz dtugos¢, dodaje
wektory i mnozy wektor przez liczbe, oba te dziatania wykonuje zarowno analitycznie, jak
i geometrycznie.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.
Cele operacyjne:
o Odczytasz wspolrzedne wektora swobodnego umieszczonego w uktadzie
wspotrzednych.

o Obliczysz wspotrzedne wektora w uktadzie wspolrzednych, znajgc wspotrzedne jego
poczatku i konca.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
« konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;

e rozmowa nauczajaca w oparciu o tresci zawarte w sekcji ,Animacja” i ¢wiczenia
interaktywne;

o dyskusja.



Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajg si¢ z treSciami zapisanymi w sekciji ,,Przeczytaj”.
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wprowadza uczniow szczegotowo w temat lekcji: ,\Wspotrzedne wektora
w uktadzie wspotrzednych” i jej cele. Moze postuzy¢ si¢ wySwietlong na tablicy
zawartoscia sekcji ,Wprowadzenie”.

2. Nauczyciel prosi uczniow, aby zgtaszali swoje propozycje pytan do wspomnianego
tematu. Jedna osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig pomysty,
a pozostaly jakies wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenie nr 1-2, a nastepnie wybrany uczen
omawia ich wykonanie na forum krok po kroku.

2. W kolejnym kroku uczniowie realizuja w parach ¢wiczenia 3-5, po ich wykonaniu
porownujg otrzymane wyniki z inng para.

3. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia nr 6-8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nauczyciel sprawdza
poprawnos¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

i

1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.
2. Na koniec zaje¢ nauczyciel prosi uczniéw o rozwiniecie zdania: Na dzisiejszych
zajeciach nauczytem sie...

Praca domowa:



1. Uczniowie wykonujg wskazane przez nauczyciela ¢wiczenia interaktywne
przygotowujac uzasadnienia poprawnych odpowiedzi.

e Przesunigcie punktu w uktadzie wspolrzednych
Wskazowki metodyczne:

e Medium w sekcji ,Animacja” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy w temacie ,Wspolrzedne wektora w uktadzie wspotrzednych”


https://epodreczniki.pl/a/przesuniecie-punktu-w-ukladzie-wspolrzednych/DuxUIkVoK

