Okrag opisany na trojkacie

Materiat zawiera ilustracje(fotografie, obrazy, rysunki), ¢wiczenia, w tym ¢wiczenia
interaktywne.

Zawarto$c¢ tekstowa - wlasnosci symetralnych bokow trojkata, potozenie punktu przeciecia
symetralnych bokow tréjkata, okrag opisany na trojkacie.

Aplety - miejsce punktu przeciecia symetralnych bokow trojkata, konstrukcja okregu
opisanego na trojkacie, potozenie Srodka okregu opisanego na trojkacie.

Cwiczenia - konstrukcja okregu opisanego na trojkacie, wykorzystanie wtasnosci
symetralnych bokow trojkata.



Okrag opisany na trdojkacie

W tym materiale dowiesz si¢:

 jak wyznaczamy Srodek okregu opisanego na trojkacie,

« jaka jest zaleznoS¢ pomiedzy rodzajem trojkata, a miejscem potozenia srodka okregu,

« jakie praktyczne zastosowanie moze mie¢ umiejetno$¢ wyznaczania Srodka okregu
opisanego na trojkacie.

Przyktad 1

Wyobrazmy sobie, ze w pewnym powiecie nalezy wybudowac stacje benzynowa w takim
miejscu, aby znajdowata si¢ w takiej samej odleglosci od kazdejz miejscowosci 4, Bi C.

Zakladamy przy tym, ze w poblizu tych miejscowosci nie ma jeziora, nie plynie rzeka, ani
nie znajduja si¢ zadne inne przeszkody uniemozliwiajgce wybudowanie w danym
punkcie stacji benzynowe;j.

Zastanow sie, jak znaleZ¢ miejsce, w ktoérym nalezy wybudowac stacje benzynowa.

Jesli nie masz pomystu - zastosuj nasze wskazowki zawarte w aplecie ,Stacja benzynowa”
zamieszczonym ponize;j.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/Psy6zSOgk
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Co zauwazasz? Gdzie twoim zdaniem powinna stanac¢ stacja benzynowa?



https://zpe.gov.pl/b/Psy6zSOgk

Jesli uwazasz, ze w punkcie przecigcia narysowanych prostych, uzasadnij swoje
przypuszczenia.

Uzasadnienie:

Symetralna odcinka jest prostg bedgca zbiorem punktoéw rowno oddalonych od obu koncéow
odcinka. Je$li rozwazymy trojkat ABC), to otrzymane proste s3 symetralnymi bokow tego
trojkata. Symetralne te przeciely sie w jednym punkcie, ktory lezy na symetralnej odcinka
AB, na symetralnejodcinka BC'i na symetralnej odcinka C' A. Zatem lezy w tej samej
odleglosci odpowiednio od punktéow A i Boraz Bi Coraz C'i A.

Zapamietaj!

Symetralne bokéw trojkata przecinajg sie w jednym punkcie.

Punkt ten jest jednakowo odlegly od wierzchotkow tego trojkata.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2

Sprawdzimy, gdzie znajduje si¢ punkt przeci¢cia symetralnych bokow trojkata,
w zaleznosci od rodzaju tego trojkata.




Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /b/Psy6zSOgk
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

e Czy punkt przecig¢cia symetralnych moze leze¢ na jednym z bokow trojkata? Jesli tak,
to jaki to rodzaj trojkata?

e Czy punkt ten moze leze¢ poza trojkatem? Jesli tak, to jaki to rodzaj trojkata?

e Czy punkt ten moze naleze¢ do wnetrza trojkata? Jesli tak, to jaki to rodzaj trojkata?

Zapamietaj!

Symetralne bokow trojkata

» ostrokatnego przecinajg si¢ w punkcie nalezgcym do wnetrza tego trojkata,

» prostokatnego przecinaja si¢ w punkcie bedgcym Srodkiem najdtuzszego boku tego
trojkata,

e rozwartokgtnego przecinaja si¢ w punkcie lezacym poza trojkgtem.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Okrag opisany na trojkacie

Jezeli na okregu leza wszystkie wierzcholki trojkata, to taki okragg nazywamy okregiem
opisanym na trojkacie. O trojkacie mowimy, ze jest wpisany w okrag.


https://zpe.gov.pl/b/Psy6zSOgk

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 3
Skonstruujemy okrag opisany na trojkacie.

Wiemy juz, ze srodek okregu musi leze¢ w tej samej odlegtosci od wierzchotkow trojkata.
Lezy zatem na przecieciu symetralnych bokow trojkata.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/Psy6zSOgk
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Twierdzenie: Okrag opisany na trojkacie


https://zpe.gov.pl/b/Psy6zSOgk

Na kazdym trojkacie mozna opisa¢ okrag. Srodek tego okregu lezy na przecieciu
symetralnych bokow tego trojkata.

Zastanowmy sie teraz, gdzie moze lezec srodek okregu opisanego na trojkacie.

W tym celu przypomnijmy sobie rozwazania na temat potozenia punktu przeciecia
symetralnych trojkata. Zwro¢ uwage na ponizszg ilustracje, na ktorej przedstawiono
wszystkie mozliwosci potozenia srodka okregu opisanego na trojkacie.

A

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 1

Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie stowa lub kliknij w luke i wybierz
odpowied? z listy rozwijalnej tak, aby poprawne byto uzasadnienie ponizszej tezy.

Na kazdym tréjkacie mozna opisac okrag.

Uzasadnienie:

Mozemy tak postapi¢ w kazdym przypadku, wiec na kazdym tréjkacie mozna opisa¢ okrag.

dowolnym wierzchotkiem ’ ‘ symetralnych ’ ‘ dowolnym srodkiem podstawy ’

dwusiecznych ’ ‘ symetralnych ’ ‘ promieniem ’ ‘ symetralnych ’ ‘ dwusieczne ’

dwusiecznych ’ ‘ dwusiecznych ’ Srednica ’ ‘ symetralne ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2 @)
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Na kazdym trdjkacie mozna opisac okrag.

0 Srodkiem okregu opisanego na trdjkacie jest punkt przeciecia symetralnych bokéw
tego tréjkata.

0 Srodkiem okregu opisanego na trdjkacie jest punkt przeciecia dwusiecznych katéw
tego tréjkata.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 @

Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie stowa lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

. Srodek okregu opisanego na tréjkacie ostrokatnym Ieiyi Etego trojkata.
« Srodek okregu opisanego na tréjkacie prostokatnym lezy na Etego trojkata
i dzieli ten bok na rowne czesci.

‘ dowolnym boku ’ ‘ na zewnatrz ’ ‘ poza trojkatem ’ ‘ przyprostokatnej ’ ‘ dwie ’

‘ wewnatrz trojkata ’

przeciwprostokatnej ’ ‘ we wnetrzu ’ ‘ trzy ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

®
Potacz w pary tréjkat i potozenie srodka okregu opisanego na tym tréjkacie.
trojkat rownoramienny o kacie miedzy .
. . o poza trdjkatem
ramionami wynoszgcym 100
trojkat rownoboczny o dtugosci boku i
- i v 5 we whnetrzu tréjkata
rownym 3 cm
tréjkat o bokach dtugosci 3 cm, 4 cm
i5 cm na najdtuzszym z bokéow

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5 QO

Promien okregu opisanego na tréjkacie prostokatnym réwnoramiennym ma dtugosé 10 cm.
Oblicz, jaka dtugos$¢ ma odcinek taczacy wierzchotek kata prostego ze srodkiem
przeciwprostokatnej. Uzupetnij ponizsze zdanie, przeciagajagc w luke odpowiednig liczbe.

Odcinek taczacy wierzchotek kata prostego ze srodkiem przeciwprostokatnej ma dtugosc

\5”20 25”10] 15]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 6 O

W tréjkacie réwnoramiennym jeden z katow ma miare 80°. Czy srodek okregu opisanego na
tym tréjkacie lezy wewnatrz tego trojkata? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O Nie mozna udzieli¢ jednoznacznej odpowiedzi, gdyz nie wiemy jakie miary majg
pozostate katy trojkata.

() Nie, srodek okregu opisanego na tym tréjkacie lezy na jednym z bokéw tego trojkata.
() Nie, srodek okregu opisanego na tym tréjkacie nie lezy wewnatrz tego tréjkata.

() Tak, $rodek okregu opisanego na tym tréjkacie lezy wewnatrz tego tréjkata.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7 Q)

W tréjkacie suma miar dwoéch katow wynosi 80°. Czy $rodek okregu opisanego na tym
tréjkacie lezy wewnatrz tego tréjkata? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

() Tak, bo trojkat jest ostrokatny.

() Nie, bo tréjkat jest rozwartokatny.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8 @

Skonstruuj dowolny tréjkat, ktérego obwéd jest mniejszy od $rednicy okregu opisanego na
tym trojkacie.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 @

Zbuduj tréjkat, ktérego jeden bok ma dtugosé 3 cm, a odlegtos¢ srodka okregu opisanego na
tym tréjkacie od jednego z jego wierzchotkdw wynosi 5 cm.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10 @

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Kazdy bok tréjkata prostokatnego wpisanego w okrag jest krotszy od $rednicy tego
okregu.

O

Kazdy bok tréjkata rozwartokatnego wpisanego w okrag jest krétszy od srednicy
tego okregu.

0 Dla dowolnych trzech punktéw niewspétliniowych mozna narysowac okrag, ktory
przechodzi przez te punkty.

0 Srodek okregu opisanego na tréjkacie réwnobocznym jest punktem przeciecia
wysokosci tego trojkata.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11 @

Uzupetnij odpowiedzi, przeciagajac w luki odpowiednie stowa.

« Jesli srodek okregu opisanego na tréjkacie lezy na zewnatrz trojkata, to trojkat ten jest

rozwartokatny

ostrokatny ’ ‘ prostokatny ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



