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Znaczenie wspotczynnika b we wzorze funkcji liniowej

f(z) =ax+b

Zrédto: Dani Carpenter, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Funkcja liniowa ma wiele ciekawych wtasnosci, ktore wykorzystujemy do rozwigzywania
problemo6w matematycznych. Decydujg o nich wspoétczynniki liczbowe wystepujace we
wzorze tej funkcji. W materiale omoéwimy, jak warto$¢ wspotczynnika b wptywa na zamiane
wiasnosci funkciji liniowej. Opierajac si¢ na wiedzy teoretycznej oraz omowionych
przykladach, rozwigzemy ¢wiczenia interaktywne.

Twoje cele

o Okreslisz znaczenie wspotczynnika b we wzorze funkciji liniowej f(z) = ax + b.

e Przeanalizujesz potozenie wykresu funkciji liniowejw uktadzie wspotrzednych,
w zaleznosci od wspoétczynnika b.

o Wyznaczysz punkt przeciecia (o ile istnieje) wykresu funkciji liniowej z osig Y uktadu
wspotrzednych.

» Zastosujesz poznang wiedze¢ do rozwigzywania probleméw matematycznych.



Przeczytaj

W materiale omowimy znaczenie wspoétczynnika b we wzorze funkciji liniowe;j

f(z) = ax +b.

Wyznaczmy wzor na wspoétczynnik b, jezeli do wykresu funkcji liniowej naleza punkty
owspotrzednych A = (z1,y,) i B = (2, y2).

Zauwazmy, ze y; = f(x1) oraz ys = f(z2).

Zapisujemy i rozwigzujemy uktad rownan:

yp=a-x;+b
Yp=a-Ty+0b
Z ukladu rownan otrzymujemy, ze
b=y — 2=2 2.

Przyktad 1

Obliczymy wartos¢ wspotczynnika b we wzorze funkciji liniowej, jezeli do wykresu tej
funkcji naleza punkty o wspotrzednych (1, 1) oraz (—2, —1).

Rozwigzanie:

Wykorzystamy wzor na wspotczynnik b, zatem:

1
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Warto$¢ wspotczynnika b decyduje o:

1. wspotrzednych punktu przeciecia wykresu funkcji okreslonejwzorem f(z) = ax + b
z osig Y uktadu wspotrzednych.

Do wyznaczenia wspotrzednych przeciecia wykresu funkciji liniowej z osig rzednych
uktadu wspolrzednych nalezy do wzoru funkcji podstawi¢ w miejsce x liczbe 0.

Zatem f(0) =a-0+b="b.

Wobec tego punkt przeciecia wykresu funkciji liniowej okres$lonejwzorem f(z) = ax + b
z osig Y uktadu wspotrzednych ma wspotrzedne (0, b).
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2. przesunieciu wykresu funkcji liniowej okreslonejwzorem f(x) = az w gore lub w dot
wzdtuz osi Y uktadu wspotrzednych.

Jezeli funkcja liniowa jest okre$lona wzorem f(z) = azx + b, to:

o dlab > 0 wykres funkcji okreslonejwzorem f(z) = az nalezy przesung¢ o b jednostek
w gore wzdtuz osi Y,

« dlab < 0 wykres funkcji okreslonejwzorem f(z) = az nalezy przesung¢ o b jednostek
w dot wzdluzosi Y.

Na rysunkach przedstawiono wykresy roznych funkciji liniowych po przesunig¢ciu o b
jednostek w gore lub w dot wzdtuz osi Y uktadu wspotrzednych.
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3. warto$ci miejsca zerowego funkcji liniowej okreélonejwzorem f(z) = ax + b.
Miejsce zerowe funkciji liniowej okres$lonejwzorem f(z) = ax + b:

e jezelia = 0ib = 0, to funkcja liniowa ma nieskonczenie wiele miejsc zerowych,
e jezelia = 0ib # 0, to funkcja liniowa nie ma miejsc zerowych,

« jezeli a # 0, to miejsce zerowe funkciji liniowej obliczamy ze wzoru: zy = —%.
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Wazne!

Jezeli b = 0, to do wykresu kazdej funkciji liniowej okre$lonejwzorem f(z) = ax + b
nalezy punkt o wspotrzednych (0, 0).

Przyktad 2

Dane sg funkcje liniowe okreslone wzorami: f;(z) = —3x + 3, fo(z) = 2z — 3,

f3(z) = —z - 3, fa(z) = —5z — 3, fs(z) = V2z + 3, fo(x) = —V/5z + 3.

Podamy wzory funkcji, ktorych wykresy przecinaja o§ Y w punkcie o wspotrzednych
(0,—3).

Rozwigzanie:

Wzory funkciji, ktorych wykresy przecinajg 0§ Y w punkcie o wspotrzednych (0, —3): fo,
f31 f4~

Przyktad 3

Do wykresu funkcji okreslonejwzorem f(z) = — é x + b nalezy punkt o wspoirzednych
(9, -2).

Wyznaczymy wspotrzedne punktu przeciecia wykresu tej funkciji z osig rzednych uktadu
wspolrzednych.

Rozwigzanie:

Jezeli punkt o wspotrzednych (9, —2) nalezy do wykresu funkcji okreslonej wzorem
flz) = — %:c + b, to do wyznaczenia warto$ci b rozwigzujemy réwnanie:

—2=—-%-9+b

Wobec tego b = 1.

Zatem punkt przeciecia wykresu tej funkcji z osig Y ma wspotrzedne (0, 1).
Przyktad 4

Wykres funkcji okres$lonejwzorem f(z) = —%33 przesunieto o 3 jednostki w gore wzdtuz
osi rzednych uktadu wspotrzednych. Wyznaczymy pole trojkata ograniczonego
wykresem tej funkcji oraz osiami uktadu wspotrzednych.

Rozwigzanie:

Wzor funkcji f po przesunieciu o 3 jednostki w gére wzdluz osi rzednych uktadu
wspotrzednych zapisujemy w postaci g(z) = — 5z + 3.



Wykres tej funkcji przedstawia si¢ nastepujaco:

Otrzymanag figura jest trojkat prostokatny. Pole tego trojkata obliczymy ze wzoru

P=1%-a-h

Z rysunku odczytujemy, ze a = 91 h = 3, zatem:

1 27

Przyktad 5

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji okreslonejwzorem f(x) = ax + b.
Wyznaczymy wspotrzedne punktu przeciecia wykresu tej funkciji z osig Y.
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Rozwigzanie:

Z rysunku odczytujemy, ze do wykresu funkcji naleza punkty o wspétrzednych (—5, 3)
oraz (4, —3).

Niech f(z) = ax + b.

Do wyznaczenia wartosci a i b rozwiagzujemy uktad rownan:

=a-(=5)+b
—-3=a-4+4+0b
Zatema:—%orazb: —%.

Wobec tego punkt przeciecia wykresu tej funkcji z osia Y ma wspoéltrzedne (0, — %)

Przyktad 6

Wykres funkcji liniowej przecina o§ Y w punkcie o rzednejrownej 3, a do wykresu tej
funkcji nalezy punkt o wspotrzednych (—2, 1). Wyznaczymy wzor tej funkcii.

Rozwiazanie:
Niech f(z) = ax + b.
Poniewaz wykres tej funkcji przecina 0§ Y w punkcie o rzednejréwne;j3, tob = 3.

Zatem funkcja wyraza sie wzorem f(z) = az + 3.



Jezeli do wykresu tej funkcji nalezy punkt o wspotrzednych (—2, 1), to do wyznaczenia
wartosci a rozwigzujemy rownanie:

l1=a-(—2)+3,zatema = 1.
Funkcja jest okreslona wzorem f(z) = = + 3.

Przyktad 7

Obliczymy, dla jakiej wartosci parametru m wykres funkciji liniowej okreslonej wzorem
f(z) = =%z + (3m — 1) przecina 0§ Y w punkcie o wspotrzednych (0, —2).

Rozwigzanie:

Poniewaz wykres tej funkcji przecina o§ Y w punkcie o wspétrzednych (0, —2) oraz
b = 3m — 1, zatem do wyznaczenia warto$ci parametru m rozwiazujemy réwnanie:

o=

3m — 1 = —2, wobec tegom = —
Przyktad 8

Obliczymy, dla jakiej wartosci parametru m funkcja liniowa okreslona wzorem
f(z) = 2m — 3 nie ma miejsc zerowych.

Rozwigzanie:
Ze wzoru funkcji mozemy odczyta¢, ze a = O oraz b = %m — %

Funkcja liniowa nie ma miejsc zerowych, gdy b # 0.

Zatem %m — % # 0, czylim # %.

Stownik
funkcja liniowa

funkcja okreslona wzorem f(x) = az + b, gdzie a,b € R

miejsce zerowe funkcji

argument, dla ktorego warto$c funkcji wynosi 0, pierwsza wspolrzedna punktu
przeciecia wykresu funkcji z osig X




Aplet

Polecenie 1

Uruchom aplet, a nastepnie przeanalizuj, jak zmienia sie wzdér funkcji liniowej oraz wartosé

miejsca zerowego, gdy zmienia sie warto$¢ wspdtczynnika b we wzorze funkcji liniowe;.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D15nRszLn
Polecenie 2

Podamy wzor funkcji linowej f(z) = ax + b, jezelia = —% oraz wykres tej funkcji przecina
0$ Y w punkcie o wspétrzednych:

a)(0,—-1)

b) (0, 3)


https://zpe.gov.pl/a/D15nRszLn

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Funkcja liniowa okreslona wzorem f(z) = 2z + (3m — 1) przecina 0§ Y w punkcie
o wspotrzednych (0, —3), gdy:

2

O m=3
2

O m=-3%

4
O m=z5

Cwiczenie 2 3
Potacz w pary wzér funkcji liniowej ze wspotrzednymi punktu przeciecia wykresu tej funkcji
zosiaY:

f(z) = 3z —4 (0,4)
flz) =4z — 3 (0,-2)
f(z) = -5z +4 (0,7)
flz) = —4z + & (0, —4)
Cwiczenie 3 ¢

Wstaw w tekst odpowiednie liczby.

Funkcja liniowa jest okreslona wzorem f(zt:) = —\/i’lﬁ +m — \/§ oraz punkt przeciecia

______________

ECHECHEYNRE]




Cwiczenie 4

Funkcja liniowa okreslonej wzorem f(x) = ax + b przedstawiona jest na ponizszym rysunku.

YA

Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi.

D Wykres otrzymano przez przesuniecie wykresu funkcji okreslonej wzorem
g(xz) = —4x o 2 jednostki w dét.

0 Wykres otrzymano przez przesuniecie wykresu funkcji okreslonej wzorem
g(xz) = —4x o 2 jednostki w gore.

[ ] Wartos¢ wspotczynnika b wynosi (—2).

(] Wartos$¢ wspétczynnika b we wzorze funkcji wynosi 2.



Cwiczenie 5
Pogrupuj elementy, zgodnie z podanym opisem.

Dla funkcji liniowej okreslonej wzorem
flz) = -2z + 3:

wartos$¢ wspodtczynnika b = 3 ’

wykres funkcji f(z) = 2z
nalezy przesung¢ o 3 jednostki
w doét

Dla funkcji liniowej okreslonej wzorem f(z) = 2z — 3 wartos¢ wspétczynnika b = —3

wykres funkcji f(z) = —2z
nalezy przesunac¢ o 3 jednostki
w gore

punkt przeciecia z osig Y ma
wspbtrzedne (0, 3)

punkt przecieciaz osia Y ma
wspbtrzedne (0, —3)

Cwiczenie 6

Do wykresu funkcji liniowej naleza punkty o wspétrzednych (—3,4) i (6, —2). Wyznacz
wspotrzedne punktu przeciecia wykresu tej funkcji z osig rzednych uktadu wspétrzednych.

Cwiczenie 7 @

Uzupetnij tekst odpowiednimi liczbami.

Jezeli funkcja liniowa jest okreslona wzorem f(x) = —3x — 2, to punkt przeciecia wykresu

)

Jezeli do wykresu funkcji liniowej naleza punkty o wspétrzednych (—3, —2) oraz (—4, —1),
)

Cwiczenie 8 @

tej funkcji z osig Y ma wspétrzedne (0,

to punkt przeciecia wykresu tej funkcji z osig Y ma wspétrzedne (0,

Wyznacz, dla jakiej wartosci parametru m wykres funkcji liniowej okreslonej wzorem
f(z) = -2z + (%m — 1) przecina 0$ Y w punkcie o wspétrzednych (0, %)



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Znaczenie wspolczynnika b we wzorze funkcji liniowej f(z) = az + b
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

V. Funkcje. Zakres podstawowy. Uczen:

5) interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji liniowej;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

 okresla znaczenie wspotczynnika b we wzorze funkcji liniowej f(x) = ax + b;

« analizuje potozenie wykresu funkcji liniowej w uktadzie wspotrzednych, w zaleznosci
od wspotczynnika b;

» wyznacza punkt przecigcia (o ile istnieje) wykresu funkcji liniowej z osig Y uktadu
wspotrzednych;

 stosuje poznang wiedze do rozwigzywania problemow matematycznych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
 liga zadaniowa;
e pracaz ekspertem;



« metoda krokodyla.
Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
e komputery z dostepem do internetu dla uczniow.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel prezentuje temat: ,Znaczenie wspotczynnika b we wzorze funkciji liniowej
f(z) = az + b” oraz cele zaje¢, omawiajgc lub ustalajac razem z uczniami kryteria
sukcesu.

2. Prowadzacy prosi uczniow, aby zgtaszali swoje propozycje pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig pomysty, a pozostaty
jakie$ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Przed lekcja nauczyciel wytania wérod uczniow ekspertow, ktorzy zapoznaja si¢
z materialem zawartym w sekcji ,,Przeczytaj”. Na lekcji uczniowie pracuja w grupach
pod kierunkiem ekspertow. Eksperci proponujg grupom rozwigzywanie zadan, ktore
przygotowali w domu (zadania oparte na przyktadach z sekcji ,Przeczytaj’). W razie
problemow - stuza pomocy, wyjasniaja niezrozumiate elementy.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ indywidualnie z trescia sekcji ,Aplet”. Zapisujg ewentualne
pytania dotyczace napotkanych trudnosci, po czym nastepuje dyskusja, w trakcie
ktorej nauczyciel wyjasnia niezrozumiale elementy z materialu. Uczniowie wykonuja
wspolnie ¢wiczenia nr 1-2 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel sprawdza poprawno$c
wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

3. Nauczyciel dzieli klase na 4-osobowe grupy. Uczniowie rozwiazujg zadania 3-5 na czas
(od zadania tatwiejszego do trudniejszych). Grupa, ktora poprawnie rozwiaze zadania
jako pierwsza, wygrywa, a nauczyciel moze nagrodzi¢ uczniow ocenami za aktywnosc¢.
Rozwigzania sg prezentowane na forum klasy i omawiane krok po kroku.

4. Uczniowie realizuja indywidualnie ¢wiczenia 6-8 z sekcji ,Sprawdz si¢” metoda
krokodyla. Krokodylem jest nauczyciel, ktory ,czeka nieruchomo na brzegu rzeki”

i ,ozywia si¢” tylko w przypadku, gdy uczen nie moze sobie poradzi¢ z zadaniem.



Faza podsumowujaca:

1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac sie¢ do wySwietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekcji
~Wprowadzenie”

Praca domowa:

1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowuja zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwiazuja i na nastepnejlekcji poréwnuja wyniki.

Materialy pomocnicze:
» Definicja funkciji liniowe;.
Wskazowki metodyczne:

» Nauczyciel moze wykorzysta¢ materiat w sekcji ,Aplet” do realizacji zagadnien
zwigzanych z przesunieciem wykresu funkcji wzdtuz osi rzednych uktadu
wspotrzednych lub do pracy przed lekcja. Uczniowie zapoznajg si€ z jego trescig
i przygotowuja do pracy na zajeciach w ten sposob, aby samodzielnie rozwigza¢ zadania
dotyczace znaczenia wspotczynnika b we wzorze funkcji liniowe;j.
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