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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

W 1950 r. brytyjski matematyk Alan Turing zaproponowat eksperyment bedacy probg
zdefiniowania sztucznej inteligencji. Maszyny, ktore uzyskatyby pozytywny wynik w tak
zwanym ,teScie Turinga’, miaty by¢ okreslone jako inteligentne. Zatozenie Alana Turinga
bylo nastepujgce: maszyna miata by¢ tak skonstruowana, by wejs¢ w interakcje

z cztowiekiem i udowodni¢ mu, ze posiada umyst i Swiadomo$¢. Tymczasem wszystko, co
wiemy o komputerach, Swiadczy o tym, ze s3 to tylko maszyny przestrzegajace regut

i procedur. Czy cztowiek jednak nie dziatla podobnie? Jak mozemy odr6zni¢ w sieci
program od cztowieka? Czy test Turinga jest wystarczajgco dobrze skonstruowany, by
dokonac takich rozréznien? Co takie eksperymenty mowia nam o naturze ludzkiego
umystu?

Twoje cele

» Dowiesz sig, jakie problemy rozwazali Alan Turing i John Searle.

e Zrozumiesz, czym jest funkcjonalizm w filozofii umystu i rozwazysz zasadnos¢ tego
stanowiska.

» Zastanowisz si¢ nad komputacyjng koncepcja natury ludzkiego umystu.

» Przeanalizujesz dziatlanie maszyny Turinga i przedstawisz swoje stanowisko
dotyczace natury inteligencij.




Przeczytaj

Test Turinga

W 1950 roku, czyli wiele lat wczesniejniz
rozpoczety si¢ powazne badania nad
sztuczng inteligencja, Alan Turing napisat
artykul Maszyny liczace a inteligencja. Tekst
ten stat sie znany z wielu powodow. Jednym
z nich byl opracowany przez autora test,

ktory mogtby ocenic inteligencje komputera.

Punktem wyjscia dla rozwazan Turinga byta
nastepujgca gra:

(( Alan Turing
Maszyny myslace a
inteligencja
Nowa postac¢ problemu mozna
opisac¢ przy pomocy gry, ktora
nazywamy ,,grg
w nasladownictwo”. W grze tej

N L e e s ot R
Badania Turinga nad zwigzkiem miedzy ludzkim
umystem a maszynami obliczeniowymi nadal
fascynuja i prowokuja.
Zrédto: Alan Turing, Wikimedia Commons, domena
publiczna.

biorg udziat trzy osoby: mezczyzna (A), kobieta (B) i cztowiek zadajacy

pytania (C), ktéry moze by¢ dowolnej pici. Pytajacy znajduje sie

w pokoju oddzielonym od pokoju zajmowanego przez dwu

pozostatych. Jego zadaniem w grze jest rozstrzygniecie, ktory z dwu

pozostatych uczestnikow gry jest mezczyzng, a ktory kobietg. Zna ich

on jako X iY i przy koncu gry mowi: , X jest A, a’Y jest B” lub ,X jest B,

a'Y jest A”. Pytajgcemu wolno zadawac pytania A i B w ten sposob:

C: Prosze X, aby mi powiedziat, jak dtugie ma wtosy? Teraz

przypuscmy, ze X jest faktycznie A, wobec tego A musi odpowiedziec.

Celem A w grze jest dotozenie wszelkich staran, aby C zle go

zidentyfikowal. Wobec tego jego odpowiedz mogtaby byc¢

nastepujaca:

»,Moje wlosy sg ostrzyzone, a najdluzsze kosmyki majg okoto dziewiec



cali dtugosci”.

Aby brzmienie glosu nie mogto pomoc pytajgcemu w dokonaniu
identyfikacji, odpowiedzi powinny by¢ pisane odrecznie, a jeszcze
lepiej na maszynie. [...] Teraz zapytujemy sie: ,,Co stanie si¢, gdy
maszyna zastgpi A w tej grze?”. ,,Czy pytajacy bedzie decydowat
btednie tak samo czesto jak wtedy, gdy w grze bierze udzial
mezczyzna i kobieta?”. Pytania te zastgpia nasze pytanie poczatkowe
,Czy maszyny mogg myslec?”.

Zrédto: Alan Turing, Maszyny myslace a inteligencja, [w:] tegoz, Maszyny matematyczne i myslenie, thum. D. Gajkowicz,
Warszawa 1972, s. 24-47.
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Maszyna Turinga to stworzony przez Alana Turinga abstrakcyjny model maszyny obliczeniowej stuzacy do

wykonywania algorytméw. Komputery przetwarzaja przekazywane im informacje w okreslony sposéb. Program
jest algorytmem zapisanym w jezyku zrozumiatym dla maszyny (kodzie maszynowym). Wszystkie poprawne
kody maszynowe mozna przetozy¢ na zbior instrukcji dla teoretycznego modelu komputera, czyli maszyny
Turinga.

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W swoim eseju Turing zaproponowat, zeby
zastgpic pytanie ,czy maszyny moggq myslec¢?”
pytaniem ,,czy sa mozliwe do wyobrazenia
takie maszyny cyfrowe, ktore dobrze
poradzityby sobie w grze

w nasladownictwo?”. Zaproponowat wiec
scenariusz, w ktorym osoba testujgca



przeprowadzataby dwie rozmowy: jedng

z cztowiekiem, a drugg z maszyna
zaprojektowana tak, by udzielata odpowiedzi
podobnych do ludzkich. Rozmowy
odbywalyby sie za posrednictwem kanatu
tekstowego, wiec na wynik nie miataby
wplywu zdolnos¢ maszyny do syntetyzowania
mowy. Osoba testujaca bytaby nastepnie
proszona o oceng, czy rozmawiata

z cztowiekiem, czy z maszyna. Turing
argumentowat, ze jesli osoba prowadzaca
rozmowe nie jest w stanie odrozni¢ maszyny
od cztowieka, to maszyna ,przeszia test”

i mozna jg uznac za inteligentng. Test ten
przeszedt do historii pod nazwa test
Turinga.

jakas inng wewnetrzng wlasciwosc.

Chinski pokdj

Turing razem z wspotpracownikami z Bletchley Park
stworzyli urzadzenie stuzace do tamania kodu
Enigmy - niemieckiej maszyny szyfrujace;j.

Zrédto: dostepny w internecie: flikr.com, licencja: CC BY-NC-
SA 2.0.

Turing wierzyl, ze komputer, ktory odniost sukces w ,grze w nasladownictwo”, mozna
uznac za posiadajacy inteligencje ludzkiego typu. W ten sposob

prezentowat funkcjonalistyczna idee dotyczacqg umystu - okreslat wtasciwosci umystowe
poprzez funkcje umystowe, przez co definiowat inteligencje jako sposob dziatania, a nie

John Searle napisat: , Wiekszos¢ zwolennikdw tego stanowiska sadzi, Zze nie stworzyliSmy jeszcze programow

bedacych umystami. Panuje jednak miedzy nimi zgoda, Ze jest to tylko kwestia czasu, az do chwili, gdy


javascript:void(0);

specjalisci od maszyn cyfrowych i sztucznej inteligencji stworza odpowiednie urzadzenia ,hardware'owe”
i programy, ktore beda ekwiwalentami ludzkich mozgow i umystow. Wtedy powstang sztuczne maozgi i umysty
catkowicie porownywalne z ludzkimi mozgami i umystami.”

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Wielu uczonych odrzucito wnioski, ktére ze swojego testu wyciggnat Turing. Jednym

z nich byl John Searle, ktory przedstawit kontrargument - nazwany pozniej koncepcja
chinskiego pokoju - aby dowies¢, ze idee Turinga dotyczace inteligenciji sg fatszywe.

W swoim eksperymencie mysSlowym Searle analizowat sytuacje, w ktorej komputer
zachowuje si¢ tak, jakby rozumiat jezyk chinski. Jest zatem w stanie komunikowac si¢

z 0sobg mowigcg po chinsku i zda¢ test Turinga. Searle dowodzi jednak, ze nie $wiadczy to
o inteligencji komputera:

(( John Searle
Czy komputery moga myslec¢?
Wyobrazmy sobie, ze zespot programistow napisat program, ktory
jest w stanie symulowac rozumienie jezyka chinskiego. Zatem, na
przyklad, jesli komputerowi zadaje si¢ pytanie w tym jezyku, moze
porownac je ze swojq pamiecig lub bazg danych i wyprodukowac
w jezyku chinskim odpowiedz na zadane pytanie. Zat6zmy, dla celow
dyskusji, ze odpowiedzi te sg tak dobre jak odpowiedzi prawdziwe;
osoby, ktorej ojczystym jezykiem jest jezyk chinski. Czy w takiej
sytuacji komputer rozumie jezyk chinski? Czy rozumie go doktadnie
tak, jak uzytkownicy jezyka chinskiego rozumieja swoj ojczysty jezyk?
Wyobrazmy sobie teraz, ze kto$ z nas jest zamkniety w pokoiju, i ze
w pokoju tym jest szereg pudel wypetnionych znakami z jezyka
chinskiego. Zat0zmy, ze osoba ta, podobnie jak autor myslowego
eksperymentu, nie zna jezyka chinskiego, otrzymata jednak napisang
w jej ojczystym jezyku ksigzke z regutami manipulowania znakami
jezyka chinskiego. [...] Przyjmijmy poza tym, ze programisci napisali
na tyle dobry program, zas siedzgca w pokoju osoba jest do tego
stopnia sprawna w manipulowaniu symbolami, ze jej odpowiedzi sg
nieodro6znialne od odpowiedzi osoby faktycznie znajacejjezyk
chinski. Zatem jakas osoba zamknieta jest w pokoju, w ktorym
wybiera symbole chinskie, i wysyla je w odpowiedzi na inne
przychodzace do pokoju chinskie symbole. W sytuacii, jaka tu



opisatem, nie ma mozliwoS$ci, by w wyniku takiej manipulaciji

formalnie zdefiniowanymi symbolami naprawde¢ nauczyc¢ si¢ jezyka

chinskiego.

Zrédto: John Searle, Czy komputery moga myslec?, [w:] tegoz, Umyst, mozg i nauka, Warszawa 1995.

gty

Osoba zamknieta w pokoju otrzymuje pytanie
napisane po chinsku i uzyskuje odpowiedzi,
wykonujac krok po kroku instrukcje programu.

Zrédto: dostepny w internecie: flikr.com, licencja: CC BY-NC-
SA 2.0.

Osoba zamknigta w pokoju dziata podobnie
jak komputer. Mimo zZe ta osoba jest w stanie
komunikowac sie z kims, kto mowi po
chinsku, to nie rozumie rozmowy, ktora ma
miejsce, poniewaz postepuje tylko zgodnie
z instrukcjami. W ten sam sposob nie mozna
powiedzie¢, ze komputer potrafigcy
komunikowac sie w jezyku chinskim rozumie
jezyk. Searle twierdzi, ze bez tego
zrozumienia komputer nie moze byc¢
opisywany jako ,myslacy”, a co za tym idzie,
nie nalezy mowic, ze ma ,,umyst” lub
»inteligencje” typu ludzkiego.

Searle pyta wiec, czy maszyna naprawde rozumie chinski, czy tylko symuluje zdolnos¢
mowienia w tym jezyku. Pierwsza mozliwo$c¢ zostaje przedstawiona przez Searle’a jako

»Silna sztuczna inteligencja”, druga za$ - symulacja - jako ,staba sztuczna inteligencja”

Argument Searle'a odegrat olbrzymia role w dziedzinie filozofii umystu i zaczat by¢
postrzegany jako wazny argument przeciwko funkcjonalizmowi. Eksperyment chinskiego

pokoju odrzucat ideg, ze umyst jest tylko komputacyjng maszyng i niczym wiece;j.

Zaréwno test Turinga, jak i jego krytyka
przedstawiona w postaci chiriskiego pokoju Searle'a
rzucity nowe swiatto na odwieczne problemy
filozoficzne badajace nature ludzkiego umystu.

Eksperymenty myslowe Turinga i Searle’a
stuzg potaczeniu kluczowych obszaréw
informatyki i filozofii i dostarczajg
filozoficznego ujecia wspotczesnego,
stechnologizowanego $wiata. Pozwalajg
zastanowic¢ sie nad umystem postrzeganym
jako maszyna i zastanowic si¢ czy mozliwe
jest wytworzenie sztucznego umystu

w maszynie, ktora jest w stanie rozumiec
wszystko, co postrzega wokot siebie. Mimo,
ze filozofowie tacy jak Searle nie zgadzajg si¢
z taka koncepcja, to wielu badaczy sztuczne;j
inteligencji mocno jejbroni. Tym bardziej, ze
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Zrédto: dostepny w internecie: https:/pixabay.com/, domena w miar@ rozwoju technologii coraz. bardziej
publiczna. .. PR ,
prawdopodobna wydaje si¢ mozliwos¢
skonstruowania prawdziwie dziatajacego
sztucznego umystu. Mimo to argument Searle'a dotyczacy chinskiego pokoju nadal pomaga
nam w dyskusjach na temat tego, jak powinnismy definiowac takie pojecia, jak inteligencija,

Swiadomos¢ i umyst.

Stownik
funkcjonalizm

(ang. functionalism) stanowisko filozofii umystu prezentowane przez Hilary'ego Putnama
i Jerry'ego Fodora; jego glownym zalozeniem jest ujmowanie stanow psychicznych

w kategoriach wtasciwosci obliczeniowych (komputacyjnych) umystu; funkcjonalizm
przyjmuje, ze realizacja stanu mentalnego opiera si¢ na niementalnych, obliczeniowych
wiasciwo$ciach umystu

silna sztuczna inteligencja

rodzaj inteligentnych systemow, ktore dysponujg zdolnoSciami poznawczymi i wlasng
wiedzg, potrafig samodzielnie mysle¢ i wykonywac zadania w taki sposob, jak wykonatby
je cztowiek

staba sztuczna inteligencja

systemy, ktore symulujg inteligentne dziatanie w trakcie wykonywania pojedynczych
i z gory okreslonych, konkretnych zadan; systemy stabej sztucznejinteligenciji mogg
wykonac zadania cztowieka, ale nie rozumiejg swoich dziatan

komputacyjny

(ang. computing - przetwarzanie danych, obliczanie) okreslenie przetwarzania
procesow myslowych, ktore towarzysza formutowaniu problemoéw i ich rozwiazan
w postaci umozliwiajgcejich rozwigzanie przy pomocy obliczen komputerowych

algorytm

(tac. algorithmus - wykonywanie dziatan przy pomocy liczb arabskich) przepis
postepowania prowadzacy do rozwigzania ustalonego problemu, okreslajacy cigg

czynnosci elementarnych, ktore nalezy w tym celu wykonac¢



llustracja interaktywna

Polecenie 1

Przeanalizuj budowe i sposob dziatania maszyny Turinga. W jaki sposob jej dziatanie moze
przywodzi¢ na mys$l procesy myslowe cztowieka?

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2

Sprobuj przedstawic¢ krotka i prosta rozmowe za pomocg algorytméw maszyny Turinga.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Jaka role miat odegra¢ komputer w ,grze w nasladownictwo”?

O Komputer powinien by¢ zaprojektowany w ten sposéb, by wykazywat jakas ludzka
ceche.

O Gra w nasladownictwo ma doprowadzi¢ do stworzenia maszyny, ktéra pod kazdym
mozliwym wzgledem bedzie nasladowata cztowieka.

() Komputer ma odpowiada¢ na pytania w taki sposéb, by zostat uznany za cztowieka.

Cwiczenie 2 @)

Na czym polega test Turinga?

Cwiczenie 3



Cwiczenie 4
W jaki sposéb funkcjonalizm odnosi sie do ludzkiego umystu?

0 Dziatania, ktére postrzegamy jako inteligentne, opierajg sie na niementalnych
funkcjach umystu.

0 Dziatanie ludzkiego umystu jest wynikiem jego fizycznych i obliczeniowych
wtasciwosci.

0 Realizacja postrzeganego dziatania lub stanu opiera sie na mentalnych
wiasciwosciach umystu.

0 Inteligentne dziatanie powstaje w wyniku wewnetrznych psychicznych wtasciwosci
umystu.



Cwiczenie 5

Dopasuj cechy, ktére zdaniem Searle’a przedstawiajg aspekty silnej i stabej sztucznej

inteligenciji.

silna sztuczna inteligencja

rozumie swoje dziatanie

staba sztuczna inteligencja

nie tworzy wtasnej wiedzy, lecz
opiera sie na instrukcjach
w systemie

korzysta z géry okreslonych
regut

moze wykona¢ kazde zadanie,
ktére wykonatby cztowiek

dysponuje wtasng wiedzg ’

nie rozumie swoich dziatan ’

potrafi samodzielnie myslec ’

symuluje aspekty ludzkiej
inteligenciji

posiada zdolnosci poznawcze ’




Cwiczenie 6

Zaznacz prawdziwe i fatszywe odpowiedzi w tabeli.

prawda
Maszyna Turinga jest maszyng abstrakcyjna, ktéra jest
rownowazna wspotczesnym komputerom na poziomie O
teoretycznym.
Turing twierdzit, ze komputer nie moze by¢ modelem
mdzgu, poniewaz mdozg nie znajdzie zastosowania O
w tworzeniu sztucznej inteligenciji.
Turing twierdzit, ze maszyna nie potrzebuje nauki, by O
wykazywac inteligentne zachowanie.
Nieskonczona tasma maszyny Turinga jest O
odpowiednikiem procesora komputera.
Jesli maszyna Turinga otrzyma instrukcje (0, q0, 1, q0, L),
to zmieni w komorce symbol O na symbol 1 i przesunie sie O
w lewo.
Stan uktadu sterowania okresla jakg operacje wykona O
maszyna Turinga, gdy odczyta z tasmy symbol.
Turing twierdzit, ze inteligencja cztowieka wynika
z réznego rodzaju poszukiwan rozwigzan i moze by¢ O

prezentowana przez maszyne.

Cwiczenie 7

Dlaczego John Searle uznat, ze test Turinga nie dowodzi inteligencji komputera?

fatsz

Praca domowa



Cwiczenie 8 @

Poszukaj w sieci chatbotéw. Mogg to by¢ asystenci sklepowi, programy typu Cleverbot,
program Eliza udajacy psychoanalityka badz jakikolwiek inny, nawet asystent osobisty

w telefonie. Przeprowadz z nimi rozmowy, a nastepnie ocen, czy zdaty test Turinga. Uzasadnij
SWO0j3 ocene.




Dla nauczyciela

Autor: Katarzyna Mackowska

Przedmiot: Filozofia

Temat: Czy maszyny moga mysle¢?

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

lIl. Elementy historii filozofii.

10. Pozytywizm. Uczen:

4) prezentuje poglady wybranego XX-wiecznego filozofa nauki;

[ll. Wybrane problemy filozofii.

2. Dyscypliny filozofii. Uczeh wymienia nastepujace dyscypliny filozofii oraz okresla przedmioty
ich badan:

2) dyscypliny szczegotowe - filozofia cztowieka (antropologia filozoficzna), filozofia przyrody,
filozofia nauki, filozofia kultury, filozofia religii (wraz z teologia filozoficzng), filozofia piekna

i sztuki (estetyka filozoficzna), filozofia polityki;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji.

Cele operacyjne. Uczen:

« relacjonuje, jakie problemy rozwazali Alan Turing i John Searle;

» wyjasnia, czym jest funkcjonalizm w filozofii umystu i rozwaza zasadnosc¢ tego
stanowiska;

 zastanawia si¢ nad komputacyjng koncepcja natury ludzkiego umystu;

 analizuje dzialanie maszyny Turinga i przedstawia swoje stanowisko dotyczace natury
inteligencij.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.



Metody i techniki nauczania:

e Cwiczen przedmiotowych;
e zuzyciem komputera;

e rozmowa kierowana;

e burza mozgow.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw parach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
telefony z dostepem do internetu.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Uczniowie przed lekcjg przeprowadzaja rozmowe z dowolnym botem w sieci lub
w telefonie i zapisuja jej przebieg.

Faza wprowadzajaca:

1. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i na tablicy interaktywnejlub za pomocg rzutnika
wysSwietla strone tytutowg e-materiatu. Nastepnie prosi wybrang osobe o odczytanie
tematu lekcji oraz celow. Wspolne ustalenie kryteriow sukcesu.

2. Krotka rozmowa wprowadzajaca w temat lekcji: czym jest inteligencja? Czy to cecha
umyshu? Czy inteligencje mozna wycwiczy¢? Czy maszyny mogg by¢ inteligentne?
W odpowiedziach na pytania uczniowie powinni wykorzysta¢ swoje obserwacje
z zadania wykonanego przed lekcja.

Faza realizacyjna:

1. Burza mézgow. Nauczyciel informuje uczniow, ze beda pracowa¢ metoda burzy
mozgow i, jesli to konieczne, wyjasnia jej zasady. Wytania takze moderatora, ktory
bedzie zapisywal pomysty na tablicy, a nastepnie okresla czas wykonania zadania.
Nastepnie nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Czym jest sztuczna inteligencja?
Uczniowie podaja propozycje odpowiedzi. Po zakonczeniu fazy tworczej nastepuje
wspolna weryfikacja pomystow. Nauczyciel prosi uczniow, aby poréownali swoje
propozycje z informacjami zamieszczonymi na tablicy.



2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla na tablicy interaktywnej materiat z sekcji
»llustracja interaktywna”. Odczytanie polecenia do multimedium: Przeanalizuj budowe
15posob dziatania maszyny Turinga. W jaki sposob jej dziatanie moze przywodzi¢ na mysl
procesy myslowe cztowieka? Wspolna praca calego zespotu klasowego nad
odpowiedziami.

3. Uczniowie w grupach opracowujg swoj pomyst na krotkg i prosta rozmowe za pomoca
algorytmow maszyny Turinga.

4. Cwiczenia przedmiotowe. Uczniowie indywidualnie rozwiazuja ¢wiczenia 1-7.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”,
omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniéw, udzielajgc im
tym samym informacji zwrotne;.

2. Wszyscy uczniowie podsumowujg zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:
1. Cw. 71 8 z e-materiatu.
Materialy pomocnicze:

o Lem S., Tajemnica chinskiego pokoju, Krakow 1996.
o Turing A., Maszyny matematyczne i myslenie, ttum. D. Gajkowicz, Warszawa 1972, s. 24-
47.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

» Uczniowie zapoznajg si¢ z multimedium w sekcji ,[lustracja interaktywna”
i przygotowuja do niego pytania. Nastepnie zadaja je sobie nawzajem, sprawdzajac
stopien przyswojenia jego tresci.



