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Ogniwo Daniella zbudowane jest z dwdéch pétogniw | rodzaju: pétogniwa cynkowego i pétogniwa
miedziowego.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W chemii bardzo wazna role odgrywa dzial nazywany elektrochemia. W dziale tym mozna
znalez¢ informacje o potogniwach. To wilasnie z potogniw zbudowane sg baterie oraz
akumulatory, tak czesto wykorzystywane przez nas w zyciu codziennym. Pehametry, czyli
urzgdzenia stosowane do pomiarow pH roztworéw, rowniez w swojej budowie zawierajg
potogniwa. Co to jest potogniwo? Jakie sa rodzaje potogniw? Odpowiedzi na te pytania
znajdziesz w ponizszym materiale.

Twoje cele

e Wyjasnisz, czym jest potogniwo.
o Wymienisz rodzaje potogniw.
e Przedstawisz budowe danego rodzaju potogniwa.

» Zdefiniujesz, do jakiego rodzaju nalezy dane potogniwo.



Przeczytaj

Potogniwo zbudowane jest z przewodnika elektronowego, ktory jest zanurzony
w przewodniku jonowym (najczesciej to roztwor odpowiedniego elektrolitu). Pétogniwa

mozna podzieli¢ na trzy sposoby.

e potogniwo pierwszego (I) rodzaju - elektrody odwracalne wzgledem kationu lub
anionu (np. potogniwo metaliczne, potogniwo gazowe)

e potogniwo drugiego (II) rodzaju - elektrody odwracalne wzgledem wspoélnego anionu

e potogniwo redoks - elektrody utleniajgco-redukujace

e potogniwo odwracalne wzgledem kationu

e poOtogniwo odwracalne wzgledem anionu

« elektroda bierze udziat w reakcji elektrodowej — np. potogniwo metaliczne, potogniwo
I rodzaju


javascript:void(0);

 elektroda nie bierze udzialu w reakcji elektrodowej - np. potogniwo gazowe,
potogniwo redoks

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

anoda

potogniwo, na ktorym zachodzi reakcja utleniania; w ogniwie ma znak ujemny
elektrolit

substancja, ktora za posrednictwem jonow przewodzi prad elektryczny

przewodnik elektronowy

substancje dobrze przewodzgce prad elektryczny o charakterze elektronowym;
substancje bedgce przewodnikami elektronowymi np. metale zawierajg atomy tworzace
wigzania, w ktorych elektrony walencyjne pozostaja swobodne i tworzg tzw. gaz
elektronowy, w ktorym elektrony mogg przemieszac si¢ pod wplywem dziatajgcych na
nie sit elektrycznych

katoda

potogniwo, na ktorym zachodzi reakcja redukciji; w ogniwie ma znak dodatni
pehametr

urzadzenie wykorzystywane do pomiaru pH danego roztworu

redukcja

przyjmowanie elektronow przez jony lub atomy pierwiastkow, w wyniku czego dochodzi
do obnizenia stopnia utlenienia

reduktor

pierwiastek podwyzszajacy swoj stopien utlenienia (utleniajgcy sie)
stopien utlenienia

pojecie umowne, ktore okresla tadunek danego pierwiastka chemicznego
utleniacz

pierwiastek obnizajacy swoj stopien utlenienia (redukujacy si¢)




utlenianie
oddawanie elektronow przez jony lub atomy pierwiastkow, w wyniku czego dochodzi do
podwyzszenia stopnia utlenienia
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Grafika interaktywna

| Polecenie 1

Do jakiego rodzaju nalezy elektroda miedziana? Jak wyglada schematyczny zapis rownania
reakcji elektrodowejw tym potogniwie? Zapoznaj si¢ z grafikg interaktywng
przedstawiajacg budowe potogniwa miedzianego, a nastepnie rozwigz ¢wiczenie 1.

Elektroda miedziana - grafika interaktywna.

Zrédto: E. Protopopoff and P. Marcus, Potential Measurements with Reference Electrodes, Corrosion: Fundamentals, Testing, and
Protection, Vol 13A, ASM Handbook, ASM International, 2003, p 13-16;, licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 2

Co ogniwo Daniella ma wspoélnego z potogniwami? Jakie reakcje tam zachodza? Przeanalizuj
grafike przedstawiajgcg ogniwo Daniella, a nastepnie odpowiedz na pytania.

Ogniwo Daniella-grafika interaktywna.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Podreczny stownik chemiczny, Romuald Hassa (red.), Janusz Mrzigod (red.), Janusz Nowakowski (red.),
Katowice: Videograf Il, 2004, s. 98, ISBN 83-7183-240-0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1
Do jakiego rodzaju elektrod jest zaliczane pétogniwo miedziane?

() Ill-giego rodzaju

() redox

() I-szego rodzaju

Uzasadnij swoja odpowiedz.




Cwiczenie 2

Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

Ogniwo Daniella sktada sie z dwéch poétogniw, gdzie anodg jest elektroda miedziana
() zanurzona w wodnym roztworze CuSQy,, natomiast katode stanowi elektroda
cynkowa zanurzona w wodnym roztworze ZnSQOy.

Ogniwo Daniella sktada sie z dwéch pétogniw, gdzie anodg jest pétogniwo cynowe
() zanurzona w wodnym roztworze SnSQy,, natomiast katode stanowi elektroda
cynkowa zanurzona w wodnym roztworze ZnSQy.

Ogniwo Daniella sktada sie z dwéch pétogniw, gdzie anoda jest elektroda cynkowa
() zanurzona w wodnym roztworze ZnSQy, natomiast katode stanowi elektroda
miedziana zanurzona w wodnym roztworze CuSQy.

Ogniwo Daniella sktada sie z dwdch pétogniw, gdzie anodg jest elektroda chromowa
() zanurzona w wodnym roztworze CrSQy, natomiast katode stanowi elektroda
miedziana zanurzona w wodnym roztworze CuSQy.

Cwiczenie 3

Napisz reakcje chemiczne dla ponizszego ogniwa Daniella zachodzace na katodzie i anodzie.

(—) Zn ‘ Zn*t || Cu** ‘ Cu (—i—)

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz poprawne odpowiedzi.

Jakie rodzaje pétogniw wyrdznia sie ze wzgledu na mechanizm reakcji zachodzacej na
elektrodzie?

(] potogniwo gazowe

(] potogniwo redoks

(] potogniwo | rodzaju

(] potogniwo Il rodzaju

Cwiczenie 2

Zaznacz, ktore z ponizszych potogniw jest odwracalne wzgledem kationu.

() potogniwo kalomelowe

() pétogniwo chlorowe

() pétogniwo chlorosrebrowe

() pétogniwo miedziowe



Cwiczenie 3

Zaznacz, ktore z ponizszych pétogniw jest odwracalne wzgledem anionu.

() potogniwo srebrowe

() potogniwo miedziowe

() potogniwo kalomelowe

() potogniwo wodorowe

Cwiczenie 4

Przyporzadkuj poszczegdlne rodzaje potogniw do tych, w ktérych elektroda bierze lub nie
bierze udziatu w reakcji elektrodowej.

Elektroda bierze udziat w reakcji elektrodowej

po6togniwo redoks ’

p6togniwo metaliczne ’

po6togniwo Il rodzaju ’

Elektroda nie bierze udziatu w reakcji elektrodowej

potogniwo gazowe ’




Cwiczenie 5

Wstaw w tekst odpowiednie wyrazenia.

| rodzaju ‘ Me, MeA(S)|A”_(aq) ’ ‘ jondéw potencjatotwérczych ’ ‘ kationéw Me™* ’

Il rodzaju ’ ‘ nie bierze udziatu ’ ‘ elektrolitu ’ ‘ kationu ’ ‘ anionie ’ ‘ | rodzaju ’

metalu szlachetnego ’ ‘ bierze udziat ’ ‘ utlenieniu lub redukgcji ’ ‘ Il rodzaju ’ ‘ anionu ’

Me\Me”* ’ ‘ metalu Me ’ ‘ odpowiednim gazem ’




Cwiczenie 6

Ponizej podano schematy kilku pétogniw:

Pt|O,| OH™

Cr | Cr3t

Pt [Hy[H;0

Podaij, jaki to rodzaj pétogniwa (metaliczne, gazowe, Il rodzaju, redoks) i jego nazwe. Zapisz,
czy potogniwo jest odwracalne wzgledem anionu, kationu (doktadnie jakiego). Podaj, czy
elektroda bierze udziat w reakcji elektrodowej.

Zapisz réwnanie reakcji elektrodowej dla kazdego pétogniwa.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 7 @
Ponizej podano schemat pétogniwa:
Hg ‘ Cl

Podaj, jaki to rodzaj pétogniwa oraz jego nazwe. Czy to potogniwo jest odwracalne wzgledem
anionu lub kationu?

Zapisz réwnanie reakcji elektrodowej.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8 O
Ponizej podano schemat pétogniwa:
Pt |Mn**MnO; ,H;0"

Sporzadz rysunek przedstawiajacy to potogniwo. Podaj, jaki to rodzaj pétogniwa, zapisz
rownanie reakcji elektrodowej. Czy w tym potogniwie elektroda bierze udziat w reakcji
elektrodowej?

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agata Krzak, Krzysztof Btaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Jakie sg rodzaje potogniw?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
IX. Elektrochemia. Uczen:

1) stosuje pojecia: potogniwo, anoda, katoda, ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny,
potencjat standardowy potogniwa, szereg elektrochemiczny, SEM.

Zakres rozszerzony
IX. Elektrochemia. Uczen:

1) stosuje pojecia: potogniwo, anoda, katoda, ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny,
potencjat standardowy potogniwa, szereg elektrochemiczny, SEM.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

e wyjasnia, co to potogniwo;
e wymienia rodzaje potogniw;
o przedstawia budowe danego rodzaju potogniwa;



 definiuje, do jakiego rodzaju nalezy dane potogniwo.
Strategie nauczania:

e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

e prezentacja multimedialna;
 analiza materiatu zrodtowego;

e Cwiczenia uczniowskie;

» dyskusja dydaktyczna;

» grafika interaktywna;

e technika bateria;

 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw grupach;

e pracaw parach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica multimedialna/tablica, kreda, marker;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Gdzie znalazty
zastosowanie potogniwa?

2. Rozpoznanie wiedzy wstepnej. Uczniowie starajg sie udzieli¢ odpowiedzi na pytanie:
Jak mozna podzieli¢ ogniwa?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel odwotuje uczniow do tekstu w e-materiale, by uczniowie sprawdzili wg
jakich kryteriow dokonuje sie podziatu potogniw i skonfrontowali ze swoimi
odpowiedziami z fazy wstepne;j.



[\

. Nauczyciel dzieli losowo uczniow na cztery grupy. Wyjasnia, ze zadaniem uczniow
bedzie przygotowanie prezentacji multimedialnejna temat ,,Rodzaje potogniw”.
Prezentacje moga wykonac np. w aplikacji Google Prezentacje (kryteria do oceny
prezentacji w materiatach pomocniczych):

grupa I - pologniwa metaliczne;

grupa Il - potogniwa gazowe;

grupa III - potogniwa Il rodzaju;

grupa IV - potogniwa redoks.

DN

. Nauczyciel informuje uczniow, ze kazdy opis danego potogniwa powinien zawierac
schematyczny zapis potogniwa, rownanie reakcji elektrodowej. Nalezy podac¢ czy dane
potogniwo jest odwracalne wzgledem anionu czy kationu, czy elektroda bierze udziat
w reakcji elektrodowej. Uczniowie powinni przedstawi¢ przynajmniejjeden przyklad
danego rodzaju potogniwa razem ze schematem (rysunkiem) tego potogniwa. Do tego
celu uczniowie mogg korzystac¢ z dostepnych zrodet informaciji, w tym z e-materiatu.
Po wyznaczonym czasie chetni uczniowie prezentuja efekty pracy grupowejna forum
klasy. Nauczyciel weryfikuje poprawnos$¢ merytoryczng prezentacji, zwraca uwage na
najwazniejsze informacje, podsumowuje prace uczniow.

3. Kazdy z uczniow samodzielnie zapoznaje si¢ z grafika interaktywng oraz wykonuje

polecenia zawarte w medium.

4. Uczniowie pracujg w parach z czescia ,,Sprawdz sie”. Uczniowie wykonujg zadania.

Nauczyciel moze wyswietli¢ treS¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym

przeczytanym poleceniu nauczyciel daje uczniom okreslony czas na zastanowienie sie,

a nastepnie chetny uczen z danej pary udziela odpowiedzi/prezentuje rozwigzanie na

tablicy. Pozostali uczniowie ustosunkowujg si¢ do niej, proponujgc ewentualnie swoje

pomysty. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacje, udziela uczniom informaciji zwrotnej. Cwiczenia, ktorych uczniowie nie
zdaza wykonac podczas lekcji moga by¢ zlecone do wykonania w ramach pracy
domowe;.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie na planszy z narysowang baterig i zaznaczonymi poziomami jej natadowania,
np. co 5-10% zaznaczaja cenkami w jakim stopniu opanowali zagadnienia wynikajace
z zamierzonych do osiggniecia celow lekcji. W przypadku, gdy bateria nie jest
naladowana w 100%, zastanawiajg sie w jaki sposob podnies¢ swoj poziom posiadane;j
wiedzy?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomnialem /tam sobie, ze...
o Co byto dla mnie tatwe...



e Dzi$ nauczytem/fam sie¢...
e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - sprawdz sie, ktorych nie zdazyli
wykonac na lekcii.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Grafika interaktywna moze by¢ wykorzystana przez ucznioéw jako pomoc w stworzeniu
notatki, jako narzedzie podczas przygotowania si¢ do lekcji, czy nadrobienia luk
kompetencyjnych przez uczniéw nieobecnych na lekciji.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel moze skserowac tekst zrodlowy dla poszczegdlnych grup do wykorzystania
podczas tworzenia prezentacji na podstawie pozyciji literaturowej: A. Cyganski,
Podstawy metod elektroanalitycznych, Warszawa 1999. (rozdziat ,Potencjometria”).

2. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich
kartkach):

e Czym jest pologniwo?

 Jak dzieli ogniwa ze wzgledu na mechanizm reakcji zachodzacejna elektrodzie?

 Jak dzielimy ogniwa ze wzgledu na rodzajjonu biorgcego udziat w reakciji
elektrodowe;j?

 Jak dzielimy ogniwa ze wzgledu na udziat elektrody w reakcji elektrodowej? 3. Kryteria
oceny prezentacji multimedialne;j:

e poprawno$¢ merytoryczna (zgodno$c¢ z tematem; dostosowana do mozliwosci
odbiorcow, wyczerpanie tematu)

 jezyk prezentacji (specjalistyczna terminologia, poprawnosc¢ jezykowa)

» konkretnosc (zdania krotkie - rownowaznikowe, hasta)

« atrakcyjnos¢ (wielko$c¢ czcionki, uktad tresci na slajdzie, tempo wysSwietlania, przejScia
slajdu, wzorce slajdow)

 estetyka (animacje, grafika, kolor, dzwigk)

» prezentacja kazdejz grup powinna mie¢ max. 5 slajdow

» czas prezentacji (wykorzystanie zaplanowanego czasu - 3 min.). 4. Nauczyciel
przygotowuje na arkuszu schemat baterii ze skalg oraz cenki dla uczniow.



