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W biologii strukturami homologicznymi sa reka cztowieka i skrzydto ptaka.

Zrédto: pixabay.com, domena publiczna.

Z jezyka greckiego homolog (gr. homologos) oznacza zgodny. W biologii termin homologia
wprowadzit w potowie XIX wieku Richard Owen, aby opisa¢ miedzy innymi wystepowanie
podobienstwa poszczegolnych organow lub ich fragmentow u réznych klas organizmow.

Czy termin homologia wystepuje rowniez w chemii organicznej? Czy wiesz, czym s3
homologi i jak definiuje si¢ pojecie szeregu homologicznego?

Twoje cele

» Zdefiniujesz pojecie szeregu homologicznego.
e Zapiszesz wzory sumaryczne i strukturalne czgsteczek z danego szeregu
homologicznego, o podanejliczbie atoméw wegla lub ogdlnym wzorze szeregu.

e Zbudujesz modele czgsteczek nalezacych do okreslonego szeregu homologicznego.



Przeczytaj

Polecenie 1

Spodjrz na ponizszy wykres stupkowy i zastandw sie, czym réznig sie miedzy sobg czasteczki
alkanow i alkenéw? Ustal wzér ogélny alkanow i alkendéw i sprébuj zdefiniowad pojecie
szeregu homologicznego.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Szereg homologiczny

jest to ciag kolejnych zwiagzkoéw chemicznych, ktorych struktura zmienia si¢ w stosunku
do poprzedniego o pojedynczy, identyczny fragment. W przypadku alkenow i alkanéw
fragmentem tym jest grupa ~CHp-.
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Polecenie 2

Sprawdz, do jakiego szeregu homologicznego (alkany, alkeny, alkiny) nalezg czasteczki
o wzorach sumarycznych:

o CrHyg,

° C2H4,

L4 C3H6,

o C4Hyy,

o C5H12’

° 03H4.

Pogrupuj je w odpowiednie szeregi homologiczne oraz zbuduj modele czasteczek. Zapisz
problem badawczy, hipoteze oraz potrzebne materiaty pomocnicze. Nastepnie rozwiagz
problem badawczy, zweryfikuj hipoteze i podaj wyniki oraz wnioski.

Problem badawczy:

|

Hipoteza:

|

Materiaty pomocnicze:

|

Wyniki:
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Whioski:

|

Ciekawostka

Czy wiesz, ze szereg homologiczny dwoch roznych klas zwigzkow moze by¢ opisany tym
samym wzorem ogolnym?

Taka sytuacja ma miejsce w przypadku alkenow oraz niepodstawionych cykloalkanow, dla
ktorych wzor ogdlny ma posta¢ C,Ha,.

Propen posiada wzér sumaryczny CsHy.
Zrédto: Gromar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
weglowodory alifatyczne

lancuchowe zwiazki organiczne zbudowane wylacznie z wegla i wodoru, w ktorych
moga wystepowac zaré6wno wiazania pojedyncze, jak i wielokrotne

szereg homologiczny

(gr. homologos ,zgodny”) tworzg go zwiagzki organiczne, ktore zawierajg jednakowe grupy
funkcyjne i posiadajg takg samga budowe chemiczng, ale r6znig si¢ miedzy sobg o taka
sama jednostke strukturalng

homologi

zwigzki organiczne, nalezgce do tego samego szeregu homologicznego



alkany, parafiny

(fac. parum affinis ,mato powinowaty”) nasycone zwiazki organiczne zbudowane z wegla
i wodoru, o wzorze ogélnym C,Hs,, . 5 (n - liczba atoméw wegla w czasteczce
weglowodoru); posiadajg w swojej strukturze wigzania pojedyncze

alkeny, olefiny

nienasycone zwigzki organiczne zbudowane z wegla i wodoru, o wzorze ogolnym
CpHop (n - liczba atomow wegla w czasteczce weglowodoru); posiadajg w swojej
strukturze wigzanie podwojne

alkiny

nienasycone zwiazki organiczne zbudowane z wegla i wodoru, o wzorze ogolnym
ChHop-2 (n - liczba atomow wegla w czgsteczce weglowodoru); posiadajg w swojej

strukturze wigzanie potrdjne
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Grafika interaktywna

Polecenie 1

Co to jest szereg homologiczny? Jakie znasz klasy zwigzkéw tworzacych szeregi homologiczne?

Przeanalizuj ponizszg grafike interaktywng, a nastepnie rozwiagz zadania.

Grafika interaktywna pt. ,Szereg homologiczny".
Zrédto: Brown, T. L. LeMay, H. E. Bursten, B. E.; "Chemistry : the central science". wyd.Englewood Cliffs, NJ : Prentice Hall, 1991.,
domena publiczna.

Cwiczenie 1

Przyporzadkuj ogdlny wzoér sumaryczny do odpowiedniej klasy zwigzkow.

Alkohole CnyH2n+1COOH
Alkiny ChHon-2
Alkeny CyH2,+10OH

Kwasy karboksylowe CyHo,

Cwiczenie 2



Cwiczenie 3

Szereg homologiczny, ktorej klasy zwigzkdéw, rozpoczyna sie od zwigzku zawierajacego 3
atomy wegla w czasteczce? Zaznacz poprawng odpowiedz.

aldehydéw

alkenow

ketonéow

o O O O

alkinéw



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Zaznacz zestaw, ktory zawiera wytgcznie wzory sumaryczne zwigzkéw nalezacych do szeregu
homologicznego alkenéw.

CH3CHO, C,HsCOOH, C3H,4

C4HyOH

o O O

C3H;0H, C4Hg¢

(O C4Hg, C3Hg

Cwiczenie 2 @)

Utéz szereg homologiczny alkindw, korzystajac z podanych ponizej wzoréw sumarycznych
alkinéw.

Ce¢H1o =
C3Hg =
CsH12 =
CgHi4 =
C4Hg s
CsHs s
CoHs >




Cwiczenie 3

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz ,Prawda’”, jesli zdanie jest prawdziwe, lub
,Fatsz” jesli jest fatszywe.

Zdanie do weryfikacji Prawda Fatsz

Dwa weglowodory
o wzorach CsHqg i C4Hg
zawierajg rézna liczbe grup O O
metylowych -CHzs.

Homologi sg to zwigzki

posiadajace identyczny O O
wzOr sumaryczny.

Zwiazki o wzorach
sumarycznych C3H,4 oraz
C4Hg réznia sie (wyrazong
w % masowych) O O
zawartoscig wegla
i wodoru.

Zwiagzki nalezace do tego
samego szeregu
homologicznego réznia sie O O
znaczaco wtasciwosciami
chemicznymi.



Cwiczenie 4

A B. C
HC=CH CH, CHy
HyC® CH,
H5C
D. E
H3C\CﬁCH2—CECH F. ] C/CH. 2:
2 9 3
CH, C
SN2\
HsC  CH, OH

Zrédto: Gromar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wskaz, ktére z powyzszych zwigzkédw sa homologami.

A B F

CF

A D

B, E

o o o 0o O

D, E



Cwiczenie 5

Dany jest zwigzek organiczny o wzorze:

Zrédto: Gromar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

A. Uzupetnij wzor ogdlny szeregu homologicznego, do ktorego nalezy przedstawiony powyzej

‘2n+1H2nHaIkinyHn+1Hn+2HaIkanyH2n+2HnHaIkenyHn’




Cwiczenie 6

Podaj wzor poétstrukturalny (grupowy) jednego z aldehydow alifatycznych (o wzorze ogélnym
R-CHO, gdzie R - grupa alkilowa) zawierajacego tyle samo atomdéw wegla, co zwigzek
przedstawiony ponize;j.

9
HN_ C
“cfi “oH
|

HO_ CH,
C

I
O

Zrédto: Gromar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 7 @

Narysuj wzory potstrukturalne najblizszych homologéw zwiazku, o wzorze przedstawionym
ponizej, ktory nalezy do szeregu homologicznego alkendéw.

HyC—CH,  H

Zrédto: Gromar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 8 O

Dwa weglowodory X iY, o wzorze sumarycznym CsHj, réznia sie budowa. W czasteczce
weglowodoru X wystepuje jedno wigzanie 1, a w czasteczce weglowodoru Y wystepuja
wytacznie wigzania o. Narysuj wzory poétstrukturalne (grupowe) weglowodoréw X i Y. Podaj,
do jakiego szeregu homologicznego nalezy weglowodér X, a do jakiego Y.

Na podstawie: Egzamin sprawdzajacy z chemii - weglowodory dla uczniow klasy I, grudzien
2006, zrédto: www.nowamatura.edu.pl

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agata Jarszak-Tyl, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Co to jest szereg homologiczny?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XII. Wstep do chemii organicznej. Uczen:

3) stosuje pojecia: homolog, szereg homologiczny, wzor ogolny, izomeria konstytucyjna
(szkieletowa, potozenia, grup funkcyjnych); rozpoznaje i klasyfikuje izomery.

Zakres rozszerzony
XII. Wstep do chemii organicznej. Uczen:

3) stosuje pojecia: homolog, szereg homologiczny, wzor ogolny, rzedowos¢ w zwiazkach
organicznych, izomeria konstytucyjna (szkieletowa, potozenia, grup funkcyjnych),
stereoizomeria (izomeria geometryczna, izomeria optyczna); rozpoznaje i klasyfikuje
izomery.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

 definiuje pojecie szeregu homologicznego;



zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne czasteczek z danego szeregu
homologicznego o podanejliczbie atomow wegla lub wzorze ogdlnym szeregu;
konstruuje modele czasteczek nalezgce do okreslonego szeregu homologicznego.

Strategie nauczania:

asocjacyjna;
problemowa.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja dydaktyczna;

burza mozgow;

analiza materialu Zrodtowego;
¢wiczenia uczniowskie;
modelowanie;

grafika interaktywna;

technika zdan podsumowujgcych.

Formy pracy:

praca zbiorowa;
praca w parach;
praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

rzutnik multimedialny;

tablica interaktywna/tablica i kreda, pisak;

modele kulkowo-precikowe;

podrecznik.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wyswietla oktadke e-materiatu i czyta do niej

podpis. Nastepnie zadaje uczniom pytania ze wstepu do lekciji: czy termin homologia

wystepuje w chemii organicznej? Czy wiesz czym sg homologi i jak definiuje si¢ pojecie

szeregu homologicznego?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot pojecia ,homolog”

Efektem burzy mozgoéw ma by¢ poznanie znaczenie tego stowa.



3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel na poczatek wyswietla na tablicy ogolny podziat weglowodorow. Omawia
poszczegolne jego elementy. Chetny uczen podaje definicje weglowodorow.

2. Nauczyciel odsyla do czesci ,,Przeczytaj’. Uczniowie w parach zapoznaja si¢ z trescig
polecenia nr 1i na podstawie informacji do zadania probujg ustali¢ wzor ogolny
alkanow i alkenow oraz zdefiniowac pojecie szeregu homologicznego. Uczniowie nie
korzystajg ze wskazowek. Po tym czasie chetny uczen z danej pary udziela odpowiedzi.
Pozostali uczniowie ja weryfikuja, korygujg ewentualne bledy i podaja prawidtowg tres¢
rozwigzania do zadania.

3. Uczniowie pracuja w parach z poleceniem nr 2 w czesci ,,Przeczytaj”. Nauczyciel
rozdaje kazdej parze modele kulkowo-precikowe. Zadaniem uczniow jest okreslenie do
jakiego szeregu homologicznego (alkany, alkeny, alkiny) nalezg czgsteczki o wzorach
sumarycznych: C;H;g, CoHy, C3Hg C4Hyg, CsHia, C3Hy. Uczniowie formutujg
problem badawczy i hipoteze¢ i zapisujg w zeszytach. W celu odpowiedniego
pogrupowania zbudowanych modeli do odpowiednich szeregéw homologicznych,
nauczyciel rozdaje uczniom kolorowe kartki i pisaki. Uczniowie rozktadajg na
odpowiednio opisane kartki zbudowane przez siebie modele. W tym czasie pracujg bez
zagladania do odpowiedzi. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy uczniow i wspiera
ich. Po uptywie wyznaczonego czasu na wykonanie zadania nauczyciel sprawdza
sposOb pogrupowania czgsteczek przez kazdg pare uczniow, a chetny uczen z pary
prezentuje sformutowany problem i hipotez¢ oraz udziela odpowiedzi.

4. Nastepnie nauczyciel odsyta uczniow do czesci ,Grafika interaktywna”. Uczniowie
w parach wykonuja zawarte tam zadania.

5. Uczniowie pracujg w parach z cze$cig ,,Sprawdz si¢”. Uczniowie wykonujg zadania.
Nauczyciel moze wyswietli¢ tre$¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym
przeczytanym poleceniu nauczyciel daje uczniom okreslony czas na zastanowienie sie,
a nastepnie chetny uczen z danej pary udziela odpowiedzi/prezentuje rozwigzanie na
tablicy. Pozostali uczniowie ustosunkowuja si¢ do niej, proponujgc ewentualnie swoje
pomysty. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;.

Faza podsumowujaca:

1. Na zakonczenie nauczyciel stosuje narzedzie do oceny stopnia opanowania
wiadomosci i umiejetnosci z zastosowaniem termometru przez uczniéw. Uczniowie na
skali temperatury zaznaczaja cenkami, w jakim stopniu opanowali zagadnienia
wynikajace z zamierzonych do osiagniecia celow lekcji. Jezeli ze skali bedzie wynikat
niski poziom temperatury, uczniowie zastanawiaja sie, w jaki sposob podnies¢ swoj
poziom posiadanejwiedzy?



2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

e DziS§ nauczytem/tam sie¢...
e Zrozumiatem /tam, ze...

e Zaskoczyto mnie...

o Dowiedzialem /tam sig¢...
» Latwe byto dla mnie...

e Trudnos¢ sprawiato mi...

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - sprawdz sie.
Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium w sekcji ,Grafika interaktywna” do pracy przed
lekcja. Uczniowie zapoznaja si¢ z jego trescia i przygotowuja do pracy na zajeciach w ten
sposob, zeby moc samodzielnie rozwigzac¢ zadania w temacie.

Materialy pomocnicze:
1. Podreczniki do dyspozyciji na lekcij:

« K. H. Lautenschliager, W. Schroter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemi,
ttum. A. Dworak, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014.

e R.T. Morrison, R. N. Boyd, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN;,
Warszawa 1985, t. 1.

2. Nauczyciel przygotowuje: kolorowe kartki i mazaki; alternatywnie plasteline i zapatki
(zamiast modeli kulkowo-precikowych). 3. Nauczyciel przygotowuje narzedzie do
oceny stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z zastosowaniem termometru
przez uczniow.



