Ktora godzina?

Materiat sktada si¢ z sekcji: "1. Czas stoneczny"’, "2. Linia zmiany daty", "Podsumowanie",
"Stowniczek", "Zadania". Analiza materiatu ksztatci umiejetnosci wskazywania czasu
stonecznego danego miejsca na podstawie jego dtugosci geograficznej oraz obliczania
roznicy miedzy czasem stonecznym miejsc potozonych na roéznych potudnikach.

Materiat zawiera 4 ilustracje (fotografie i rysunki utatwiajgce zrozumienie zwigzek czasu
stonecznego z dtugoscia geograficzng), 6 ¢wiczen interaktywnych z mozliwoscig
sprawdzenia poprawnosci odpowiedzi. Umiejetno$c¢ obliczania czasu stonecznego dla
okreslonych punktow na globusie jest sprawdzana z zastosowaniem zadan wielokrotnego
wyboru, natomiast stopien zrozumienia zagadnienia linii zmiany daty weryfikuje zadanie
typu prawda - falsz.

Stownik poje¢ zawiera wyjasnienia terminow: "czas stoneczny", "czas uniwersalny", "linia
zmiany daty"



Ktéra godzina?

O ktorej godzinie zaczyna si¢ nowy rok? Prosta odpowiedz brzmi: o0 12:00 w nocy. Ale jak
sie dobrze zastanowisz, to stwierdzisz, ze moze jednak o 24:00? Ponadto na wschodnich
granicach naszego kraju Nowy Rok zaczyna si¢ wczes$niej niz na zachodnich, a my si¢ po
prostu umoéwiliSmy, Ze witamy go w tym samym momencie.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e cechy oraz nastepstwa ruchu obrotowego Ziemi;
o zwiazek pomiedzy ruchem obrotowym Ziemi a wystepowaniem stref czasowych;
e co tojest umowna linia zmiany daty.

Twoje cele

o Omowisz pozorng wedréwke Stonca po niebie oraz w réznych porach roku na
podstawie ilustracii.

o Wyjasnisz zalezno$¢ miedzy ruchem obrotowym a réznicg czasu na Ziemi.

o Omowisz przebieg linii zmiany daty.

» Wskazesz czas stoneczny danego miejsca na podstawie jego dtugosci geograficzne;j.

e Obliczysz roznice migdzy czasem stonecznym miejsc potozonych na réznych

potudnikach.

1. Czas stoneczny

Moment gérowania Stonca wystepuje jednoczes$nie we wszystkich punktach lezacych na
tym samym potudniku. Potudnie stoneczne jest podstawa wyznaczenia czasu stonecznego.
Stonce goruje co prawda na réoznej wysokosci, ale wszedzie jest to najwieksza wysoko$¢

w ciggu danego dnia. Czas, jaki uptywa miedzy kolejnymi goérowaniami Stonca, to doba.
Ziemia dokonuje w tym czasie jednego obrotu wokot osi. Przyjeto, ze w momencie
gorowania jest doktadnie godzina 12:00 czasu stonecznego. Cata doba trwa 12 godzin przed
potudniem stonecznym i 12 godzin po tym momencie. Cala doba dzieli si¢ wiec na 24
godziny. Znajgc czas obrotu Ziemi i wiedzgc, ze kazdy punkt na niej zatacza koto, mozna
obliczy¢, w jakim tempie obraca si¢ Ziemia.

360°: 24 godziny = 15°
Jedna godzina to 60 minut. Obliczmy teraz, w ciggu ilu minut Ziemia obroci si¢ o 1°.
60 minut : 15° = 4 minuty


javascript:void(0);

24 godziny = 360°

1godzina =15°

4 minuty =1°

1 minuta =15 sekund
Wazne!

W ciggu 1 godziny Ziemia obraca si¢ 0 15°. W ciggu 4 minut Ziemia obraca si¢ o 1°.

Pozorny ruch Stonca

19E 20E 21E 22E 23E 24E 25E

11.48 11.52 11.56 12.00 12.04 12.08 12.12

Strzatka prowadzi od wschodu na zachdéd i obrazuje wedréwke Stonca. Linie oznaczajg kolejne potudniki
z zaznaczonymi szerokosciami geograficznymi; potudnik, nad ktérym znajduje sie Storice, ma godzine
dwunastg, gdyz tam Storice goéruje

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

W
W ciggu 16 minut Ziemia obraca sie o 4° dtugosci geograficznej. We wszystkich miejscach na danym

potudniku panuje ten sam czas
Zrodto: Dariusz Adryan, Wydawnictwo Edukacyjne Wiking, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Mapa stref czasowych

Zrédto: domena publiczna.

A jaka jest roznica miedzy czasem na roznych potudnikach? Wezmy dla przyktadu roznice
miedzy dwoma potudnikami: 12°E i 26°E. Wiemy, ze na potudniku 12°E jest godzina 12:20.
Gdy miejscowosci sg na tych samych potkulach, obliczajgc roznice, od wigkszej dtugosci
odejmujemy mniejsza, a gdy sg na roznych potkulach sumujemy dtugosci.

Nalezy wiec najpierw obliczy¢ roznice dtugosci geograficznych. Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage, ze oba miejsca lezg na jednej potkuli. W takim wypadku nalezy odja¢ wartosci.

26°E - 12°F =140

Wiemy wiec, ze potudniki dzieli 14 stopni. Wiemy tez, ze Ziemia obraca si¢ w tempie 1
stopnia w 4 minuty. Mozemy wigc obliczy¢ roznice czasu stonecznego.

14° x 4 minuty = 56 minut

Potudnik 26°E lezy na wschod od 12°E. Nalezy wiec dodac¢ otrzymany wynik do znanego
czasu.

12.20 + 56 minut = 13:16

Na potudniku 26° jest godzina 13:16.

A co, jesli potudniki lezg na roznych potkulach? Zaldézmy, Ze na naszym potudniku 12°FE
nadal jest 12:20. Chcemy dowiedziec sig, ktora godzina jest na potudniku 24°W. Jesli
potudniki lezg na r6znych poétkulach, chcac obliczy¢ czas miejscowy, nalezy doda¢ do siebie
ich wartosci.

120 + 24°W = 36°

Teraz obliczamy roéznice w czasie:

36° x 4 minuty = 144 minuty (2 godziny i 24 minuty).

Obliczamy teraz czas miejscowy. Potudnik 24°W lezy na zachéd od 12°E - w takim



przypadku musimy odja¢ czas.
12.20 -2 h 24 min = 9:56
Wazne!

W 1884 r. na konferencji waszyngtonskiej przyjeto podziat Ziemi na 24 strefy czasowe.
Potudnikiem poczatkowym do wyznaczenia stref stat si¢ potudnik zerowy

Greenwich. Przemieszczajac sie od potudnika 0° do potudnika 180° na wschod (przez 12
stref) - dodajemy 12 godzin, a na zachéd - odejmujemy.

Cwiczenie 1

Oblicz czas stoneczny na potudnikach 15°W, 30 °E, 40°E, 169°W w momencie, gdy Storice
goruje na potudniku 0°.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na potudniku 12°E jest nadal 12:20. Obliczmy teraz, na ktorym potudniku jest w tej chwili
potudnie. Skoro w 4 minuty Ziemia obraca si¢ 0 1° a roéznica w czasie wynosi 20 minut, to
mozemy obliczy¢ potudnik, ktoérego szukamy.

20 minut:4°=5°

Potudnik ten znajduje si¢ o 5° dalej. Ale w ktorg strone? Skoro u nas jest godzina pozniejsza,
to musimy skierowac sie na zachod.

12°E - 50 ="7°E

Potudnie jest teraz na potudniku 7°E.

Cwiczenie 2

Na potudniku 0° jest godzina 12:00. Na ktorych potudnikach jest w tym momencie godzina
5:20, 13:00i 23:20?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



2. Linia zmiany daty

Zmiany w sposobie zycia ludzi na Ziemi w XIX wieku, utatwienia w podroézach, tacznos¢
telefoniczna, radiowa i inne formy komunikacji zmusity do uporzadkowania kwestii czasu.
Trudno byto funkcjonowac w sytuacji, gdy niemal w kazdym miejscu kazdego kraju
obowigzywatl inny czas. Wprowadzono wowczas pojecie czasu uniwersalnego. Strefa czasu
uniwersalnego nazywana jest takze strefg czasu zachodnioeuropejskiego. Przyjeto wowczas
miedzynarodowa umowe, wedtug ktorej czas potudnika 0° przechodzacego przez
Greenwich w Wielkiej Brytanii jest czasem uniwersalnym i wszystkie inne potudniki maja
czas odpowiedni do roznicy dlugosci geograficznej. Czas ten zostal przyjety przez Wielka
Brytanie, Irlandie, Islandi¢, Portugalie.

Wyrézniamy takze tzw. czas urzedowy, czyli
umowny czas obowigzujacy na konkretnym
obszarze, najczesciej panstwa.

Ul

URZEDOWY CZAS W POLSCE

W momencie, gdy Stonce goruje na

potudnikiem Greenwich i jest na nim 1 3 5 O g 8

potudnie stoneczne, po przeciwnej stronie

12 Hg 2018 r. (poniedzi
roku pozostato 322 dni

kuli ziemskiej jest potnoc. W zwiazku z tym

a-—.

uznano, ze wiasnie tam konczy sie doba,
ktorej potowa (czyli potudnie) wypada

wlasnie w Greenwich. Koniec doby oznacza, ) ) —
Tablica pokazujaca czas urzedowy w siedzibie

ze zaczyna si¢ nastepna doba i zmienia sig Gtownego Urzedu Miar przy ul. Elektoralnej 2

. . o .
data. Lini¢ potudnika 180° uznano wiec za w Warszawie

linie zmiany daty. Poludnik ten miejscami Zrédto: Smargalski, dostepny w internecie: Wikimedia
przecina jednak zamieszkane tereny, wiec Commons, licencja: CC BY-5A 4.0.

przebieg linii zmiany daty poprzesuwano

miejscami tak, aby nie byto sytuacji, ze dwa miejsca lezgce na tej samej wyspie majg dwie
rozne daty. Przekraczajgc linie¢ zmiany daty z zachodu na wschod, powtarzamy te samg
dobe. Natomiast jesli przekroczymy ja ze wschodu na zachod, musimy dodac jedng dobe.
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Quito 78° 335w

Przebieg potudnika 0° w Greenwich w Londynie zaznaczony jest w postaci linii wmurowanej w chodnik. Blisko
tego miejsca znajduje sie tez obserwatorium astronomiczne i muzeum
Zrédto: Randi Hausken, dostepny w internecie: Flickr, licencja: CC BY-SA 2.0.

Kto pierwszy wita Nowy Rok na Ziemi?
Gdy w Polsce jest 31 grudnia, zegary wskazujg godzine 12 w potudnie, to...

..na Kiritimati przywitano
Nowy Rok godzine temu,
jest 1 stycznia, godz. 01:00

~

...a na Tonga wiaénie ?
witajg Nowy rok i jest 3
1 stycznia, godz. 00:00 >
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1 stycznia 31 grudnia

(Nowy Rok) % (Sylwester)
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Na wyspach Kiribati Nowy Rok zaczyna sie w momencie, gdy u nas 31 grudnia jest dopiero 11.00

Przebieg linii zmiany daty. Biegnie ona wzdtuz potudnika 180°, od ktérego odbiega jedynie w miejscach, gdzie
wystepuja wyspy i ich skupiska. Skala: 1:50000000

Zrédto: Aleksandra Ryczkowska, ClkerFreeVectorimages, Aotearoa, TUBS, Olga Mikos, Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie:
Wikimedia Commons, Pixabay, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Cztonkowie ekspedycji Ferdynanda Magellana, ktorzy jako pierwsi optyneli $wiat, po
powrocie do portu, z ktérego wyptyneli, ze zdumieniem odkryli, ze nie mogg doliczy¢ si¢




jednego dnia. To wlasnie po tej wyprawie uznano, ze nalezy wprowadzic¢ lini¢, na ktore;
zmienia si¢ data.

Podsumowanie

« Moment doby stonecznej, w ktorym Stonce znajduje si¢ na najwiekszej wysokosci
katowej nad horyzontem.

e Doba trwa 24 godziny.

o W kazdej chwili na kuli ziemskiej wystepuja wszystkie pory dnia i nocy.

» 1°dlugosci geograficznej odpowiada 4 minutom czasu stonecznego.

 Dla strefy czasu uniwersalnego (lub zachodnioeuropejskiego) potudnikiem srodkowym
jest potudnik zerowy.

Linia potudnika 180° (z niewielkimi odchyleniami w czeSciach zamieszkatych Pacyfiku)
stala sie podstawa wyznaczenia linii zmiany daty.

Praca domowa
Cwiczenie 1

Odczytaj z mapy, w przyblizeniu do petnego stopnia, dtugos$¢ geograficzng miejscowosci,
w ktorej mieszkasz. Oblicz, ktéra godzina czasu stonecznego jest na tym potudniku
w momencie, gdy w Greenwich jest doktadnie 12:00 czasu stonecznego.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

czas stoneczny

czas zwigzany bezposrednio z potozeniem Stonca na niebie; jest taki sam dla wszystkich
miejsc lezacych na danym potudniku
czas uniwersalny




linia zmiany daty

Zadania

o O O O

O

Cwiczenie 1

czas gérowania

czas potudnikowy

czas stoneczny

czas urzedowy

czas gwiazdowy

(w skrocie UT) czas $redni stoneczny na potudniku zerowym
czas urzedowy

umowny czas obowigzujacy na konkretnym obszarze, najczesciej panstwa

umowna linia przebiegajaca w przyblizeniu wzdtuz potudnika 180° (z niewielkimi
odchyleniami), po ktorej obu stronach data r6zni si¢ o 1 dobe

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Woybierz z listy nazwe czasu odnoszacego sie do momentu gérowania Stornca na danym
potudniku.

Zrédto: Edward Dudek <Edward.dudek@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.

¢



Cwiczenie 2 @)
Woybierz z listy odpowiedz na pytanie, ile godzin uptywa miedzy kolejnymi gérowaniami
Stonca nad danym potudnikiem.

() 18 godzin
() 12 godzin
() 24 godziny
() 6 godzin

Zrédto: Edward Dudek <Edward.dudek@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 O
Wybierz z listy odpowiedz na pytanie, jaki jest czas stoneczny na potudniku 15°E gdy na
potudniku 0° jest 13:00.

O 11:00
() 1500
() 1400
O 12:00

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 C
Woybierz z listy odpowiedz na pytanie, jaki jest czas stoneczny na potudniku 19°E gdy na
potudniku O° jest 14:00 czasu stonecznego.

O 1316
O 1616
O 1516
O 12:16

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5 O
Wybierz z listy odpowiedz na pytanie, jaki jest czas stoneczny na potudniku 31°W gdy na
potudniku 2°E jest 16:15 czasu stonecznego.

() 1415
() 15:.03
O 14:44
O 13:55
O 1612

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 @

Ocen prawdziwosé stwierdzen dotyczacych linii zmiany daty.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Nie wolno przekracza¢ linii zmiany daty. O O

Podrézujac z zachodu na wschod przy przekraczaniu linii
zmiany daty trzeba dodac jeden dzien.

Podrézujac z zachodu na wschod przy przekraczaniu linii
zmiany daty trzeba odja¢ jeden dzien.

O
O

Podrézujac ze wschodu na zachéd przy przekraczaniu linii
zmiany daty trzeba doda¢ jeden dzien.

O
O

Podrézujac ze wschodu na zachéd przy przekraczaniu linii
zmiany daty trzeba doda¢ jedna godzine.

O
O

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



