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Zrédto: Jess Bailey, dostepny w internecie: https:/unsplash.com/.

Rownos¢ dwoch ilorazow nazywa sie proporcjg. Proporcje zapisuje si¢ w postaci ¢ = =,
gdzie b, d sg liczbami r6znymi od zera. Stosuje si¢ tez zapisa : b = c : d.

Proporcje najczesciej stosuje sie w kontekscie mieszanin. Na przyklad, przepis na owsiane
ciasteczka przewiduje 2 szklanki maki na kazde 3 szklanki ptatkow owsianych, czyli
mieszamy sktadniki w proporciji 2 : 3. Wykorzystujac te proporcje przeliczamy, ze na 9
szklanek ptatkow owsianych trzeba uzy¢ 6 szklanek maki.

Podobnie, jesli w tym przepisie uwzgledniamy liczbe jajek, na przyktad, przepis przewiduje
dwie szklanki maki i jedno jajko na kazde 3 szklanki ptatkéw owsianych, wtedy mieszamy
sktadniki w proporcji 2 : 1 : 3. Wykorzystujgc te proporcje przeliczamy, ze na 9 szklanek
platkow owsianych trzeba uzy¢ 6 szklanek maki i 3 jajka.

W tym materiale pokazemy zastosowanie proporcji w problemie podziatu odcinka w danym
stosunku a : b, co sprowadza si¢ do podzielenia danego odcinka na dwa odcinki dtugosci ¢
i d w taki sposob, by zachodzila proporcjaa : b = ¢ : d. Zobaczysz jak mozna stosujgc
twierdzenie Talesa geometrycznie dokona¢ podziatu odcinka w danym stosunku.
Rozwazymy tez podzial odcinka w uogo6lnionym stosunku a : b : c.

Twoje cele



Dowiesz si¢ co to znaczy podzieli¢ odcinek w danym stosunku.

Wyznaczysz warto$¢ stosunku podziatu odcinka na podstawie danych dtugosci
odcinkow.

Wyznaczysz dtugosci odcinkow na podstawie znanego stosunku i informacii

o dlugosciach wybranych odcinkow.

Wykonasz konstrukcje odcinkéw o danej dtugosci, rowniez niewymierne;j.
Wykonasz konstrukcje podzialu odcinka na dowolng ilo$¢ rownych odcinkow.
Wykonasz konstrukcje podziatu odcinka w danym stosunku.

Zastosujesz podziat odcinka w danym stosunku do rozwigzywania probleméow
w innych dziedzinach planimetrii.



Przeczytaj

Twierdzenie: o stosunku odcinkéw wyznaczonych przez dwie proste rownolegte na
ramionach kata

Popatrzmy na rysunek ponizej, gdzie ramiona kata o wierzchotku w punkcie O przecigte
sa dwiema prostymi rownolegtymi. Wowczas stosunek diugosci odcinkéw wyznaczonych
na jednym ramieniu kata jest rowny stosunkowi dtugosci odcinkéw wyznaczonych na
drugim ramieniu kata, czyli

0Q| __ |OP|

0Q1 — [OP]"

Dowadd

Zauwazmy, ze rOwnosc¢ 0@ _ 0P iest rownowazna rownosci oQl _ 10Q'] oraz, ze
Y 0@ — JopT 0P| — TOP] ’

|0Q| = |OP| + |PQ|i|0Q| = |OP'| + |P'Q

Zatem teze mozemy zapisa¢ w nastepujgcej postaci:

OP|+|PQ| _ |OP[+|PQ’]
|OP| - |OP’] ’

co tatwo przeksztalcamy do wzoru:

|PQ| |PQ’|
1+ Tor] = 1+ 0P|

i dalej
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co jest wnioskiem z Twierdzenia Talesa.

Przyktad 1

Wykorzystujac twierdzenie o stosunku odcinkéw wyznaczonych przez dwie proste
rownolegle na ramionach kata, mozemy geometrycznie dokona¢ podziatu danego
odcinka AB w stosunku wyznaczonym przez dtugoséci dwoch innych odcinkéw CD i
EF| tak jak na rysunku, nie mierzac dlugosci tych odcinkow.
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Rozwigzanie

Konstrukcja podziatu odcinka, gdzie stosunek jest podany w postaci dwoch
odcinkow podziatu, polega nastepujacych krokach przedstawionych na rysunku:

1. Narysuj potprosta p o poczatku w punkcie A.

2. Zmierz cyrklem diugo$¢ odcinka C'D i wstawiajgc nozke cyrkla w punkcie A zatocz
tuk tak, by przeciat sie z polprostg p. Niech P oznacza ten punkt przecigcia.

3. Zmierz cyrklem dlugos¢ odcinka E'F' i wstawiajac nézke cyrkla w punkcie P zatocz
tuk tak, by przeciat sie z polprosta p. Niech @) oznacza ten punkt przecigcia.

4. Przez punkty ) i B poprowadz prosta l.



5. Przez punkt P poprowadz prostg k rownolegla do prostejl. Niech P’ oznacza punkt
przeciecia prostej k z odcinkiem AB.

|AP’ |ICD
‘B

6. Punkt P’ jest taki, ze P—| = E—F||

Definicja: punktu podziatu odcinka w danym stosunku

Zalézmy, ze dany jest stosunek p : g. Méwimy, ze punkt C'lezacy na odcinku A B dzieli
odcinek AB w stosunku p : g, jesli

|AC|

CB|

Q |3

Punkt P’ w poprzedniej konstrukcii jest punktem podziatu odcinka AB w stosunku
|AC| _ p
CB] — q°

Mozemy dokona¢ podziatu odcinka rowniez w sytuaciji, gdy podane sa tylko dtugosci
odcinkéow CD i EF z poprzedniejkonstrukciji, pod warunkiem, ze potrafimy skonstruowac
odcinki o podanych dtugosciach.

Przyktad 2
Zastanoéwmy sie jak konstrukcyjnie podzieli¢ odcinek AB w stosunku V3:2.
Rozwigzanie

Narysujemy odcinek dtugosci V3, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa przedstawionego
na rysunku:

Zauwazmy, ze jeSlia = 1,c = 2,tob = V3.




Rzeczywiscie, a® + b? = 1+ 3 = 4 = c%. Jezeli wiec skonstruujemy tréjkat rownoboczny
o boku dlugosci 2, to jego wysoko$¢ bedzie miala dlugosé¢ wlasnie /3.

Innym sposobem konstrukcji odcinkow o dtugosci pierwiastkow z liczb naturalnych jest
przedstawiona na rysunku spirala zwana slimakiem Teodorosa.

VVE 41=v3T1=+a=2

V2 4+1=4/44+1=+/5



VVE +1=v511=16

Postepujac dalejw ten sam sposob, mozemy skonstruowac pierwiastek z dowolnejliczby
naturalne;j.

Skoro juz potrafimy skonstruowa¢ odcinek diugosci v/3 oraz odcinek dtugosci 2, to
dowolny odcinek AB podzielimy w stosunku v/3 : 2 metoda przedstawiona

w Przykladzie 1. Prowadzimy potprosta o poczatku w punkcie A. Na tej potproste;j

z punktu A zaznaczamy tuk dtugosci v/3 i punkt przeciecia potprostejz tukiem
oznaczamy symbolem P. Nastepnie z punktu P zaznaczamy tuk dlugosci 2 i punkt
przeciecia potprostej z tukiem oznaczamy symbolem Q). Przez punkty B(@) prowadzimy
prostg, a nastepnie przez punkt P prowadzimy prostg rownoleglta do prostej BQ). Punkt
przeciecia prostej BQ z odcinkiem AB jest punktem podziatu tego odcinka w stosunku

V3:2

Korzystajgc z faktu, ze stosunek podziatu odcinka jest ilorazem, mozemy w celu
uproszczenia wykonywac przeksztalcanie tego ilorazu w taki sposob, aby nie zmienic¢ jego
wartosci, na przyklad skracac i rozszerzac ten stosunek, w taki sam sposob jak skracamy

i rozszerzamy utamki.
Przyktad 3

;. 4
Upro$cimy stosunek 3—.
Rozwigzanie

Chcemy podzieli¢ dany odcinek w stosunku é—;. Stosujac omoéwione wyzej sposoby

musielibySmy skonstruowac odcinki 47 oraz 3, ale mozemy uproscic to zadanie

skracajgc dany stosunek przez w. Wtedy g—: = % i zadanie sprowadza sie do podziatu

odcinka w stosunku 4 : 3.
Podobnie postepujgc mamy:

2.\/5:%2\/5\/5:3:3:1

g L2 _ 112 _ 7 _~.q5

© 24 T 240 15
V3 o VB 1 q.
4'\/§_m_¢§_1'*/§

Zauwazmy, ze w przyktadach 1-3 powyzej stosunek podziatu odcinka sprowadzat sie do
ulamka, ktorego licznik i mianownik byty liczbami catkowitymi dodatnimi. Natomiast
przykiad pokaze, ze nie zawsze mozliwe jest uzyskanie takiej postaci.

Twierdzenie: o stosunku wymiernym
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Jezeli stosunek % jest liczba wymierng dodatnig, to istniejg wzglednie pierwsze, dodatnie

liczby catkowite m, n takie, ze otrzymamy proporcje

p_m
q n

W przypadku, gdy stosunek podziatu odcinka AB sprowadza si¢ do postaci 7+, gdzie m, n
sg liczbami catkowitymi dodatnimi, konstrukcja podziatu odcinka A B moze by¢
sprowadzona do podzielenia odcinka AB na m + n odcinkoéw réwnej dlugosci. Pierwszy
odcinek podziatu bedzie sumg m pierwszych odcinkow, a drugi bedzie sumg n kolejnych
odcinkow. Dla uproszczenia zaleca si¢ by utamek - byt nieskracalny. Pokazemy to na

przykladzie.
Przyktad 4
Podzielimy odcinek AB w stosunku 12 : 9.

Rozwigzanie

Wpierw upraszczamy stosunek 172 = % i wykonujemy nastepujace kroki:

1. Obliczamy sume¢ 4 4 3 = 7.

2. Rysujemy potprostg p o poczatku w punkcie A.

3. Ustalamy rozwartos$¢ cyrkla d i wstawiajac nozke cyrkla w punkcie A zaznaczamy na
poiprostej p punkt P;.

4. Nastepnie, nie zmieniajgc rozwartosci cyrkla, wstawiamy nozke cyrkla w punkcie P
i zaznaczamy punkt Ps.

5. Powtarzamy te czynno$c¢ dla P i kolejnych punktow do momentu az zaznaczymy
punkt P;. Odcinek AP jest podzielony na 7 odcinkéw réwnej dtugosci d (rownej
rozwartosci cyrkla).

6. Rysujemy prosta k przechodzaca przez punkty P7 i B oraz prostg [ rownolegla do k
przechodzacg przez punkt Pj.

7. Punkt P przeciecia prostej k z odcinkiem AB jest punktem podzialu tego odcinka
w stosunku 4 : 3.

8. Konstrukcja ta jest poprawna, gdyz odcinek APy ma dlugo$¢ rowna 4d a odcinek
P, P; ma dlugos$¢ rowng 3d. Stad ich stosunek jest rowny 4d : 3d =4 : 3
a konstrukcja z Przykladu 1 gwarantuje, ze P jest punktem podziatu odcinka AB
w tym samym stosunku 4 : 3.
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Przyktad 5

Podamy sposob podziatu odcinka w stosunku m : n : k, gdzie m, n, k sa dodatnimi
liczbami catkowitymi na przyktadzie stosunku 2 : 2 : 3.

Rozwigzanie

1. Sumujemy2 +2+3 = 7.

2. Odkladamy na potprostej p siedem odcinkow rownej dtugosci jak w poprzednim
przyktadzie.

3. Rysujemy prosta k przechodzacg przez punkty P; i B oraz prosta [ rownolegla do k
przechodzacg przez punkt Py i prosta s rownolegla do k przechodzacg przez punkt
P;.

4. Otrzymujemy punkty P i () jak na rysunku.

W przypadku stosunku postaci -, gdzie m, n s3 liczbami catkowitymi dodatnimi oraz
m + n jest potega dwojki, mozemy do podziatlu odcinka wykorzysta¢ konstrukcije
symetralnej odcinka. Wiadomo, ze symetralna odcinka dzieli ten odcinek na potowy. Na



przyktad, gdy mamy stosunek 3 : 1,to 3 + 1 = 4 = 22 i wtedy mozna podzieli¢ odcinek AB
na potowy a potem powstate potoéwki znéw na potowe. Dostaniemy podzial odcinka AB na
4 rébwne czesci.

Przyktad 6

Zastosujemy podzial odcinka w danym stosunku do podziatu trojkata na tréjkaty, ktorych
pola sg w tym samym stosunku.

Rozwigzanie

Podzielimy dowolny tréojkat na dwa trojkaty, ktorych pola sa w stosunku p : g.

C

A D B

Rozwigzanie zadania sprowadza sie do wyznaczenia punktu D, ktory dzieli bok AB
trojkgta ABC w stosunku p : g, czyli |AD| : |DB| = p : q. Zauwazamy, ze wysoko$¢ h
trojkata ABC spuszczona na bok AB jest tez wysokos$cia trojkatow ADC i DBC.
Stosunek pdl tych trojkatow jest rowny:

zhlAD| _ |AD| _
ThpBl — pB ~ P ¢

Stownik
proporcja
rowno$¢ dwoch ilorazéw w postaci % = %

konstrukcja cyrklem i linijka

konstrukcja odcinkow, katow i innych figur geometrycznych z uzyciem jedynie cyrkla
i linijki (podziatki mozna uzy¢ tylko do odmierzenia dtugosci wyjsciowych odcinkow)

kat




czeS¢ plaszczyzny zawarta miedzy dwiema potprostymi (wraz z tymi potprostymi)
wychodzacymi z tego samego punktu

ramiona kata
polproste wyznaczajace kat
wierzchotek kata

punkt wspolny ramion kata

proste réwnolegte

proste bez punktu wspolnego lub proste pokrywajace si¢



Symulacja interaktywna

Polecenie 1

1. Otwoérz symulacje interaktywna.

2. Korzystajac z suwakow wybierz wartosci a i b.

3. Masz dwa przyciski do wyboru, mozesz zobaczy¢ na ile odcinkéw réwnej dtugosci lub

w jakim stosunku podzielony jest odcinek AB.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D3XRcdO0O9


https://zpe.gov.pl/a/D3XRcdOO9

Polecenie 2
Na podstawie symulacji interaktywnej uzupetnij zdania, przeciggajac odpowiedzi
w odpowiednie miejsca.

1. Jesli odcinek AB dzielimy w stosunku 4 : 3, to wpierw budujemy odcinek AC' ztozony z

............................

______________

............................

podziatu odcinka AB w stosunku 4 : 3.

2. Jesli odcinek A B dzielimy w stosunku 3 : 7, to wpierw budujemy odcinek AC' ztozony z

podziatu odcinka AB w stosunku 3 : 7.

3 odcinki ’ ‘ 7 ’ ‘ AB ’ ‘ AB ’ ‘ siodmego ’ ‘ AC ’ ‘ 10 ’ ‘ 3 odcinki ’ ‘ 7 odcinkéw ’

czwartego ’ ‘ prostopadta ’ ‘ 8 ’ ‘ trzeciego ’ ‘ BC ’ ‘ rownolegta ’ ‘ 5 odcinkow ’ ‘ 12 ’

BC ’ ‘ dziewiatego ’ ‘ 6 ’ ‘ 7 ’ ‘ trzeciego ’ ‘ 4 odcinki ’ ‘ 4 ’ ‘ prostopadty ’ ‘ rownolegta ’

3 ’ ‘ 9 odcinkéw ’ ‘ piatego ’ ‘ AC ’




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

@ A 9 c 1
O O

°

@ a1 ¢ ; ;
® O @

® 2 3 ¢ 1

Przenies$ stosunki odcinkéw AC'i CB podane po prawej stronie na odpowiedni odnosnik do
rysunku po lewej stronie.

Rysunek 1
0,57 : 1,571" %\/5
6:3”27:81”6:2’
Rysunek 2 0,11: 0,055 ] 0,15: 0,05 ]

84:42 | 12v5 : 45 |
4:12[2:1] 12 V12

Rysunek 3 0,2: 0,6 || 3m:7||3|




Cwiczenie 2

Na rysunku odcinek AC jest podzielony na 7 rdGwnych czesci, a proste zaznaczone linig
przerywang sa réwnolegte.

A A 5 \ \ \ \ \B

o O h\ » O o
Qv @b Q3 @ @3, @,
\ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ .

Do kazdego zdania zaznacz odpowiedz Prawda jesli zdanie jest prawdziwe, albo zaznacz
odpowiedz Fatsz jesli zdanie jest fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz

Punkt @3 jest punktem
podziatu odcinka AB O O
w stosunku 3 : 4

Punkt @5 jest punktem
podziatu odcinka AB O O
w stosunku 2 : 5

Punkt Q2 jest punktem
podziatu odcinka AB O O
w stosunku 2 : 6

Punkty @3, Q¢ dzielg

odcinek AB w stosunku O O
3:3:1
Punkty Q1, Qs dziela
odcinek AB w stosunku O O

1:3:3



Cwiczenie 3 @

Uzupetnij luki w podanych zdaniach. przeciagajac liczby w odpowiednie miegjsca.

Punkt C jest punktem podziatu odcinka AB dtugosci 7,2 cm w stosunku 5 : 7. Wowczas:

Punty C'i D dzielg odcinek AB dtugosci 63 mm w stosunku 3 : 2 : 2.

Wtedy:

Dtugo$c¢ odcinka AC jest réwna _____________ mm. Dtugo$¢ odcinka C'D jest rowna _____________
mm. Dtugosc odcinka DB jest rowna __________ cm. Dtugos$é odcinka AD jest révglir;a;éili,ﬂsic
Dtugos$¢ odcinka C'B jest rowna dm

(i8] [27] (1,8 (2] [0,38] [3)

Cwiczenie 4

Uzasadnij, ze mozliwy jest konstrukcyjny podziat odcinka w stosunku 1 : 7 przy wykorzystaniu
jedynie konstrukcji symetralnej odcinka. Zaproponuj podziat odcinka AB w stosunku 1 : 7
przy wykorzystaniu minimalnej liczby symetralnych.

Cwiczenie 5

Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, skonstruuj odcinek dtugosci v/ 13, nastepnie narysuj
dowolny odcinek AB i podziel ten odcinek w stosunku V13 : 3.

Cwiczenie 6

Woyznacz stosunek dtugosci boku kwadratu do dtugosci jego przekatnej. Zapisz ten stosunek
w postaci utamka, w ktéorym mianownik jest liczba wymierng. Narysuj dowolny odcinek
i podziel go w tym stosunku.



Cwiczenie 7

Wyznacz stosunek dtugosci boku tréjkata réwnobocznego do dtugosci jego wysokosci. Zapisz
ten stosunek w postaci utamka, w ktérym mianownik jest liczba wymierng. Narysuj dowolny
odcinek i podziel go w tym stosunku.

Cwiczenie 8 @
Podziel dowolny tréjkat na trzy trojkaty o rownych polach.
Cwiczenie 9 @

Jak podzieli¢ dowolny réwnolegtobok na trzy rownolegtoboki, ktérych stosunek pot jest rowny
2:2:17?

Cwiczenie 10 @

Dane sa punkty @, R na odcinku AB. Wiadomo, ze |[AQ| : |QR| =1: 2 oraz
|QR)| : |[RB| = 8 : 5. Wyznacz stosunki |AQ| : |QB|i|AR| : |RB].



Dla nauczyciela

Autor: Bozena Staruch

Przedmiot: Matematyka

Temat: Podzial odcinka w danym stosunku

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

VIIIL. Planimetria

Zakres podstawowy. Uczen:

7) stosuje twierdzenia: Talesa, odwrotne do twierdzenia Talesa, o dwusiecznejkata oraz

o kacie miedzy styczng a cigciwg;

12) przeprowadza dowody geometryczne.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie,

Cele operacyjne:

Uczen:

uogolnia pojecie proporcji do podziatu odcinka w danym stosunku,

wykorzystuje twierdzenie Talesa do konstrukcji podziatu odcinka w stosunku podanym
przez dwa odcinki,

konstruuje odcinki o dlugosciach niewymiernych (pierwiastki kwadratowe),
wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa,

przeksztalca proporcje w sposob rownowazny w celu uzyskania prostszej postaci,

w przypadku proporcji wymiernych sprowadza do postaci utamka nieskracalnego,
dzieli konstrukcyjnie odcinek na n rownych odcinkow,

wykorzystuje podziat odcinka na rowne odcinki w celu konstrukcji podziatu odcinka
w stosunku wymiernym w postaci utamka nieskracalnego,

stosuje podziat odcinka w danym stosunku w sytuacjach praktycznych,



 stosuje podzial odcinka w danym stosunku do podziatu trojkatow i czworokatow, tak by
zachowac podany stosunek pol.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm,
o konektywizm,
e kognitywizm.

Metody i techniki nauczania:

» pogadanka,
« analiza pomystow,
» wykltad informacyjny

Formy zaje¢:

e pracaindywidualna,
e pracaw parach.

Srodki dydaktyczne:

« Komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazdy uczen lub para
uczniow miata do dyspozycji komputer. Lekcje t¢ mozna przeprowadzic¢, majac do
dyspozyciji jeden komputer z rzutnikiem multimedialnym.

» Cyrkieli linijka.

Przebieg lekc;ji:
Faza wprowadzajaca:

1. Uczniowie przypominaja pojecie proporcji. Nauczyciel informuje o zastosowaniu
proporciji do okreslenia czym jest podziat odcinka w danym stosunku.

2. Nauczyciel przypomina na czym polega konstrukcja z wykorzystaniem jedynie cyrkla
i linijki bez podziatki.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel z pomocg ucznioéw formutuje dowdd wniosku z twierdzenia Talesa
o podziale ramion kata przez kilka prostych rownolegtych.

2. Nauczyciel z pomocg uczniow przedstawa konstrukcyjny sposob podziatu odcinka
w stosunku podanym przez dwa odcinki oraz omawia przyktady.

3. Nauczyciel z pomocg uczniow przedstawa konstrukcje odcinka o podanej dtugosci
catkowitejdodatniej lub niewymiernejw postaci pierwiastka kwadratowego w tym
celu przypomnina twierdzenia Pitagorasa.



4. Nauczyciel z pomoca uczniow przeksztatca proporcije i sprowadza je do prostszej
postaci.

5. Nauczyciel z pomocg uczniow przedstawa konstrukcje podziatu odcinka n rownych
odcinkow.

6. Nauczyciel z pomocg uczniow przedstawia konstrukcje podziatu odcinka, gdy
stosunek jest liczba wymierng. Okreslanie na ile rownych czesci podzieli¢ odcinek, by
uzyskac¢ podzial w danym stosunku, réwniez gdy stosunek podany jest w postaci
m:n:p.

7. Nauczyciel zadaje pytanie problemowe, czy mozna w inny sposob niz podany podzieli¢
odcinek na n rownych odcinkow, gdy n jest potega dwojki. Uczniowie przedstawiaja
Swoje propozycije.

8. Uczniowie w parach zastanawiaja si¢ jak zastosoa¢ podziat odcinka w danym stosunku
do dzielenia tréjkata na trojkaty, ktorych pola sa w danym stosunku.

9. Nauczyciel odtwarza symulacje interaktywna, gdzie uczen wybierajac liczby catkowite
dodatnie a, b obserwuje podzial na a 4+ b rownych odcinkoéw oraz podzial w stosunku
a:b.

Faza podsumowujaca:

1. Uczen sprawdza nabyte umiejetnosci i wiedze w ramach ¢wiczen sprawdzajgcych.
2. Uczen rozwigzuje zadania trudniejsze wykorzystujgce wiedze przedstawiong na lekciji
w szerszym kontekscie praktycznym.

Praca domowa:

Zadaniem ucznia jest wyszukac¢ informacje na temat ztotego podziatu odcinka, wyliczy¢
oraz skonstruowac ztotg liczbe.

Materialy pomocnicze:
» Proporcje - zadania
Wskazowki metodyczne:
Symulacja interaktywna moze zosta¢ wykorzystana przez uczniow:

e podczas przygotowywania sie do zajec,
o doutrwalania wiedzy,
» jako inspiracje do stworzenia wlasnego samouczka lub prezentaciji.


https://epodreczniki.pl/a/proporcje---zadania/D6OEjgemD

