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Technologia oczyszczania ropy naftowej

Ropa naftowa wydobywana ze ztoza za pomoca odwiertow zawiera wiele zanieczyszczen

i dlatego jest nazywana ropa surowg. Wstepne przygotowanie ropy surowej ma na celu
usuniecie z niej (stabilizacje) weglowodorow lekkich, wody i zanieczyszczen statych, zanim
zostanie zmagazynowana i wystana do rafinerii.

Ropa naftowa wydobyta ze ztoza, a zwtaszcza ropa benzynowa, zawiera znaczng ilos¢
lekkich frakciji, ktore na skutek wysokiej preznos$ci par tatwo sie utleniajg (strata 5% ilosci
wydobytej ropy). Najlepszym sposobem oczyszczania ropy bez ponoszenia duzych strat jest
zastosowanie centralnych stabilizatorow ropy naftowej. Zadaniem stabilizatorow jest
eliminacja z ropy naftowej lekkich weglowodoréw od C2 do C6 wiacznie, ktore
wyparowalyby z niej w czasie transportu i magazynowania.

Pierwszy etap oczyszczania ropy naftowej polega na usuni¢ciu z niej gazu ziemnego
rozpuszczonego w ropie oraz sktadnikéw lotnych. Usuwanie gazu przeprowadza si¢
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w specjalnych zbiornikach, do ktorych tloczy sie rope za pomocg pomp wglebnych. Ropa
surowa jest w tych pompach podgrzewana za pomoca pary i w rezultacie uzyskuje sie
wstepnie odgazowang rope oraz tzw. gaz mokry, ktory rowniez zostaje skierowany do
dalszego procesu oczyszczania lub jest zuzywany na cele technologiczne.

Drugi etap oczyszczania ropy naftowej polega na usunigciu tzw. solanki z jej wody ztozowe;.
Usuwanie solanki jest trudniejsze od odgazowywania, poniewaz moze ona tworzy¢ trwate
emulsje, ktore mogg by¢ dodatkowo stabilizowane przez roézne substancje, np. zywice czy
sole nierozpuszczalne w wodzie. Oczyszczanie ropy z takich zanieczyszczen mozna
przeprowadzi¢ réznymi metodami, ale najskuteczniejsze jest wykorzystanie wiasciwosci
pola elektrycznego. Oczyszczanie ropy tg metodg jest przeprowadzane

w szybkoobrotowych wiréwkach, w ktorych mieszadto tworzy elektroda. W wyniku
dziatania tego urzadzenia na powierzchni pojedynczych kropelek emulsji powstaja tadunki
elektryczne. Po takim wstepnym przygotowaniu ropa naftowa jest nastepnie poddawana
obrobce w rafineriach.

Czynniki wptywajace na proces stabilizacji ropy naftowej:

e ciS$nienie,

 temperatura,

» wilasnosci fizykochemiczne ropy i gazu,

» liczba czastek statych,

» techniczne parametry kolumny stabilizacyjne;j,

 stopien hermetyzacji urzadzen kopalnianych, transportowych i rafineryjnych.

Technologia oczyszczania ropy naftowe;j:

e Metoda termiczna - polega na tym, ze w odpowiedniej instalacji przeprowadza si¢
stabilizacje termiczng ropy naftowej. Poddang stabilizacji rope ogrzewa si¢ do podanej
temperatury.

» Demulgacja ropy naftowej - polega na wydobyciu ropy ze ztoza i przeprowadzeniu jej
wstepnego odwodnienia (emulsje W/O, O/W).

» Deparafinizacja ropy naftowej - polega na wydobyciu ropy ze ztoza i usunieciu z niej
parafiny.

e Odwadnianie i odsalanie ropy naftowej - polega na wydobyciu ropy ze ztoza
i usunieciu z niej wody przy uzyciu separatorow.

e Oczyszczanie z siarkowodoru ropy naftowej - polega na wydobyciu ropy ze ztoza
i usunieciu z niej siarkowodoru.

Powrét do spisu tresci

Powigzane materiaty multimedialne

» Stabilizacja ropy naftowej metodg termiczng


file:///a/DjUtnBlpE

o Wyposazenie instalacji do stabilizacji termicznejropy naftowe;j


file:///a/DDFAo66KE

E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

E-book do e-materiatu Organizowanie i prowadzenie
procesow oczyszczania kopalin

GIW.08. Organizacja i prowadzenie eksploatacji otworowej zt6z - Technik gornictwa
otworowego 311702

Technologia oczyszczania ropy naftowe;j

E-BOOK

Spis tresci

» Technologia oczyszczania ropy naftowe;j
» Metoda termiczna
o Stabilizacja z kondensacja jednokrotna
o Demulgacja ropy naftowej
» Deparafinizacja ropy naftowej
e Odwadnianie i odsalanie ropy naftowej
» Oczyszczanie z siarkowodoru ropy naftowe;j
» Netografia i bibliografia

Metoda termiczna

Stabilizacje termiczng przeprowadza si¢ w instalacji technologicznej, w ktorej rope naftowg
przetlacza si¢ przez wymiennik ciepta. CzeS$¢ ropy ogrzana do temperatury 333 K wplywa
do srodkowej czesci kolumny stabilizacyjnej, a cze$¢ przeplywa przez grzejnik w celu
osiggni¢cia odpowiedniej temperatury, a nastepnie rowniez wptywa do kolumny
stabilizacyjnej. Ropa naftowa sptywajgca drobnymi strugami po powierzchni pierscieni
Raschiga, potek perforowanych lub przez system potek z kotpakami w dot traci pod
wplywem parowania najpardziejlotne sktadniki.
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Pierscienie Raschiga
Zrodto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Potki perforowane
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.



Potki z kotpakami
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Uchodzgce pary gazolinowe unoszg si¢ ku gorze, przeptywaja przez kondensator, gdzie
wykraplaja sie najciezsze sktadniki i jako refleks sptywaja z powrotem do kolumny
stabilizacyjnej. Natomiast pary nieskondensowane w deflegmatorze przeptywaja do
kondensatora, gdzie wykraplajg si¢ i ochtadzajg, po czym gcznie z nieskondensowanymi
gazami wplywaja do oddzielacza.

Wykroplona gazolina przeptywa z oddzielacza do zbiornika gazoliny, natomiast gaz z gornej
czesci oddzielacza przeptywa do rurociggu gazu gazolinowego. Cze$¢ gazoliny ze zbiornika
jest przetlaczana za pomocg pompy na szczyt kolumny stabilizacyjnejjako refleks.
Uwolniona od lekkich weglowodorow ropa naftowa odptywa z dolnej czesci kolumny
stabilizacyjnej przez wymienniki ciepta do zbiornika magazynowanego ropy.

W trakcie ogrzewania ropy naftowej nie nalezy przekraczac¢ temperatury 372 K,
a w wyniku regulacji ciezar wlasciwy uzyskanej gazoliny nie powinien by¢ wiekszy niz
6864, 665 % przy temperaturze 288 K.
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Schemat instalacji do stabilizacji termicznej ropy naftowe;:
1 - wymiennik ciepta,

2 - kolumna stabilizacyjna,

3 - zbiornik gazoliny,

4 - kondensator,

5 - separator,

6 - grzejnik,

7 - pompa.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrét do spisu tresci

Stabilizacja z kondensacjg jednokrotng

Za pomocg pompy ropa naftowa jest tloczona przez wymiennik ciepta, w ktorym
podgrzewa si¢ za pomocg ropy stabilizowanej przeptywajacejw przeciwpradzie z kolumny
stabilizacyjnej. Podgrzana ropa naftowa wptywa na potki kolumny stabilizacyjnej. Czes¢
surowej niepodgrzanej ropy naftowej omija wymiennik ciepla i jest wprowadzana od gory
do wiezy stabilizacyjne;.

Wsad ropy cieplejopada i styka si¢ z goracq para przeptywajaca w gore, usuwajac lekkie
sktadniki z ropy naftoweji opuszczajgc kolumne w postaci gazu do dalszego przetwarzania.
Niepodgrzana ropa naftowa schtadza goraca pare ptyngcg w gore kolumny, w wyniku czego
wytrgcona woda gromadzi si¢ na gornych tacach wiezy. Woda ztozowa jest odprowadzana
do dwufazowego separatora, z ktoérego weglowodory sg ponownie wprowadzane do wiezy,
a oddzielona woda zostaje skierowana do zbiornika magazynowego.

Uwolniona od lekkich weglowodorow ropa gromadzi si¢ na dnie kolumny, gdzie dalsze jej
parowanie jest wymuszone przez reboiler, podgrzewajacy i zawracajacy jg do wiezy, w ktorej



nastepuje wymiana ciepta z wsadem. Ochtodzone cigzkie weglowodory z kolumny
przetlaczane sa pompa do zbiornika magazynowego.
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Schemat instalacji do stabilizacji z kondensacjg jednokrotng
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Demulgacja ropy naftowej

Emulsja jest uktadem dwoch wzajemnie nierozpuszczalnych cieczy, z ktorych jedna jest
rozproszona w drugiej w postaci zawieszonych drobnych kropel. Ciecz, ktéra tworzy
zawieszone krople, stanowi faz¢ dyspergowang, a ciecz, w ktorej zawieszone sg krople, jest
osrodkiem dyspersyjnym.

Emulsje mozna podzieli¢ na dwa typy:

» Emulsja typu olejw wodzie O/W - emulsja hydrofilowa. W tym wypadku krople ropy
(oleju) tworzg faze dyspergowana w osrodku dyspersyjnym wodnym.

e Emulsja typu woda w oleju W/O - emulsja hydrofobowa. Krople wody tworzg faze
dyspergowang w o$rodku dyspersyjnym ropy naftowe;j.
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Emulsja O/W Emulsja W/0

Dwa typy emulsji: O/W oraz W/O.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Tworzenie si¢ emulsji ropnych przyczynia si¢ do wzrostu kosztéw wydobycia oraz utrudnia
eksploatacje zt0z ropy naftowej. W zaleznosci od sktadu chemicznego ropy i solanki stosuje
sie rozne metody demulgacji. Najtrwalsze emulsje powstajg z ropy parafinowaneji asfaltowej
z wodami ztozowymi o wysokiej mineralizacji.

Ropa naftowa i woda ztozowa wydobywane przez rury wydobywcze sg mieszane z taka
energig i pod tak duzym ciSnieniem, ze powoduje to wytworzenie bardzo stabilnej emuls;ji
L-wodaw oleju” (W/O).

Powstanie emulsji zdwoch wzajemnie nierozpuszczajgcych sie¢ cieczy, jakimi sg ropa
naftowa i woda ztozowa, wymaga trzeciego zwigzku - emulgatora, ktory jest stabilizatorem
uktadu. Naturalnymi emulgatorami wystepujacymi w ropach naftowych sg substancije
asfaltowe, zywiczne, parafiny, kwasy naftenowe, ktore po zetknieciu si¢ z jonami chlorkow
i weglanéw wapnia lub magnezu (obecnych w wodach ztozowych) tworzg odpowiednie
mydta, a wiec zwiazki powierzchniowo czynne obnizajgce napiecie powierzchniowe.

Do rozbijania emulsji typu ropa w wodzie stosuje si¢ nastepujace metody:

e Mechaniczne.

o Odstawanie - metode¢ te mozna stosowa¢ w przypadku emulsji niestabilnych,
zdolnych do rozwarstwiania si¢ na rope¢ i wode ze wzgledu na réznice
gestosSci; odstawanie prowadzi sie pod cisnieniem 700 — 1500 kPa, czas
trwania procesu wynosi 2 — 3h; wstepne podgrzewanie emulsji przyspiesza jej
rozbicie.

o Odwirowanie - woda i zanieczyszczenia mechaniczne oddzielajg si¢ od ropy
pod dziataniem sity odsrodkowe;j.



o Filtrowanie - polega na przepuszczeniu emulsji przez filtry o wiasnosciach
hydrofilnych lub hydrofobowych; predkos$¢ opadania kropli nie powinna by¢
nie wigksza niz 1<%,

e Chemiczne - metoda polega na dodawaniu réznych demulgatorow (gtownie
zwiazkow), ktore zmniejszaja napigcie powierzchniowe, utatwiajagc w ten sposob
rozbicie emulsji.

e Termiczne - metoda polega na podgrzewaniu emulsji do temperatury 40 — 85°C
w pionowych zbiornikach o dostatecznie duzym przekroju, aby predkos¢ opadania byta
mniejsza od 1<%, Im wiecejlekkich frakcji w ropie, tym mniejsza temperatura
podgrzania. W rezultacie ogrzewania zmniejsza si¢ lepko$¢ ropy, co powoduje
zwiekszenie predkosci opadania kropel wody.

» Elektryczne - jezeli zewnetrzng faza emulsji jest ropa, ktora jest dielektrykiem, mozna
zastosowac¢ metode elektrodemulgacyjna. Gdy zewnetrzna faza nie jest dobrym
dielektrykiem, wowczas moze powstac krotkie spiecie w obwodzie, co grozi
wybuchem i pozarem. Mozna temu niebezpieczenstwu zapobiec przez zburzenie
tworzacych sie kropelek wody miedzy elektrodami. Wystarczy zastosowac zmienne
pole elektryczne poprzez staranne rozdzielenie elektrod izolatorami. Metoda
elektrycznego rozbijania emulsji ropa-woda polega na dziataniu réznoimiennych
tadunkow na przeciwleglych koncach kropelek wody i wzajemnym ich przycigganiu
sie, jak tez na przebiciu btonek ropy miedzy tymi kropelkami, jezeli w emulsji
zanurzymy elektrody, do ktorych doprowadzi si¢ wysokie napiecie elektryczne.

o Termochemiczne - metoda polega na dziataniu wysokiej temperatury wspomagane;j
dziataniem Srodkow chemicznych.

Para

Odptyw solanki &
13

Schemat urzadzenia do demulgowania ropy naftowej:
1 - zbiornik na oczyszczong rope,

2 - odptyw gazu,

3 - rurka syfonowa,



4 - odstojnik,

5 - ruchoma rura ssaca,

6 - termometr,

7, 12 - mieszalnik,

8 - beczka na demulgator,

9 - wezownica parowa,

10 - pompa,

11 - zbiornik na rope nieoczyszczona,
13 - przewdd odpustowy,

14 - perforowana rura,

15 - kurek prébny.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zmagazynowang w zbiorniku rop¢ naftowg przettacza si¢ pompa do odstojnika. W trakcie
tloczenia doprowadza si¢ z beczki rozcienczony wodg odczynnik, ktory w pompie

i mieszalniku ulega doktadnemu wymieszaniu z przettaczanym produktem. Doprowadzona
do odstojnika emulsja ropna, przechodzac przez warstwe ogrzanej solanki, wysyca sie
zawartym w solance demulgatorem i ulega w duzej mierze rozktadowi. Ogrzang solanke
utrzymuje si¢ w zbiorniku stale na poziomie. Po napelnieniu zawarto$¢ odstojnika ogrzewa
sie do temperatury od 40 do 70°C, zaleznie od odporno$ci emulsji. Uchodzgce ze zbiornika
pary skraplaja sie w znacznej mierze w wygietej rurze, z ktorej kondensat sptywa rurka
syfonowg z powrotem do zbiornika, gazy za$ nieskondensowane odprowadza si¢ do
gazociggu badz gazoliniarni. Po ogrzaniu emulsji do wymaganej temperatury wstrzymuje sie
doptyw pary, a zawarto$¢ odstojnika pozostawia si¢ od kilku do kilkunastu godzin w celu
odstania i ochtodzenia. Nastepnie otwiera si¢ kurek probny i odpuszcza wydzielong
solanke az do pojawienia si¢ w kranie ropy.
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Deparafinizacja ropy naftowej

Jednym z elementow utrudniajgcych eksploatacje oraz obnizajacych wydajnos¢ odwiertow
jest problem parafinizacji rur wydobywczych, rurociggow przesytowych, zbiornikow
magazynowych oraz stref dna odwiertu w trakcie eksploatacji zt6z ropy parafinowej. Proces
depozycji (wydzielania si¢) parafiny z ptynoéw ztozowych, szczeg6lnie w przypadku
glebokich odwiertdw, niejednokrotnie przyczyniat si¢ do wstrzymywania na dtuzszy czas
wydobycia ropy naftoweji gazu ziemnego.

W zaleznosci od zawartosci twardych parafin rope¢ naftowa dzielimy na:

 parafinowg - o zawarto$ci twardych parafin od 2%,
o stabo parafinowg - o zawarto$ci twardych parafin od 1 do 2%,
 bezparafinowa - o zawarto$ci twardych parafin ponizej1%.

Podstawowe czynniki wyznaczajagce warunki nasycenia ropy naftowej parafing i wptywajace
na proces formowania si¢ osadoéw parafinowych w o$rodku porowatym:


file:///a/DEI1WpaOR
file:///a/Dq52sIMhE
file:///a/D6wtCwsN
file:///a/DbxwOT1Xb
file:///a/DMKp8aLCC
file:///a/D10BG8puh

» obnizenie ci$nienia ropy naftowe;j,

» obnizenie temperatury ropy naftowe;j,

e zmiana zawarto$ci gazu rozpuszczonego w ropie naftowe;j,

o zawartos¢ i budowa wysokoczgstkowych sktadnikow,

o charakter przeptywu,

e przyczyny mechaniczne (np. zawarto$¢ zanieczyszczen w postaci piasku i wody).

Obecnos¢ parafiny w ropie naftoweji zwigzane z tym wytracanie si¢ jeji osadzanie na
Sciankach strefy przyodwiertowejw rurach wydobywczych, rurociggach oraz
urzadzeniach wydobywczych i napowierzchniowych komplikuje prace zwigzane

z eksploatacja. W momencie pojawienia si¢ parafiny nalezy podja¢ odpowiednie prace
majgce na celu udroznienia przewodow i przywrocenie eksploataciji do poprzedniego

stanu. Kluczowym zagadnieniem dajgcym wiekszg kontrole nad osadzajgcq si¢ parafing jest

zdolno$¢ okreslenia poczatkowej glebokosci osadzania si¢ parafiny.

Metody zwalczania zjawisk parafinowania mozna podzieli¢ na cztery grupy:

Mechaniczne - metody te polegajg na usuwaniu powstatych osadow parafinowych

z powierzchni rur wydobywczych i rurociggdow za pomoca ruchomych skrobakow lub
tlokow czyszczacych. W zaleznoSci od konstrukeiji skrobaki lub ttoki poruszajg sie w dot
lub w gore albo w obydwie strony, Scinajac osady, a takze pracujac przy obrocie wokot
osi rury. W praktyce przemystowej stosuje si¢ skrobaki o statym i zmiennym przekroju.
Obecnie mechaniczne metody likwidacji osadow za pomocg skrobakow nie sg juz
stosowane w sposob kompleksowy.

Termiczne - metody te polegaja miedzy innymi na roztapianiu osadow. Na podstawie
badan laboratoryjnych surowej ropy nalezy okresli¢ punkt rosy oraz sktad procentowy
parafiny eksploatowanej ropy naftowej. Wyznaczenie tych parametrow jest istotne

z tego wzgledu, ze spadek temperatury ropy naftowej ponizej punktu rosy powoduje
wytrgcanie si¢ osadow. Aby temu zapobiec, nalezy przy zastosowaniu odpowiedniego
urzgdzania i oprzyrzadowania kontrolnego w sposob ciagly utrzymywac temperature
ropy naftowej powyzej punktu rosy. Istotg elektrycznego odparafinowania rur
wydobywczych jest zastosowanie pradu elektrycznego. Prad, przeptywajac przez rury
wydobywcze, na skutek wytworzonego oporu powoduje roztopienie si¢ osadow
parafinowych.

Chemiczne - istotg chemicznych sposobow likwidacji osadow parafinowych jest
dodanie do ropy naftowej srodkéw chemicznych jako substancji powierzchniowo
czynnych lub rozpuszczalnika. Jednym z wazniejszych parametrow tej metody jest
dobodr odpowiedniego rozpuszczalnika i jego ilosci, ktory bedzie rozny w zalezno$ci od
sktadu chemicznego i fizycznych wiasciwosci ropy oraz osadow parafinowych.
Fizykochemiczne - metody te polegaja na zastosowaniu powtok ochronnych badz
zastgpienia rur stalowych rurami powlekanymi, wzglednie z tworzyw sztucznych.

Z wielu obserwaciji i analiz wynika, ze powtoki charakteryzujgce si¢ bardzo gtadka



powierzchnig, wytrzymalg na Scieranie, rozrywanie oraz trudno Scieralng i odporng na
dziatanie czynnikow chemicznych, uniemozliwiajg wytrgcenie si¢ parafiny.
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Odwadhnianie i odsalanie ropy naftowej

Ropa naftowa wydobywana z odwiertu zawiera zanieczyszczenia mechaniczne, w tym
solanke (wode zlozowag), ktorg nalezy usunac¢ przed jej dalsza przerobka. Aby uniknac
wytrgcania si¢ soli z ropy naftowej na instalacji technologicznej, przeprowadza si¢ odsalanie
poprzez dodawanie do ropy naftowej demulgatora i podgrzewanie wstepne, co powoduje
czesSciowe rozdzielenie emulsji ropnejna cze$¢ organiczng i roztwor soli. Innymi metodami
odsalania ropy naftowej jest przemywanie jejwoda i /lub poddawanie jej dzialaniu
zmiennych pdl elektrostatycznych.

Odgazowana ropa naftowa przeptywa na pierwszy stopien separacji do zbiornika
posredniego (1), z ktorego w temperaturze od 288 do 293 K jest ttoczona pompami (2)
przez wymienniki ciepta (3), gdzie jest podgrzewana do 323 K, a nastepnie przeptywa do
odstojnika (4). Przed odstojnikiem (4) do ropy naftowej jest ttoczona pompami

(9) woda z elektrodehydratora (5) (oddziela rope od solanki) wraz z demulgatorem.
Podgrzana i obrobiona emulsja ropna ulega rozwarstwieniu w odstojniku (4) na rop¢ i wode.


file:///a/DEI1WpaOR
file:///a/Dq52sIMhE
file:///a/D6wtCwsN
file:///a/D10jLXrsU
file:///a/DMKp8aLCC
file:///a/D10BG8puh

Ropa zbiera si¢ w gornej czesci odstojnika i przeptywa do elektrodehydratora, natomiast
oddzielona stona woda przeptywa do instalacji oczyszczania Sciekow. W celu catkowitego
oczyszczania ropy naftowej z soli przed elektrohydratorem (5) do ropy jest podawana stodka
woda z demulgatorem, podgrzana w wymienniku ciepta

(11) do temperatury 323 K. W elektrohydratorze emulsja ropna ulega rozbiciu pod
wptywem silnego pola elektrycznego, gdzie woda oddzielona od ropy przeptywa do
zbiornika posredniego (6), skad jest pompowana pompami (7) poprzez piec (10), w ktorym
jest ogrzewana do temperatury od 351 do 393 K, a nastepnie przeplywa przez wymienniki
ciepta (3 i 11), gdzie jest czesciowo ochladzana. Z instalacji odsalania i odwadniania
oczyszczona ropa naftowa ttoczona jest na instalacje do stabilizacji ropy naftowe;.

\
I
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Schemat instalacji odwadniania i odsalania ropy naftowe;j:
0, 6,15 - pompa,

1 - doptyw ropy naftowej poddanej oczyszczeniu,
2 - zbiornik posredni,

3 - odptyw ropy naftowej odsolone;j,

4 - dozownik demulgatora,

5 - elektrodehydrator,

7 - wymiennik ciepfta,

8 - odstojnik,

9 - doptyw wody stodkiej,

10 - zbiornik wody,

11 - odptyw ropy naftowej odsolone;j,

12 - wymiennik ciepta,

13 - odptyw ropy naftowej odsolone;j,

14 - piec,

16 - zbiornik posredni,

17 - odptyw wody stonej

18 - doptyw wody stodkie;j.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Kropelki wody

Elektrodehydrator
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odwodniona ropa naftowa
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Schemat instalacji do odwadniania ropy naftowej z elektrodehydratorami
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powyzej przedstawiono schemat instalacji do odwadniania elektrycznego ropy naftowejna
polu naftowym. Rope¢ naftowa przed wprowadzeniem do elektrodehydratora podgrzewa
sie, dodaje Swiezejwody i demulgatora.
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Oczyszczanie z siarkowodoru ropy naftowej

Podstawowy wptyw na wybor metod i sSrodkow oczyszczania ropy naftowej z siarkowodoru
(odsiarczanie) ma jego koncentracja. Siarkowodor jest to gaz silnie trujacy, ciezszy od
powietrza, wydzielajgcy intensywny, nieprzyjemny zapach. Posiadajac wiasnosci kwasowe,
powoduje korozje armatury wydobywczeji sprzyja tworzeniu si¢ hydratow. Usuniecie
siarkowodoru z ropy naftowej jest mozliwe metodami chemicznymi przez ekstrakcje
roztworami absorbentéw lub sposobami fizycznymi opartymi na desorpciji czasteczek HoS
w faze gazowa.

Gloéwne metody fizyczne oczyszczania siarkowodowu:

e Separacja.
o Intensyfikacje usuniecia siarkowodoru z ropy naftowej podczas separacji
mozna przeprowadzi¢ poprzez:
» zmniejszenie liczby stopni separacii,
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» obnizenie ciS$nienia separacji ponizej atmosferycznego,
» zwiekszenie temperatury procesu,
» dodanie do ropy naftowej niezasiarczonego gazu.

o Efektywnos$¢ stosowania ww. sposobow jest niejednoznaczna. Stwierdzono, ze
zmniejszenie liczby stopni separaciji tylko nieznacznie intensyfikuje usuniecie
siarkowodoru z ropy, natomiast moze doprowadzi¢ do zwigkszenia kosztu
wlasnego ropy naftowej. Podczas wytwarzania podcisnienia efektywnos¢
desorpciji siarkowodoru prawie rownomiernie wzrasta wraz ze zwiekszaniem
wielkosci prézni i osiaga od 60 do 65% przy ciénieniu 6 - 10* Pa
i temperaturze 313 K. Duzg efektywnos$¢ oczyszczania ropy od siarkowodoru
(od 70 do 75%) osigga sie na atmosferycznym stopniu separacji przy
podwyzszeniu temperatury do 353 K.

» Rektyfikacja.

o Podczas rektyfikacji osiggany jest duzy odbiér z ropy gazowych komponentow,
w tym siarkowodoru. Siarkowodor wydziela si¢ w destylacyjnej czesci kolumny
rektyfikacyjnej przy nagrzaniu ropy naftowejod 393 do 553 K w zaleznosci od
ciSnienia procesu
(od 20% do 80%) - 10* Pa. Do wad tego sposobu nalezy zaliczy¢:

= wysoki temperaturowy rezim procesu,
» duze zuzycie materialu na osprzet do wymiany cieplta,
» zlozonos$¢ eksploatacji kolumny rektyfikacyjnej (duza liczba
regulowanych parametrow).
e Przedmuchiwanie niezasiarczonym gazem.

o Proces odbywa sie ona w temperaturze od 313 do 323 K w kolumnie
desorpcyjnej, ktorej eksploatacja jest znacznie prostsza niz kolumny
rektyfikacyjnej. Metoda ta realizowana jest przy cisnieniu
(od 10 do 60) - 10* Pa i zuzyciu niezasiarczonego gazu w iloéci od 5 do 102—2
ropy. Metoda ta posiada réwniez wady, takie jak: niepetne wydzielenie metanu
i etanu podczas stabilizacji, mniejszy w porownaniu z rektyfikacjg uzysk ropy
naftowej. Technologia ta umozliwia nie tylko osiggniecie odpowiedniego
stopnia oczyszczenia ropy z siarkowodoru i osiggniecie wymaganego poziomu
stabilizacji ropy, ale rowniez zmniejszenie strat lekkich frakcji w zbiornikach
technologicznych.
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Schemat urzadzenia do przedmuchiwania ropy naftowej:
1 - korpus,

2 - sito kontaktowe,

3 - zygzakowata przegroda,

4 - ropa naftowa surowa,

5 - termometry,

6 - osprzet odcinajacy,

7 - przeptywomierze,

8 - gaz dla Swiecy,

9 - pobor prébek, ,

10 - manometr,

11 - gaz pierwszego stopnia separacji,

12 - ropa naftowa po przedmuchaniu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Netografia i bibiliografia

Netografia

o Akademia Gorniczo Hutnicza: https: //www.agh.edu.pl/ (dostep 13.10.2022 r.).

 Instytut Badawczy GIG (Glowny Instytut Gornictwa) : https: //gig.eu/pl (dostep
25.02.2022r.).

 Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo - Gaz i energia: http: /www.pgnig.pl
(dostep 28.02.2022 r.).

» Polskie przedsiebiorstwo specjalizujace si¢ w ustugach z zakresu budowy gazociggow,
zagospodarowania zt6z i budowy kopalni oraz magazynow ropy naftoweji gazu
ziemnego PGNiG Technologie: http: //www.technologiepgnig.pl/ (dostep 16.02.2023 r.)
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e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zakladow gorniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. 2014 poz. 812 z p6zn.
zm.) https: //isap.sejm.gov.pl /isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20140000812 (dostep
16.02.2023 r).

o Wyzszy Urzad Gorniczy: https: //wwwwug.gov.pl (dostep 25.02.2022 1.).
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