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Moze jutro ta dama sama da tortu jezom, Ada biada i bada, A to kanapa pana Kota - co 1aczy
te zdania? Brzmig tak samo czytane od lewej strony, jak i od prawe;j. To palindromy.

Patrzac na stowo, mozemy bez wiekszego problemu okresli¢, czy jest ono palindromem, czy
nie. Jednak w jaki sposob wytlumaczy¢ tok naszego rozumowania komputerowi i nauczyc¢
go sprawdzania, czy podane stowo jest palidromem? Moze okazac si¢ to przydatne, gdy
przyjdzie nam analizowac palindromy wielowyrazowe tj.: Ada raportuje, Ze jutro parada, czy
liczacy ponad 33 tysigce liter tekst prof. Tadeusza Morawskiego Zartem w metraz.

Implementacje programu sprawdzajgcego, czy dane stowo jest palindromem w wybranych
jezykach programowania znajdziesz w e-materiatach:

o Palindromy w jezyku C++,
o Palindromy w jezyku Java,
» Palindromy w jezyku Python.

Wiecejzadan? Przejdz do e-materialu Palindromy - zadania maturalne.
Twoje cele

e Przeanalizujesz dwa algorytmy sprawdzania, czy podane stowo jest palindromem
oraz wskazesz roznice w ich dziataniu.
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e Zapiszesz, przy uzyciu schematu blokowego, algorytm sprawdzania, czy podane
stowo jest palindromem.
o Rozwiazesz kilka prostych zadan zwigzanych z palindromami.



Przeczytaj

ZastanOwmy si¢ w jaki sposob dziata oraz jak wyglada algorytm, ktory jednoznacznie okresli,
czy podane stowo jest palindromem, czy tez nie?

Przeanalizujemy dwa rozwigzania.

Metoda pierwsza

Aby sprawdzi¢, czy podane stowo jest palindromem, mozemy porownywac pary liter.
Pierwsza para to pierwsza i ostatnia litera w stowie. Jezeli dwie litery sa takie same,
zwiekszymy licznik oznaczajacy liczbe poprawnych par liter o 1. Nastepna parg bedzie
drugai przedostatnia litera w stowie. Jezeli litery sg sobie rowne, znow zwiekszamy licznik
o 1. I tak bedziemy wykonywac¢ sprawdzanie, az dojdziemy do Srodka wyrazu, czyli az
wykonamy: (dtugoséStowa) div 2 sprawdzen.

Zwro¢ uwage, ze korzystajgc z polecenia div, nie ma znaczenia, czy stowo ma parzystg, czy
nieparzystg liczbe znakow.

Oto schemat blokowy realizujgcy pierwszg metode sprawdzania.
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Zwr6¢ uwage na wyrazenie logiczne:
stowo[indeks] == stowo[dZugo$éStowa - indeks - 1].

Pierwszym waznym aspektem jest sposob odwotywania si¢ do konkretnych liter w stowie.
W tym przypadku uzywamy nawiaséw kwadratowych. Przyktadowo: stowo[0] oznacza
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pierwsza litere w stowie.

Jak wczesniej wspomnieliSmy bedziemy poréwnywac pary znakow. Te operacije najtatwiej
wykona¢ wewnatrz petli. Bedzie si¢ ona wykonywac¢ dopoki indeks jest mniejszy od
potowy dtugosci stowa. Wewnatrz petli sprawdzamy czy znak pobrany z pierwszej potowy
stowa (slowo[indeks]) jest taki sam jak jego odpowiednik z drugiej potowy
(stowo[dtugoséStowa - indeks - 1]).Zwré¢my uwage w jaki sposdb wyznaczamy
indeks drugiego znaku. Od dtugos¢Stowa odejmujemy indeks, a takze wartos¢ - 1.
Operacija ta wynika z faktu, ze znaki w stowo numerujemy od zera.

Przeanalizuj, jak dziala schemat blokowy. Zapisuj ulegajace zmianie warto$ci zmiennych.
Jezeli masz problem, w nastepnej sekcji dokonamy wspolnej analizy algorytmu.

Metoda druga

Bardziej optymalna metoda na sprawdzenie, czy podane stowo jest palindromem,
wykorzystuje to, ze odnalezienie jednej pary liter, ktore nie s3 sobie rowne (a powinny byc),
automatycznie powoduje, ze podane stowo na pewno nie jest palidromem.

Na poczatku mozemy zatozy¢, ze mamy do czynienia ze stowem, ktore jest palindromem,
a gdy natrafimy na wykluczajaca si¢ pare, zakonczymy algorytm z informacja, ze stowo nie
jest palindromem.

Zbadajmy, czy stowo ,ABCDEEDXBA” jest palidromem. Najpierw sprawdzone zostana dwie
litery 'A": pierwsza i ostatnia w stowie. Kolejna sprawdzang parg beda litery 'B' (druga

i przeostatnia w stowie). Nastepnie sprawdzone zostang litery: 'C' oraz X' (trzecia od
poczatku i trzecia od konca litera). Juz wiemy, zZe nie ma potrzeby dalszego sprawdzania
liter. Stowo na pewno nie jest palindromem, skoro zawiera co najmniejjedng pare liter,
ktore powinny by¢ takie same, a nie s3. I wlasnie w tym momencie algorytm zakonczy
porownywanie z informacja, ze podane stowo nie jest palindromem.

Gdyby podane stowo byto rowne ,,ABCCBA”, program dokonatby trzech sprawdzen
i zakonczyt dziatanie z informacjg, ze podane stowo jest palindromem (program nie natrafit
na pare roznych liter).

Ponizej przedstawiony zostat schemat blokowy realizujacy drugg metode sprawdzania:
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W przedstawionej metodzie wykorzystaliSmy zmienng czyPalindrom, ktora na poczatku
inicjowana jest wartoscig prawda. Jezeli natrafimy na pare¢ znakow, ktore nie sg takie same
(a powinny byc¢), zmieniamy warto$¢ czyPalindrom na fatsz. Nastepnie algorytm konczy
sie z informacjg, ze podane stowo nie jest palindromem.

Stownik
div

polecenie czesto uzywane jako symbol dzielenia catkowitego, np. 7 div 2 = 3.
palindrom

wyrazenie brzmigce tak samo czytane od lewejdo praweji od prawej do lewej



Schemat interaktywny




Cwiczenie 1

Napisz program sprawdzajacy, czy dane stowo jest palindromem. Wykorzystaj do tego
pierwszg metode.

Zapisz algorytm, wykorzystujac wybrany jezyk programowania.




Polecenie 1

Przeanalizuj prezentacje. Poréwnaj z nig swoje rozwiazanie.

Przeanalizujmy, w jaki sposéb zachowa sie
pierwszy algorytm. Dla utatwienia analizy
umiesciliSmy schemat blokowy w kolejnym
kroku.

indeks < dlugodcstona 1ndeks = indeks + 1
aiv 2

Tcznik == ddugoscsions
a2

rie
Wypisz “stowo nie jest
palindromen’
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Schemat blokowy przedstawiajacy pierwsza
metode sprawdzania:

Aktualne wartosci zmiennych:



1 licznik = ©

2 stowo = "KAJAK"
3 diugos$éStowa = 5
4 indeks = 0

Podazajac zgodnie z kierunkiem strzatek,
kolejnym blokiem jest instrukcja warunkowa.
Sprawdzamy, czy indeks < dizugos$c¢Sitowa
div 2. Podstawiamy aktualne wartosci
zmiennych i otrzymujemy warunek: 8 < 2,
ktory jest prawdziwy. Zatem przechodzimy do
bloku z kolejna instrukcjg warunkowa.

Nastepny warunek to: stowo[indeks] ==
stowo[dlugoséStowa - indeks - 1].
Po podstawieniu wartosci zmiennych
otrzymujemy: stowo[0] == stowo[5 - ©
- 11, czyli sprawdzamy, czy pierwsza litera
stowa jest réwna ostatniej. Zgadza sie, pierwsza
litera stowa ('K') jest rowna ostatniej ('K'), zatem
warunek zostat spetniony.

O

@ Kolejnym blokiem jest 1icznik = licznik
+ 1 - aktualna wartos¢ zmiennej 1icznik
wynosi 1.

Po zwiekszeniu zmiennej 1icznik
przechodzimy do bloku indeks = indeks +
1, ktéry zmienia wartos$¢ zmiennej indeks na
1.



Nastepnie wracamy do instrukcji warunkowej @
na poczatku petli. Wykonujemy ja ponownie.

Sprawdzamy, czy indeks < diugosc¢Siowa
div 2. Podstawiajac aktualne wartosci
zmiennych, otrzymujemy warunek: 1 < 2,
ktory jest prawdziwy. Zatem przechodzimy po
raz kolejny do drugiej instrukcji warunkowej.

Instrukcja ta sprawdza, czy: stowo[indeks]

== stowo[dilugoséSiowa - indeks -
1]. Po podstawieniu wartosci zmiennych
otrzymujemy: stowo[1] == stowo[5 - 1
- 1]. Sprawdzamy druga litere stowa ('A)

i przedostatnig (‘A"), ktére okazuja sie réwne
sobie.

Kolejnym krokiem jest ponowne przejscie do @
instrukcji zwiekszajacej 1icznik. Po

wykonaniu danego bloku warto$¢ zmiennej

licznik wynosi 2. Nastepnie wykonuje sie

zwiekszenie zmiennej indeks do wartosci 2.

Ponownie wracamy do pierwszej instrukcji

warunkowej: indeks < diugoséStowa
div 2. Gdy podstawimy aktualne wartosci
zmiennych: 2 < 5 div 2, widzimy, ze
warunek nie jest spetniony, i musimy przejs¢ do
kolejnego bloku - instrukcji warunkowe;j.

©



Sprawdzamy, czy licznik ==
dtugoscéStowa div 2, czyliw tym
przypadku,czy2 == 5 div 2. Warunek jest
spetniony, wiec przechodzimy do instrukgji
wypisz "stowo jest palindromem".
W ten sposdb prawidtowo przeanalizowalismy
dziatanie pierwszego algorytmu na sprawdzanie,
czy podane stowo jest palindromem.

@ Teraz twoja kolej. Sprawdz, czy dowolne stowo
jest palindromem. Na poczatek dokonaj analizy,
korzystajac z pierwszego algorytmu. Nastepnie
sprawdz, czy drugi algorytm zadziata w taki sam
Sposob.
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Dla zainteresowanych

Jesli chcesz zmierzy¢ si¢ z trudniejszym przyktadem, wykonaj Polecenie 2.

Polecenie 2

Zapisz program wyszukujgcy wszystkie palindromy zawarte w danym ciggu znakow. Jesli
chcesz powtdrzyc ze szkoty podstawowej wiadomosci na temat programowania za pomocg
blokéw, wykorzystaj blockly. W przeciwnym razie program zapisz, wykorzystujac jezyk
programowania.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @
Cwiczenie 1

Wyjasnij, czym jest palindrom.

Cwiczenie 2
Ocen, czy zdanie jest prawdziwe.
Istnieje tylko jedna metoda na sprawdzanie, czy podane stowo jest palindromem.

() fatsz

() prawda

Cwiczenie 3
Wskaz, ktére z przedstawionych stéw to palindromy. Zaznacz wszystkie poprawne
odpowiedzi.

(] Oko

(] Auto

(] Agi

(] Inni

Cwiczenie 4

Wyjasnij réznice pomiedzy algorytmem | i algorytmem Il.




Cwiczenie 5 »
Wykorzystujac pierwszy algorytm sprawdzenia, czy podane stowo jest palindromem, okresl,
niezaleznie od poczatkowej wartosci zmiennej stowo, ile razy wykona sie instrukcja
warunkowa licznik = diugosc¢_siowa div 2.

slovolindska) -

= indeks + 1]

sz “slowo jest

Wypisz “slowo nie Jest
palindromen®

() Tylerazy, ile wynosi warto$¢ zmiennej dtugosc¢_stowa

O o

O 1

O 2
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Cwiczenie 6 @
Korzystajac z pierwszego algorytmu (widocznego w poprzednim ¢wiczeniu), okresl -

niezaleznie od wartosci zmiennej stowo - ile razy wykona sie blok z instrukcjg 1icznik =
licznik + 1.

® Tyle razy, ile instrukcja warunkowa stowo[indeks] =
stowo[dtugosé_stowa - indeks + 1] okaze sie prawdziwa

() Tylerazy, ile wynosi warto$¢ zmiennej dtugosc¢_stowa



Cwiczenie 7 @
Wykorzystujac drugi algorytm sprawdzania, czy podane stowo jest palindromem, okresl, jaka

bedzie wartos¢ zmiennej czy_palindrom po jednokrotnym wykonaniu bloku z instrukcja
indeks <= diugosc¢_stowa div 2.

() prawda

() fatsz

() zadna z powyzszych
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Cwiczenie 8 @
Wykorzystujac drugi algorytm sprawdzania, czy podane stowo jest palindromem (zobacz

Cwiczenie nr 7), okredl, jaka wartoé¢ bedzie miata zmienna indeks, po przejéciu przez caty

algorytm.




Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Palindromy
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
podstawowy

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposoboéw reprezentowania
informaciji.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Zakres podstawowy. Uczen:

2) stosuje przy rozwigzywaniu problemow z roznych dziedzin algorytmy poznane
w szkole podstawowej oraz algorytmy:

b) na tekstach: porownywania tekstow, wyszukiwania wzorca w tekscie metoda
naiwng, szyfrowania tekstu metoda Cezara i przestawieniowa,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.
Cele operacyjne (jezykiem ucznia):
» Przeanalizujesz dwa algorytmy sprawdzania, czy podane stowo jest palindromem oraz
wskazesz roznice w ich dziataniu.

e Zapiszesz, przy uzyciu schematu blokowego, algorytm sprawdzania, czy podane stowo
jest palindromem.



o Rozwigzesz kilka prostych zadan zwigzanych z palindromami.
Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»Palindromy”. Uczniowie zapoznajg sie z treSciami w sekcji ,Przeczytaj”

Faza wstepna:

1. Wyswietlenie przez nauczyciela tematu i celow zaje¢, przejScie do wspolnego ustalenia
kryteriow sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie podaja przykilady prostszych i trudniejszych palindromow.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,Schemat interaktywny”,
czyta tre$¢ polecenia nr 1: ,Przeanalizuj prezentacje. Poréwnaj z nig swoje rozwigzanie
(program sprawdzajacy, czy dane stowo jest palindromem, napisany z wykorzystaniem
pierwszejmetody).” i omawia kolejne kroki rozwigzania.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia nr 1-8 z sekcji ,Sprawdz sie”.
Nauczyciel sprawdza poprawno$¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.



Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel raz jeszcze wyswietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte
w sekcji ,Wprowadzenie” W odniesieniu do ich realizacji dokonuje szczegotowej oceny

rozwigzania zastosowanego przez wybranego ucznia.
2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi) do tematu lekciji

(,Palindromy”).
2. Napisz algorytm, ktory sprawdza, czy dany wyraz jest palindromem parzystym (ma

parzystg liczbe liter).
Wskazowki metodyczne:

» Uczniowie moga wykorzystac tresci w sekcjach: ,Przeczytaj’, ,Schemat interaktywny”,
»~Sprawdz sie” jako materiat do lekcji powtorkowe;.



