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Znajdowanie okreslonego elementu w zbiorze w jezyku

Python

Wspotczesne komputery przetwarzajg ogromne ilosci danych - kursy walut, ceny akcji na
gietdzie, dane meteorologiczne itd. Informacje te bylyby jednak bezuzyteczne, gdybySmy
nie mogli zweryfikowac¢ wystgpienia pewnych danych, np. sprawdzi¢, przez ile dni akcje
spotki kosztowaly mniejniz 50 zI lub czy w maju wystgpit jakikolwiek dzien, w ktorym
temperatura w Polsce spadla ponizej zera. Aby uzyska¢ odpowiedzi na tego typu pytania,
mozemy wykorzysta¢ algorytmy wyszukiwania.

W tym e-materiale poznasz implementacje algorytmu wyszukiwania okreslonego elementu
w zbiorze w jezyku Python. W e-materiale Znajdowanie okreslonego elementu w zbiorze
znajdziesz ogolne informacje dotyczace szukania idola oraz lidera w zbiorze.

Implementacja w innych jezykach programowania:

e Znajdowanie okreslonego elementu w zbiorze w jezyku C++,
» Znajdowanie okreslonego elementu w zbiorze w jezyku Java.

Wiecej zadan? Znajdowanie okreslonego elementu w zbiorze - zadania maturalne
Twoje cele

» Wyszukasz idola w jezyku Python.
» Przeanalizujesz dziatanie algorytmu wyszukiwania binarnego w jezyku Python.



file:///b/PiVb7f8s2
file:///b/P1BaMcr5i
file:///b/P1CZujNJj
file:///b/P1CElKcD7

» Rozwiazesz zadanie w jezyku Python, zwigzane z wyszukiwaniem danych.



Przeczytaj

Lider w zbiorze

Liderem nazywamy liczbe, ktora w zbiorze liczacym n elementow wystepuje wiecejniz 4
razy. Poniewaz inna liczba nie moze wystepowac¢ w tym samym zbiorze liczbowym wigcej
niz 4 razy, lider jest tylko jeden. W zbiorze {1, 4, 6, 1, 1} liderem jest liczba 1 - wystepuje

w nim az 3 razy.
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Natomiast w zbiorze {8, 6, 4, 5, 3, 2} Zadna z szeSciu liczb nie jest liderem.

Witasciwosci zbiorow z liderem

Zbiory, ktore majg lidera, posiadajg bardzo wazng wtasciwos$¢: jezeli z takiego zbioru
usuniemy pare liczb - pod warunkiem, ze beda one rozne - zbior ten nadal bedzie miat
tego samego lidera. Przeanalizujmy dwa przykiady:

e jeden, w ktérym obie usuniete liczby ze zbioru nie s3 liderem;
e drugi, w ktorym jedna z liczb jest liderem, natomiast druga nie.

Ze zbioru {1, 4, 6, 1, 1} usuwamy liczby 4 oraz 6 i zostajemy z podzbiorem {1, 1, 1}. Poniewaz
zbior ten sktada si¢ tylko z jedynek, bardzo tatwo stwierdzi¢, iz lider tego zbioru nie zmienit
sie i nadal jest nim liczba 1.

W drugim przypadku usuniemy jedng liczbe, ktora nie jest liderem, i jedng, ktora nim jest —
usuniemy liczby: 4 oraz 1. Zostajemy wtedy ze zbiorem {1, 6, 1}, ktérego liderem nadal jest
liczba 1.

Poniewaz para, ktora zostaje wyeliminowana, nie moze sktadac si¢ z tych samych liczb,
przypadek, w ktorym usuni¢te zostang dwie liczby lidera, nie zaistnieje.

Jezeli wezmiemy jakikolwiek zbior i bedziemy odejmowac od niego po dwa rézne elementy,
az do momentu, w ktorym nie bedziemy mogli usungc¢ juz wiecej, otrzymamy jeden z trzech
mozliwych rezultatow:

e pusty zbior - oznacza, ze zbior nie ma lidera,
 zbiodr z jednym elementem - jezeli zbior ma lidera, to bedzie nim wilasnie ten element,
a jezeli nie ma, to jest to po prostu element, ktory nie zostal usuniety; zeby upewnic sie,



czy ten element jest liderem, nalezy policzy¢, ile razy wystapit on w oryginalnym
zbiorze i sprawdzi¢, czy liczba ta jest wieksza niz +,

e zbior zawiera wigcejniz jeden element, ale wszystkie pozostale elementy maja takie
same wartosci — w tym przypadku element, ktory pozostal, na pewno jest liderem.

Algorytm wyszukiwania lidera

W e-materiale teoretycznym poznalisSmy algorytm wyszukiwania lidera w zbiorze. Jego
implementacja w jezyku Python wyglada nastepujaco:

zbior = [1, 3, 1]
lider = zbior[0]
n =1

for i1 in range(1,len(zbior)):

if n > 0:
if lider == zbior[i]:
n=n+1
else:
n=n-1
else:
lider = zbior[i]
n =1

if n ==
print("Zbioér nie ma lidera")
exit()

liczba_wystapien_lidera = 0
for i in range(0,len(zbior)):
if zbior[i] == lider:
liczba_wystapien_lidera += 1

if liczba_wystapien_lidera > len(zbior) / 2:
print("Liderem zbioru jest ",lider)
else:
print("Zbior nie ma lidera")

Wyszukiwanie idola w zbiorze



Wyobrazmy sobie pewng grupe, w ktorej kazda osoba moze, ale nie musi, zna¢ pozostate
osoby. Poniewaz to, ze osoba A zna osobe¢ B, nie znaczy, ze osoba B zna osob¢ A, moze dojs¢
do specyficznej sytuacji, w ktorej odnajdziemy jedng osobe znang przez wszystkich,
jednoczes$nie nieznajaca nikogo. Taka osobe nazywamy idolem.

To, czy dana osoba zna inng, przedstawimy za pomocg tzw. macierzy sagsiedztwa. Bedzie to
dwuwymiarowa tablica wypelniona zerami, jezeli relacja znajomosci z drugg osobg nie
zachodzi, oraz jedynkami, jezeli ta relacja zaistniata. Kazdy wiersz tej macierzy bedzie
oznaczal stan wiedzy jednej osoby, za$ kazda kolumna bedzie oznaczata wiedze

o konkretnej osobie. Uznajemy, ze zadna osoba nie zna samej siebie, dlatego przekatna tej
tablicy bedzie wypelniona zerami.

macierz = [

[6, 1, o, 1, 1],
[6, o0, 1, 0, 1],
[6, 1, o, 1, 1],
[1, 2, 1, o, 1],
[6, 0, 0, O, O]

Teraz zapiszemy petle, ktora przejdzie po wszystkich wierszach tej macierzy. W kazdym jej
wykonaniu bedziemy sprawdzali, czy znalezliSmy wiersz wypetniony samymi zerami -
oznacza to, ze mamy potencjalnego idola. Jezeli okaze si¢, ze dowolna inna osoba go nie zna,
zbior nie bedzie miat innego idola.

macierz = [

[6, 1, o, 1, 1],
[6, 0, 1, 0, 1],
[6, 1, o0, 1, 1],
[, 1, 1, o, 1],
[6, 0, 0, 0, O]

for i in range(len(macierz)):
if macierz[i] == [0]*len(macierz):

Teraz stworzymy kolejna petle, ktora przejdzie po wszystkich elementach
w kolumnie informujgcej nas o tym, czy osoba o indeksie i jest znana. Wyjatkiem bedzie
tutaj sam wiersz wypetniony zerami - zostanie on pominiety. Jezeli znajdziemy tam



jakiekolwiek zero, natychmiastowo stwierdzimy, ze zbior ten nie ma idola i zakonczymy
wykonywanie petli.

macierz = [

[6, 1, 0, 1, 1],
[6, o0, 1, 0, 1],
[6, 1, 0, 1, 1],
[1, 1, 1, 0, 1],
[6, 0, 0, 0, O]
]
for 1 in range(len(macierz)):
if macierz[i] == [0]*len(macierz):
for x in macierz[:1i] + macierz[i+1:]:
if x[1] ==
print("Zbior nie ma idola")
break

Nastepnie, ponownie korzystajac z konstrukcji for -else, dodamy wyswietlanie informacji
o znalezionym idolu. Jezeli petla przechodzgca po wszystkich elementach w kolumnie
wykona si¢ bez wywotania instrukcji break, wtedy mamy pewnos¢, ze osoba o indeksie i
jest idolem. Dodamy tez instrukcje else na koniec petli przechodzacej po wierszach -
odpowiada to sytuacji, w ktorej nie znalezliSmy zadnej osoby nieznajacej nikogo.

macierz = [

[6, 1, o, 1, 1],
[6, O, 1, O, 1],
[6, 1, o, 1, 1],
[1, 1, 1, 0, 1],
[6, O, 0, 0, O]
]
for i in range(len(macierz)):
if macierz[i] == [0]*1len(macierz):
for x in macierz[:1] + macierz[i+1:]:
if x[1] ==
print("Zbior nie ma idola")
break
else:

print(f"Idol to {i}")



break
else:
print("Zbior nie ma idola")

Po uruchomieniu tego programu otrzymamy informacje, ze idolem jest osoba o numerze 4.

Przykladowe macierze, dla ktorych idol nie istnieje:

macierz = [

[6, 1, o, 1, 1],
[6, O, 1, O, 1],
[6, 1, o, 1, 1],
[1, 1, 1, 0, 0],
[6, O, 0, 0, O]

]

macierz = [
[0, 1, 0, 1, 1],
[0, 0, 1, 0, 1],
[6, 1, 0, 1, 1],
[1, 1, 1, 0, 0],
[0, 0, O, 1, O]

]

Stownik

macierz sasiedztwa
w teorii grafow jest to tablica zer i jedynek, informujgca o tym, czy istniejg Sciezki miedzy
odpowiednimi wierzchotkami grafu

zbiér uporzadkowany

zbior, w ktorym wszystkie elementy sa posortowane wedtug pewnejich cechy;

w przypadku liczb najczesciejjest to ich wartos¢



Film samouczek




Polecenie 1

Napisz program, ktéry sprawdzi, czy uporzadkowany zbiér dane zawiera element o wartosci
szukany_element. Swoje rozwigzanie przetestuj dla piecioelementowego zbioru
{2, 4, 6, 8, 10} orazszukany_element = 4.

Specyfikacja problemu:

Dane:

e dane - zbidr liczb catkowitych

e szukany_elementy - element szukany w zbiorze

Wynik:

Na konsoli wyswietli sie indeks szukanego elementu (komunikat
Znaleziono szukany element pod indeksem: [indeks])lub komunikat o braku
elementu w zbiorze (komunikat Nie znaleziono szukanego elementu).

1 # Tutaj dodaj wxzasny kod. Uzyj funkcji
2 # print()



Polecenie 2

Poréwnaj swoje rozwigzanie z tym przedstawionym w filmie.

> r r
&

Znajdowanie elementu metodag
binarnego wyszukiwania

Algorytm i jego realizacja w jezyku Python

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RMupox41SIkz0
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujgcy do tresci materiatu: Znajdowanie elementu metodg binarnego

wyszukiwania.



file:///preview/resource/RMupoX4lSIkz0

Plik o rozmiarze 784.00 B w jezyku polskim



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @ ) @



Cwiczenie 1

Napisz program, ktéry wypisze, ile razy w liscie zbior wystepuje liczba x.

Dziatanie programu przetestuj dla wartosci x = 21.

Specyfikacja problemu:

Dane;

e zbior - listaliczb catkowitych

Wynik:

e licznik - liczba catkowita

Twoje zadania

1. Program wypisuje, ile razy liczba 21 pojawia sie w liscie zbior.






Cwiczenie 2

Napisz program znajdujacy lidera w zbiorze.

Dziatanie programu przetestuj dla zbioru
zbior = [2, 4, 2, 3, 5, 6, 2, 2, 8, 2, 2, 2].

Specyfikacja problemu:
Dane:

e zbior - listaliczb catkowitych
Wynik:

e lider - liczba catkowita

Twoje zadania

1. Program znajduje lidera zbioru.






Cwiczenie 3

Napisz program wykorzystujacy algorytm wyszukiwania binarnego, ktory wypisze indeks
wybranej liczby ze zbioru zbior lub poda komunikat, Ze liczba nie istnigje.

Dziatanie programu przetestuj dla liczby 24.

Specyfikacja problemu:

Dane;

e zbior - listaliczb catkowitych

e szukanalLiczba - liczba catkowita

Wynik:

e lewaGranica - liczba catkowita

Twoje zadania

1. Program znajduje indeks liczby w zbiorze.






Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Znajdowanie okreslonego elementu w zbiorze w jezyku Python

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania
informaciji.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe

I +II. Zakres rozszerzony. Uczen speinia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) zapisuje za pomoca listy krokow, schematu blokowego lub pseudokodu,
i implementuje w wybranym jezyku programowania, algorytmy poznane na
wczesniejszych etapach oraz algorytmy:

b) znajdowania okreslonego elementu w zbiorze: lidera, idola, elementu w zbiorze
uporzadkowanym metodg binarnego wyszukiwania,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Wyszukasz lidera w jezyku Python.



» Przeanalizujesz dziatanie algorytmu wyszukiwania binarnego w jezyku Python.
e Rozwigzesz zadanie w jezyku Python, zwigzane z wyszukiwaniem danych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
« Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» oprogramowanie dla jezyka Python 3 (lub nowszej wersji), w tym PyCharm lub IDLE.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»Znajdowanie okreslonego elementu w zbiorze w jezyku Python”. Nauczyciel prosi
uczniow o zapoznanie si¢ z treSciami w sekcji ,,Przeczytaj”

Faza wstepna:

1. Prowadzacy wyswietla na tablicy interaktywnej zawartosc¢ sekcji ,Wprowadzenie”
i omawia cele do osiggnigcia w trakcie lekc;i.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub uczniéw
o przedstawienie sytuacji problemowej zwigzanej z tematem lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie przystepuja do cichego czytania tekstu zawartego w sekcji

»Przeczytaj’, jesli nauczyciel - na podstawie raportu na platformie - uwaza, ze



przygotowanie uczniow jest wystarczajgce, moze pomingc te czynnosc.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,Film samouczek”
Uczniowie wspolnie analizujg polecenie 1. W parach pisza program, a nastepnie
porownujg swoje rozwigzanie z przedstawionym w filmie.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Uczniowie wykonujg indywidualnie éwiczenie nr 1z sekcj
»Sprawdz sie”, a nastepnie porownujg swoje odpowiedzi z kolega lub kolezanka.

4. Liga zadaniowa - uczniowie pracujgc w parach, wykonujg ¢wiczenie nr 2 z sekcji
»Sprawdz sie”, a nastepnie dzielg sie swoimi wynikami przez poréwnywanie
napisanego kodu z inng grupg, ktéra rowniez zakonczyla zadanie.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”.
W kontekscie ich realizacji podsumowuje przebieg zajec¢, a takze wskazuje mocne
i stabe strony pracy uczniow.

2. Nauczyciel prosi uczniow o podsumowanie zgromadzonejwiedzy w zakresie
programowania w jezyku Python.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie nr 3 z sekcji ,Sprawdz sie”.
Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Python 3 (lub nowszej wersiji).
» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania PyCharm lub IDLE.

Wskazowki metodyczne:

o Uczniowie mogg wykorzysta¢ multimedium w sekgciji , Film samouczek” do
przygotowania si¢ do lekcji powtorkowe;j.



