Pole powierzchni ostrostupa

Materiat sktada si¢ z sekcji: "Siatka ostrostupa’, "Pole powierzchni ostrostupa”

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), filmy, ¢wiczenia, w tym ¢wiczenia
interaktywne.

Przyklady - przyktady siatek ostrostupow, w tym czworo$cianu, obliczanie pola powierzchni
ostrostupow.

Cwiczenia - siatka ostrostupa, obliczanie pola powierzchni ostrostupa, obliczanie
elementow ostrostupa o danym polu powierzchni.



Pole powierzchni ostrostupa

W tym materiale dowiesz sie, jak rysowac siatki ostrostupéw oraz, w jaki sposob oblicza¢ pole powierzchni ostrostupa. Rozwiazesz
zadania dotyczace tych zagadnien.

Siatka ostrostupa

Jezeli chcemy zbudowaé pudetko o konkretnych wymiarach, najpierw nalezy przygotowaé jego siatke. Latwo wtedy obliczy¢, ile cm?

kartonu potrzeba, aby wykona¢ pudetko.
Przyktad 1

Zapoznaj si¢ z ponizszymi animacjami, aby dowiedzie¢ si¢ jak powstaje siatka ostrostupa prawidlowego czworokatnego.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RI1V54bZuFnQiC
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje drewniane klocki w ksztalcie bryl. Kreslone sg krawedzie jednego klocka - powstaje ostrostup. Nastepnie dwa
jednakowe ostrostupy rozkladaja si¢ na dwie rozne siatki ostrostupa.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RUkgIA7f4sEho
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje dwie siatki ostrostupa prawidlowego czworokatnego, ktore sktadaja si¢ w jednakowe ostrostupy. Ostrostup
zamienia si¢ w drewniany klocek lezacy miedzy innymi klockami.

Przyktad 2
Opiszemy, jak na podstawie siatki ostrostupa okresli¢, czy jest to ostrostup prawidtowy.
Rozwigzanie:

Kazdy ostrostup prawidlowy musi mie¢ w podstawie wielokat foremny oraz wysokoé¢ tego ostrostupa musi opada¢ na $rodek
geometryczny jego podstawy. Oznacza to, ze siatka ostrostupa jest siatka ostrostupa prawidtowego wtedy, kiedy sktada si¢ z jednego



file:///preview/resource/R1V54bZuFnQiC
file:///preview/resource/RUkg1A7f4sEho

wielokata foremnego, a pozostate figury w tej siatce to przystajace trojkaty rownoramienne.
Przyktad 3

Odpowiemy na pytania:

1. W ksztalcie jakich trojkatéw sa $ciany boczne ostrostupa prostego?
2. Jak potozone sg wzgledem podstawy éciany boczne ostrostupa prostego?

Rozwigzanie:

1. Zauwazmy, ze wszystkie krawedzie boczne ostrostupa prostego majg rowne dlugo$ci. Zatem tréjkaty, ktoére znajduja sie w §cianach
bocznych tego ostrostupa sa trojkgtami rownoramiennymi.
2. Ponadto, z faktu, ze dtugosci wszystkich krawedzi bocznych ostrostupa prostego sa réwne mozemy zauwazyc¢, ze wszystkie $ciany
boczne tego ostrostupa sg nachylone do podstawy pod takim samym katem.
Przyktad 4

Obja$nimy na podstawie rysunkow, jak narysowac siatke ostrostupa prawidlowego czworokatnego.

Rysowanie siatki ostrostupa prawidlowego czworokatnego rozpoczynamy od narysowania jego podstawy, ktora jest kwadrat.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Nastepnie zaznaczamy cztery punkty, ktoére znajduja sie na symetralnych wszystkich bokéw tego kwadratu i odlegtoé¢ tych punktow
od odpowiednich wierzchotkow jest taka sama. Odleglo$¢ ta musi by¢ wiekszg niz potowa dtugo$ci boku kwadratu.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki kddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W ostatnim etapie taczymy wierzchotki kwadratu z zaznaczonymi punktami w taki sposoéb, jak pokazano na ponizszym rysunku.



Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zauwazmy, zZe siatka ostrostupa prawidlowego czworokatnego sktada si¢ z kwadratu oraz czterech przystajacych trojkatow
réwnoramiennych.
Przyktad 5

Objasnimy na podstawie rysunku, jak narysowac siatke czworo$cianu foremnego.

ANRVAVARRVAV W

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rysowanie siatki czworos$cianu foremnego rozpoczynamy od narysowania trojkata rownobocznego. Nastepnie do jednego z bokow
tego trojkata dorysowujemy kolejny tréojkat rownoboczny. Zauwazmy, ze trojkaty te sa do siebie przystajace. W kolejnych etapach
postepujemy analogicznie dorysowujac trojkaty rownoboczne do pozostatych bokéw pierwszego z narysowanych trojkatow.
Otrzymujemy wowczas siatke czworo$cianu foremnego, ktora sklada sie z czterech przystajacych trojkatéw réwnobocznych.

Mozemy zauwazy¢, ze siatka ta ma ksztalt trojkata rownobocznego o boku dwa razy dluzszym niz krawedz tego czworo$cianu
foremnego.

Siatka ostrostupa sklada si¢ z wielokata bedacego podstawg ostrostupa i tréjkatéow - $cian bocznych.

Pole powierzchni ostrostupa
Przyktad 6

Rysunek przedstawia siatke, z ktorej mozna sklei¢ model ostrostupa prawidtowego.

Obliczymy pole podstawy, pole $ciany bocznej oraz pole powierzchni ostrostupa, przyjmujac, ze jedna kratka ma dlugos¢ 1 cm.




Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zauwazmy, ze podstawg tego ostrostupa jest trojkat rownoboczny o boku dtugoéci 3 cm, wiec jego pole mozemy obliczy¢ ze wzoru

“22/5 , gdzie a jest dlugoscia boku tego tréjkata. Mamy zatem, ze pole podstawy wynosi

32v/3  9v3
= —— Ccm".
4 4

Ponadto wysoko$¢ $ciany bocznejma dlugo$¢ 6 cm, a stad pole $ciany bocznej wynosi

3.6 18 )

— = — =90 cm".
2

Poniewaz wszystkie §ciany boczne tego ostrostupa s3 przystajacymi trojkgtami rownoramiennymi, to majg one takie samo pole
powierzchni. Otrzymujemy, wiec, ze pole powierzchni catkowitej ostrostupa wynosi

9/3 9/3
Tf+9+9+9:27+Tf cm?.

Majac siatke ostrostupa, mozna obliczy¢ jego pole powierzchni.
Wazne!

Pole powierzchni catkowitej ostrostupa jest suma pola podstawy i suma pdl trojkatow bedacych $cianami bocznymi.
Pc=Pp+ Pb

Pc - pole powierzchni catkowitej;
Pp - pole podstawy;

Pb - pole powierzchni boczne;j.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 7

Obliczymy pole powierzchni ostrostupa prawidlowego szesciokatnego, ktérego krawedz podstawy ma dtugo$¢ 6 cm, a wysokos¢
Sciany bocznejjest rowna 10 cm.

6 cm




Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Podstawa ostrostupa jest sze$ciokat foremny. Obliczamy jego pole - jako sume pol szeSciu przystajgcych trojkatéw réwnobocznych
o boku dlugosci 6 cm.

P, = 54v/3 cm?.

Kazda ze $cian bocznych ostrostupa jest trojkatem o podstawie dtugosci 6 cm i wysokosci 10 cm. Obliczamy pole powierzchni
bocznej, czyli sume pol szedciu przystajacych trojkatow.

1
P,=6-—-6-10
2

P, =180 cm®.
Obliczamy pole powierzchni catkowitej - sume pola podstawy i pola powierzchni boczne;j.

Pc:Pp+Pb
P, =543+ 180

P.= 18(3\/5 n 10) cm?.

Odpowiedz:

Pole powierzchni calkowitej ostrostupa jest rowne 18 (3\/§ + 10) cm?



Cwiczenie 1 ¢

Narysuj siatke ostrostupa prawidtowego, wiedzac, ze wysokos¢ jego Sciany bocznej jest rowna 5 cm, a krawedz podstawy ma dtugos¢ 4 cm
ijest

1. trojkatem,
2. czworokatem,
3. szesciokatem.

Przyjmij, ze jedna kratka ma dtugos¢ 1 cm.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2 ¢

Zapoznaj sie z ponizsza grafika. Rysunek przedstawia siatke, z ktérej sklejono pudetko.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Jaka figura bedzie podstawa tego pudetka? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() szesciokat
(O pieciokat
() trapez

() trojkat

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 @)

Podstawa ostrostupa jest kwadrat. Wysokoscia ostrostupa jest jedna z krawedzi bocznych. Jakim tréjkatem jest kazda $ciana boczna tego
ostrostupa? Zaznacz poprawng odpowiedz.

(O prostokatnym
() réwnobocznym
() réwnoramiennym

() rozwartokatnym

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 ¢

Pole powierzchni czworoscianu foremnego jest réwne 4\/5. lle jest rowna suma dtugosci krawedzi tego czworoscianu? Zaznacz poprawna
odpowiedz.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5 )

Oblicz wysoko$¢ ostrostupa prawidtowego, ktérego siatke przedstawia rysunek.

10 cm

12 cm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
(

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 Q)
Wysokos¢ $ciany bocznej pewnego ostrostupa jest rowna 8 cm, a dtugos$¢ krawedzi jego podstawy jest rowna 4 cm. Oblicz pole powierzchni
catkowitej tego ostrostupa prawidtowego w podanych przypadkach. Uzupetnij ponizsze zdania odpowiednimi wyrazeniami. Kliknij w luke, aby
rozwinac liste, i wybierz odpowiednie wyrazenie w kazdym zdaniu.

« Podstawa tego ostrostupa jest tréjkat.

Pole takiego ostrostupa wynosii | cm”.

« Podstawa tego ostrostupa jest czworokat.

Pole takiego ostrostupa Wynosi ! cm®.

« Podstawa tego ostrostupa jest szesciokat.

Pole takiego ostrostupa wynosié cm?.

52+5\/§H48+4\/§]

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
( )

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7 Q)
Pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest rowne 39 dm?. Podstawa jest kwadrat o boku 3 dm. lle wynosi
pole powierzchni jednej Sciany bocznej? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 7,5 dm?
O 5 dm?
(O 12,5 dm?
O 6 dm?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8 )

Pole powierzchni bocznej ostrostupa prawidtowego tréjkatnego jest réwne 3. Krawedz podstawy ma dtugosc 0, 5. Oblicz wysoko$¢ Sciany
boczne;j.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 Q)

Oblicz pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego czworokatnego, w ktérym wysokosc $ciany bocznej jest rowna 10 c¢m, a pole
powierzchni bocznej jest réwne 160 cm?.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10 Q)

Oblicz pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego czworokatnego, w ktorym krawedz podstawy jest réwna 14 cm, a krawedz
boczna ma dtugos$¢ 10 cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 Q)

Oblicz pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego czworokatnego, w ktérym pole podstawy jest réwne 36 cm?, a krawedz boczna
ma dtugos¢ 10 cm.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 o

KrawedzZ czworoscianu foremnego ma dtugos¢ 4 cm. lle wynosi pole powierzchni tego czworoscianu? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 16v/3 cm?
O 124/3 cm?
O 16 cm?®

O 12 cm?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 ®

Krawedz podstawy ostrostupa prawidtowego czworokatnego ma dtugos¢ 8\/3. Kat miedzy wysokoscia ostrostupa i wysokoscia $ciany bocznej
ma miare 60°. Oblicz pole powierzchni ostrostupa.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 Q

Krawedz boczna ostrostupa prawidtowego czworokatnego ma dtugosé 20 cm i jest nachylona do podstawy pod katem 45 °. Oblicz pole
powierzchni ostrostupa.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15 @

Podstawa ostrostupa jest romb. Spodek wysokosci ostrostupa lezy na przecieciu przekatnych podstawy. Dituzsza krawedz boczna ma 24 c¢cm
i jest nachylona do podstawy pod katem 30°. Kat nachylenia krétszej krawedzi bocznej do podstawy ma miare 60°. Oblicz pole podstawy tego
ostrostupa.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16 @

Krawedz podstawy ostrostupa prawidtowego czworokatnego ma dtugos¢ 8 cm. Dwie przeciwlegte krawedzie boczne ostrostupa oraz
przekatna podstawy tworza tréjkat rownoramienny. Ramie tego tréjkata ma dtugosé 6 cm. Oblicz pole powierzchni catkowitej ostrostupa.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 @

Os$mioscian foremny to bryta, ktdrg otrzymujemy, sklejajac podstawami dwa jednakowe ostrostupy prawidtowe czworokatne, w ktérych
wszystkie krawedzie majg jednakowg dtugosc. Oblicz pole powierzchni osmioscianu foremnego, ktérego krawedzie maja dtugosé 8 cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 @

Piramida Cheopsa przypomina ksztattem ostrostup prawidtowy czworokatny. Krawed? jej podstawy ma dtugos¢ 230 m, a wysoko$¢ 146 m.
Oblicz pole powierzchni bocznej piramidy.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.



