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Jakie wigzania chemiczne obecne s3 w czasteczkach
niemetali?

Tak jak zwigzana wokdét dwéch przedmiotdw lina pozwala na ich potaczenie, tak oddziatujgce ze sobg
atomy tworzg wigzania, ktore spajajg ze sobg indywidua chemiczne.
Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Czy wiesz co si¢ stanie, gdy zareagujg ze sobg atomy dwoch niemetali? O ile atomy metali
zwykle chcg ,oddawac” elektrony walencyjne, to atomy niemetali zazwyczajnie chcg ich
»Straci¢”. Dlatego tez w czasie tworzenia wigzania, atomy niemetali wspotdzielg elektrony
walencyjne. Czy wiesz, ze zwiazek chemiczny utworzony tylko z atomow niemetali jest
nazywany zwigzkiem kowalencyjnym, a wystepujace w nim wigzania to wigzania
kowalencyjne? Czy wiesz, co to jest wigzanie kowalencyjne spolaryzowane? Czy wiesz, co to
jest dipol?

Twoje cele

» Opiszesz sposOb tworzenia wigzania kowalencyjnego.
e Odroéznisz wigzania kowalencyjne od kowalencyjnie spolaryzowanych.
o Okreslisz, jak roznica elektroujemnos$ci wptywa na rodzaj wigzania miedzy atomami.




Przeczytaj

Wiazania chemiczne powstaja w wyniku przekazywania elektronow walencyjnych
pomiedzy reagujacymi atomami lub uwspolniania elektronow walencyjnych
reagujacych ze sobg atomow. Atomy poszczegolnych pierwiastkow chemicznych
reaguja ze sobga i tworzga odpowiednie wigzania chemiczne, dgzac do uzyskania trwate;

energetycznie konfiguracji elektronowej atomu najblizszego helowca.

Wazne!

W przypadku atomow pierwiastkow bloku s, elektronami walencyjnymi sg
elektrony obsadzajace podpowloke s ostatniej powtoki. W przypadku atomow
pierwiastkow bloku p, elektronami walencyjnymi sg elektrony ostatniej powtoki
rozmieszczone na podpowtokach typu s i p. Natomiast w przypadku atomow
pierwiastkow bloku d elektrony walencyjne, to elektrony zajmujace podpowtloke s

ostatniej powloki oraz elektrony podpowtloki d z przedostatniej powtoki.

W sposob przyblizony rodzaje wigzan powstajacych miedzy atomami mozna okresli¢

wyznaczajac roznice elektroujemnosci pomiedzy dwoma atomami, ktore tworza

wigzanie chemiczne. Przypomnijmy, ze elektroujemnos¢ jest ,sktonnoscig” atomu do
przyciagania elektronow. Zazwyczaj wykorzystujemy skale elektroujemnosci

zaproponowana przez Paulinga.

Atomy moga uzyskac stabilng konfiguracje elektronowg gazow szlachetnych na

drodze:

e przekazania elektronow walencyjnych jednego atomu drugiemu — powstaje

wigzanie heteropolarne - jonowe,

e uwspolnienia elektronow walencyjnych - powstaje wigzanie kowalencyjne
(niespolaryzowane lub spolaryzowane, w tym szczeg6lny przypadek wigzania

kowalencyjnego - wigzanie koordynacyjne (donorowo-akceptorowe)).
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Atomy gazow szlachetnych majg korzystny, najnizszy z atomow wszystkich
pierwiastkow, stan energetyczny, ktory wynika ze szczego6lnie trwatej konfiguracji
elektronowej, tj. oktetu elektronowego (oSmiu sparowanych elektronéw walencyjnych)
lub, w przypadku atomu helu, dubletu elektronowego (dwoch sparowanych
elektronow walencyjnych).

wigzanie kowalencyjne wigzanie kowalencyjne wigzanie jonowe

niespolaryzowane spolaryzowane
v ol o

wzrost charakteru jonowego

réznica w elektroujemnosci atomaéw 04 il

Rodzaje wigzan chemicznych. Od lewej: wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane - rGwnocenny
rozklad chmury elektronowej; kowalencyjne spolaryzowane - nieréwnocenny rozklad chmury

elektronowej, wigzanie jonowe - transfer elektronu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiazania kowalencyjne (atomowe)

Wigzania te polegajg na utworzeniu wspolnej pary elektronow (wigzanie pojedyncze),
dwoch wspolnych par elektronoéw (wiazanie podwojne) lub trzech wspolnych par

elektronow (wiazanie potrojne) przez dwa atomy. Elektrony mogg by¢ dostarczane:

e przez oba atomy w rownej liczbie - kazdy atom dostarcza po jednym elektronie

do jednej wspolnej pary - mamy wtedy do czynienia z wigzaniem kowalencyjnym,

e przez jeden z atomow - jeden atom dostarcza calg pare elektronowg (dwa

elektrony) - mamy wtedy do czynienia z wigzaniem kowalencyjnym typu



koordynacyjnego.

Zazwyczaj wigzania kowalencyjne wystepuja pomiedzy atomami pierwiastkow, gdy
roznica elektroujemnosci miedzy nimi mieSci sie¢ w zakresie 0,0 — 1,7, lecz nie jest to
reguta (w przypadku fluorowodoru wigzanie kowalencyjne powstaje pomimo roznicy
elektroujemnosci miedzy wodorem a fluorem rownej 1,9). W przypadku gdy réznica
elektroujemnosci pomiedzy atomami tworzgcymi wigzanie jest znikoma (dla
uproszczenia przyjmuje sie, ze warto$c¢ ta jest mniejsza lub rowna 0,4) wigzanie
kowalencyjne okresla si¢ mianem niespolaryzowanego - utworzona wspolna para nie
jest przesunieta w znaczny sposob w strone, ktoregos z atomow tworzgcych wigzanie.
Oba atomy przyciagajg elektrony z tg sama silg.

Wigzanie takie wystepuje m.in. w czasteczkach utworzonych przez atomy tego
samego pierwiastka, np.: Cla, N2, Ha, O, Bra, I». Wyjatkiem sa czasteczki zwigzkow
zbudowanych z dwoch réznych pierwiastkow, ktorych roznica elektroujemnosci

wynosi 0. Sg to np. fosforowodoér PHs czy siarczek wegla(IV) CSa.

identyczna elektroujemnosc
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réwnocenny podziat elektronéw

Uproszczony schemat tworzenia sie wigzania kowalencyjnego miedzy dwoma atomami chloru.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



ClI-Cl

Uproszczony schemat tworzenia si¢ wigzania miedzy dwoma atomami chloru (A), wzor elektronowy
(wzor Lewisa) czasteczki chloru (B). Kazdy z atomow chloru posiada 7 elektronéw walencyjnych
(konfiguracja poziomu walencyjnego: 3s23p®). W celu osiggniecia stabilnej energetycznie
konfiguracji elektronowej, atomy te uwspolniajg dwa elektrony, tworzac tym samym jedng wspolna,
tzw. wigzaca pare elektronowg (wigzanie pojedyncze).

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiazania kowalencyjne spolaryzowane

Wigzanie to polega na uwspolnianiu pary elektronéw walencyjnych przez atomy
tworzace wigzanie, w sposob podobny do wigzania kowalencyjnego
niespolaryzowanego, niemniej wspoélna para jest w sposob znaczacy przesunigta

w kierunku atomu bardziej elektroujemnego. Zazwyczaj przyjmuje si¢, ze wigzanie
kowalencyjne okreslamy jako spolaryzowane, kiedy roznica elektroujemnosci obu
atomow tworzacych wigzanie jest wigksza od 0,4. Wigzanie kowalencyjne
spolaryzowane najczesciej wystepuje w zwigzkach nieorganicznych i organicznych,
w sklad ktorych wchodzg atomy niemetali roznigcych sie do$¢ znacznie wartoscia

elektroujemnosci.
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Tworzenie si¢ wigzania kowalencyjnego spolaryzowanego miedzy atomem wegla i tlenu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Przykladem wigzania kowalencyjnego spolaryzowanego moze by¢ rowniez wigzanie

tworzace si¢ miedzy atomem wodoru a chloru.

A, B.

H—CI!

Uproszczony schemat tworzenia si¢ wigzania miedzy atomem wodoru i atomem chloru (A), wzor
elektronowy (wzor Lewisa) czasteczki chlorowodoru (B). Atom wodoru posiada 1 elektron
walencyjny (151), z kolei atom chloru posiada 7 elektron6w walencyjnych (konfiguracja poziomu
walencyjnego: 3323p5). W celu osiggniecia stabilnej energetycznie konfiguracji elektronowej, atomy
te uwspolniajg dwa elektrony, tworzac tym samym jedng wspolng, tzw. wigzacg pare elektronowg
(wigzanie pojedyncze).

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Innym przykladem zwigzku chemicznego o budowie kowalencyjnej jest woda.



Uproszczony schemat tworzenia si¢ wigzania miedzy atomami wodoru i atomem tlenu (A), wzor
elektronowy (wzor Lewisa) czasteczki wody (B). Kazdy z atoméw wodoru posiada 1 elektron
walencyjny (151), z kolei atom tlenu posiada 6 elektronow walencyjnych (konfiguracja poziomu
walencyjnego: 2s22p?). W celu osiggniecia stabilnej energetycznie konfiguracji elektronowej, atom
tlenu uwspolnia z kazdym z atomow wodoru po dwa elektrony, tworzac tym samym dwie wspolne,
tzw. wigzace pary elektronowe (dwa wigzania pojedyncze).

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wigzaniom kowalencyjnym spolaryzowanym towarzyszy powstawanie dipoli, czyli

w uproszczeniu ukladow, w ktorych mozna wyrézni¢ roznoimienne bieguny (dodatni
i uyjemny) potozone wzgledem siebie w okreslonej odlegtosci. Bieguny te,

w czgsteczkach zwigzkow chemicznych z wigzaniami kowalencyjnymi
spolaryzowanymi, powstaja w wyniku nierownomiernego rozktadu elektronow wokot
atomoOw tworzacych dane wigzanie. Atomy pierwiastka o wigkszej elektroujemnosci
silniej przyciggaja elektrony z wiazgcej pary elektronowej, zyskujac tym samy
czastkowy fadunek ujemny. JednoczesSnie atomy pierwiastka o mniejsze;j

elektroujemnosci zyskujg czgstkowy tadunek dodatni.
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Rysunek przedstawiajgcy "dipolowgq" budowe czasteczki fluorowodoru (HF). §* oznacza dodatni
biegun czasteczki, a §~ ujemny biegun czasteczki.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiazanie kowalencyjne typu koordynacyjnego

Wiazanie koordynacyjne (zwane rowniez donorowo-akceptorowym) to wigzanie
kowalencyjne, ktore powstaje kiedy wspolna para elektronowa pochodzi w catosci od
jednego z atomow tworzgcych wigzanie. Wigzanie takie czesto oznaczamy w postaci
strzatki, choc¢ nie jest to konieczne.

Zaleznie od roznicy elektroujemnos$ci pomiedzy atomami, wigzanie koordynacyjne
moze, podobnie jak zwykle wigzanie kowalencyjne, mie¢ charakter niespolaryzowany
i spolaryzowany.

Przykiad wigzania koordynacyjnego niespolaryzowanego - czasteczka azydku wodoru
(HN3).



wigzanie koordynacyjne
IN=EN->N—H

Wzoér kreskowy azydku wodoru.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktad wigzania koordynacyjnego spolaryzowanego - czasteczka tlenku siarki(VI)
(SO3).

10]
Il

S
@/ \@

wigzania koordynacyje

Wzor kreskowy tlenku siarki(VI).
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Podsumowanie

Pomiedzy atomami niemetali tworzg si¢ wigzania kowalencyjne:

e niespolaryzowane (r6znica elektroujemnosci 0,0 — 0,4)

e spolaryzowane (roznica elektroujemnosci (0,4 — 1,7).

wigzanie niespolaryzowane
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wigzanie spolaryzowane

-
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Rozklad tadunku w czasteczkach zalezy od elektroujemnosci budujgcych je atomow.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

elektroujemnos$¢

miara tendencji do przyciggania elektronoéw przez atomy danego pierwiastka, gdy
tworzy on zwigzek chemiczny z atomami innego pierwiastka. Atom bardziej
elektroujemnego pierwiastka ,przycigga” do siebie elektrony tworzgce wigzanie

z atomem mniej elektroujemnym, co prowadzi do polaryzacji wigzania.

W skrajnym przypadku, gdy elektroujemnos$ci atomow obu pierwiastkow bardzo
sie roznig (np. sod i chlor), dochodzi do pelnego przeskoku elektronow na bardziej

elektroujemny atom, co prowadzi do powstania wigzania jonowego

dipol



(gr. dipolos ,dwa bieguny”) uktad dwoch réznoimiennych tadunkéw lub biegunow
magnetycznych, wytwarzajacy pole dipolowe. Mozna go scharakteryzowac

wektorem zwanym momentem dipolowym
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Symulacja interaktywna

Symulacja 1

Przedstawiona symulacja interaktywna prezentuje trzy przyktady wigzan chemicznych. Ktére
z przedstawionych wigzan wystepujg w czgsteczkach niemetali? Przyjrzyj sie poszczegdlnym
przyktadom, a nastepnie rozwigz ¢wiczenia.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DdzWijjBnD

Symulacja interaktywna pt. Jakie wazania chemiczne sa obecne w czasteczkach niemetali?
Zrédto: GroMar Sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Jakie wigzania wystepujg w czasteczkach niemetali? Przeanalizuj przyktady przedstawione
w symulacji i odpowiedz na pytanie.

Odpowiedz:



https://zpe.gov.pl/a/DdzWjjBnD

Cwiczenie 2

Opisz, czym charakteryzujg sie wigzania wystepujgce w czgsteczkach niemetali.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Uzupetnij zdanie.

Wiazania potréjne posiadaja Wspc’)lne‘ dwie pary | M trzy pary (] ’elektronéw pomiedzy

‘ dwoma (| M trzema (] ’atomami.

Cwiczenie 2 @)
Wiazanie kowalencyjne wystepuje najczesciej pomiedzy atomami:
() dwoch metali

() metalu i niemetalu

() dwoch niemetali




Cwiczenie 3 ¢

| >

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wskaz, ktoére z ponizszych informacji mozna odczyta¢ z zamieszczonego powyzej rysunku.

0 W czasteczce HF na atomach wodoru i fluoru tworza sie kolejno czesciowy tadunek
dodatni i czeSciowy tadunek ujemny.

(] Czasteczka HF jest dipolem.
(] W czasteczce HF wystepuje wigzanie jonowe.

W czasteczce HF prawdopodobienstwo wystepowania elektronu jest wieksze
w okolicy atomu fluoru niz w okolicy atomu wodoru.



Cwiczenie 4

Wskaz poprawne dokonczenie zdania.
Ponizszy schemat przedstawia:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Wybierz odpowiedz.

() Wiazanie jonowe i wiazanie kowalencyjne niespolaryzowane.

() Wiazania metaliczne.

() Wiazania kowalencyjne spolaryzowane.

() Wiazania niespolaryzowane.



Cwiczenie 5

Narysuj wzor elektronowy czasteczki metanu oznaczajac elektrony walencyjne kropkami. Jakie
wigzanie tworzy sie pomiedzy atomami?

Wzér narysuj w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je w wyznaczonym

polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 6

Ponizej zapisano wzory sumaryczne czterech substancji. Wskaz te z nich, w ktérej pomiedzy
atomami wystepuje wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane.

HBr

Ny

o O O

P4O10
() HOl
Cwiczenie 7 @

Narysuj wzory kreskowe Lewisa dla: Hs,05, Bry, Fy, I, Ny oraz Cls.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 8 @

Wyjasnij krétko, dlaczego dwa niemetale tgczac sie ze soba nie maja tendencji do tworzenia
jonow?

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Marcin Mackiewicz, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Jakie wigzania chemiczne obecne s3 w czgsteczkach niemetali?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Poziom podstawowy i rozszerzony

Wymagania ogélne

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiazywania problemow. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg procesow chemicznych;

4) wskazuje na zwigzek miedzy wlasciwosciami substancji a ich budowa chemiczna.
Wymagania szczegolowe

Poziom podstawowy

IIl. Wigzania chemiczne. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Uczen:

1) okresla rodzaj wigzania (jonowe, kowalencyjne (atomowe) niespolaryzowane,
kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane, donorowo-akceptorowe (koordynacyjne)) na
podstawie elektroujemnosci oraz liczby elektronow walencyjnych atomow Igczacych sie
pierwiastkow;

2) ilustruje graficznie oraz opisuje powstawanie wigzan kowalencyjnych i jonowych; pisze
wzory elektronowe typowych czasteczek zwigzkow kowalencyjnych i jonow ztozonych,
z uwzglednieniem wigzan koordynacyjnych.

Poziom rozszerzony

IIl. Wigzania chemiczne. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Uczen:



1) okresla rodzaj wigzania (jonowe, kowalencyjne (atomowe) niespolaryzowane,
kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane, donorowo-akceptorowe (koordynacyjne)) na
podstawie elektroujemnosci oraz liczby elektronow walencyjnych atomow Igczacych sie
pierwiastkow;

2) ilustruje graficznie oraz opisuje powstawanie wigzan kowalencyjnych i jonowych; pisze
wzory elektronowe typowych czasteczek zwigzkow kowalencyjnych i jonéw ztozonych,
z uwzglednieniem wigzan koordynacyjnych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

» charakteryzuje wigzanie kowalencyjne i kowalencyjne spolaryzowane;
« analizuje wzory kreskowe;
» odroznia zwigzki kowalencyjne od kowalencyjnych spolaryzowanych,;

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

 dyskusja dydaktyczna;

 analiza materiatu zrodtowego;

e Cwiczenia uczniowskie;

» technika gadajgca Sciana;
 technika zdan podsumowujacych;
» symulacja interaktywna.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.



Srodki dydaktyczne:

komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, kreda, pisak;

rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1.

2.

3.

Zaciekawienie i dyskusja. Uczniowie probujg odpowiedzie¢ na pytanie

nauczyciela: Jakg role pelnig w atomach elektrony walencyjne?

Rozpoznanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Uczniowie starajg si¢ udzieli¢ odpowiedzi na
pytanie: W jakich czasteczkach wystepuja wigzania kowalencyjne?

Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisujg w portfolio.

Faza realizacyjna:

1.

Nauczyciel dzieli losowo uczniow na dwie grupy zadaniowe, rozdaje arkusze papieru
A3, mazaki. Uczniowie analizujg tresci w dostepnych zrodtach informaciji, w tym
w e-materiale:

grupa [ - wigzania kowalencyjne;
grupa Il - wigzania kowalencyjne spolaryzowane.

Zadaniem uczniow jest opisanie ww. wigzan z podaniem wzor6w elektronowych
Lewisa dla konkretnych przyktadow. Po wyznaczonym czasie liderzy grup prezentujy
efekty pracy z zastosowaniem techniki gadajgca $ciana. Pozostali uczniowie weryfikuja
poprawnos¢ merytoryczng ich wypowiedzi. Nauczyciel wyjasnia ewentualnie
niezrozumiate kwestie.

. Uczniowie dzielg sie losowo na trzy grupy zadaniowe, nauczyciel rozdaje arkusze

papieru A3, mazaki. Zadaniem kazdej grupy bedzie narysowanie wzorow Lewisa
nastepujacych zwigzkow niemetali:

Grupal: H,O, CO,, NHj3;
Grupa II: SCl,, CHy, CoHg;
Grupa III: CBr4, CH5Cl,, HC1

Odpowiedzi:

Plik o rozmiarze 223.58 KB w jezyku polskim



Po wyznaczonym czasie, chetne osoby z poszczegolnych grup prezentuja efekty
z zastosowaniem techniki gadajaca $ciana. Pozostali uczniowie weryfikuja poprawnos¢
merytoryczng przedstawionych wzorow.

3. Uczniowie pracujg w parach z cze$cig ,Sprawdz si¢”. Wykonujg zadania. Nauczyciel
moze wyswietli¢ tres¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym przeczytanym
poleceniu daje uczniom okreslony czas na zastanowienie si¢, a nastepnie chetny uczen
z danej pary udziela odpowiedzi /prezentuje rozwigzanie na tablicy. Pozostali
uczniowie ustosunkowujg si¢ do niej, proponujac ewentualnie swoje pomysty.
Nauczyciel, w razie potrzeby, koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne kwestie, udziela
uczniom informacji zwrotne;.

Faza podsumowujaca:

1. Na zakonczenie nauczyciel stosuje narzedzie do oceny stopnia opanowania wiadomosci
i umiejetnosci z zastosowaniem termometru przez uczniow. Uczniowie na skali
temperatury zaznaczaja cenkami, w jakim stopniu opanowali zagadnienia wynikajace

z zamierzonych do osiaggnig¢cia celow lekciji. Jezeli ze skali bedzie wynikat niski poziom
temperatury, uczniowie zastanawiaja si¢, w jaki sposob podnies¢ swoj poziom posiadanej
wiedzy.

2. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomnialem/tam sobie, ze...

Co bylo dla mnie tatwe...

Dzi$ nauczytam /tem sie¢...

Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz sie”
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Symulacja interaktywna moze by¢ wykorzystana przez ucznia w fazie przygotowania do
lekciji, przygotowywania si¢ ucznia do sprawdzianu lub do zdobycia wiedzy w razie
nieobecno$ci ucznia na lekcji.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

« Jakie rodzaje wigzan wystepuja w zwigzkach chemicznych niemetali?
« Czym roznig sie wigzania kowalencyjne od kowalencyjnych spolaryzowanych?



 Jak roznica elektroujemnosci wptywa na charakter wigzania?
e Czym jest dipol?

2. Nauczyciel przygotowuje: arkusze papieru A3, mazaki, glutaki.

3. Nauczyciel przygotowuje narzedzie do oceny stopnia opanowania wiadomosci
i umiejetnosci z zastosowaniem termometru przez uczniow.



