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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Jak podczas analizy danych szybko wyszuka¢ wartos$ci maksymalne? Jak w prosty sposob
wyznaczy¢ k-t3 najmniejszg wartos¢? Dlaczego nalezy odrzucac¢ wartosci skrajne przy
wyliczaniu sredniej? Skorzystaj ze wskazowek, dzieki ktorym zrobisz to bezproblemowo.
Twoje cele

o Poznasz sposob szybkiego wyznaczenia adresu komorki z warto$cia skrajna.

o Obliczysz rzeczywistg k-tg najmniejszg warto$¢ w tabeli.

» Dowiesz sig, jakg formule nalezy zastosowac odrzucajac warto$ci skrajne przy
wyliczaniu Sredniej, aby nie popetni¢ btedu.




Samouczek |

Wyznaczenie adresu komorki z wartoscia skrajna

Wyszukiwanie wartoSci maksymalnejjest bardzo czestym dziataniem wykonywanym
podczas analizy danych. Niekiedy jednak potrzebna jest wiedza nie tyle o wielkosci
warto$ci maksymalnej, ile jejlokalizacja w tabeli (czyli adres). Funkcja MAX (') nie pozwoli ci
wyznaczy¢ adresu komorki przechowujacej poszukiwane ekstremum, ale z wykorzystaniem
formuty o przedstawionej konstrukcji wykonasz to btyskawicznie:

1 =KOMORKA("adres"; (INDEKS(zakres; PODAJ.POZYCJE(MAX(zakres);zakres

Formuta wykorzystuje trzykrotnie ten sam zakres, w ktorym zgromadzone sg dane.
Spetniony musi by¢ jednak podstawowy warunek: zakres ma by¢ jednowymiarowy.
Rozpatrywac¢ mozesz zatem komorki w jednej kolumnie lub w jednym wierszu.

Jak widac¢ na filmie umieszczonym ponizej, formuta zwrocita w wyniku adres bezwzgledny
poszukiwanej komorki.

Zastosowano formule analizujacg zakres B4 :B15:

1 =KOMORKA ("adres"; (INDEKS(B4:B15;PODAJ. POZYCJE(MAX(B4:B15);B4:B1E

Wynik zwroécony w postaci adresu $BS5 moéwi jedno: w komoérce o tym adresie znajdziesz
warto$¢ maksymalng. W przyktadzie jest to liczba 253.

Wyjasnienie dziatania formuty:
Formuta wykorzystuje cztery funkcje arkusza dzialajgce w nastepujacy sposob:
Funkcja MAX () odszukuje najwieksza warto$¢ w podanym zakresie komorek.

Funkcja PODAJ . POZYCJE () zwraca wzgledng lokalizacje (pozycje) warto$ci wyznaczonej
funkcja MAX (), wewnatrz analizowanego zakresu danych.

Ostatni parametr funkcji PODAJ . POZYCJE () okresla sposob wyszukiwania zadane;
wartoSci w podanym zakresie. W naszym przypadku podany parametr O oznacza, ze funkcja
zwrOci pierwsza wartos¢ z zakresu, ktora bedzie rowna wartosci wyznaczonej funkcija

MAX ().



Za pomoca funkcji INDEKS (') przekazesz do zewnetrznej funkcji odwotanie do odszukane;j
komorki, znajdujgcej sie na przecieciu kolumny wyznaczonej podanym zakresem oraz
wiersza wyznaczonego funkcja PODAJ . POZYCJE ().

Funkcja informacyjna KOMORKA () dzieki podaniu jej argumentu tekstowego adres zwraca
w wyniku adres (lokalizacje) poszukiwanej wartosci maksymalne;j.

Poprzez zastgpienie w podanej formule funkcji MAX () funkcjg MIN() w prosty sposob
wyznaczysz adres komorki przechowujgcej najmniejszg warto$¢ w rozpatrywanym zakresie.
OczywiScie zasada dzialania formuty nie ulegnie zmianie.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RITNAfcDtlzvs
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczgce wyznaczania adresu komorki z warto$cig skrajna.

Pobierz plik z danymi:
Plik o rozmiarze 12.20 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

Przygotuj arkusz, w ktérym w kolumnie A zapiszesz daty, a w kolumnach B i C doktadne
godziny, o ktérych sie budzisz i zasypiasz w ciggu kolejnych dni. Wykorzystujac poznane
funkcje, znajdz najmniejsza i najwiekszg wartos¢ z kolumny B. Wskaz je oraz daty, w ktérych
wystapity.



file:///preview/resource/R1TNAfcDtlzvs

Polecenie 2

Zmodyfikuj przygotowany arkusz tak, aby obliczyt dtugos¢ snu dla kazdego dnia. Policz $rednig
arytmetyczng z tych danych i odnajdz noce, podczas ktorych sen trwat najkrocej i najdtuzej.



Samouczek Il

Obliczanie rzeczywistej k-tej najmniejszej wartosci w tabeli

Za pomoc3 funkcji MIN . K () mozesz szybko i w prosty sposoéb wyznaczy¢ k-tg najmniejszg
warto$¢ w analizowanej tabeli. Niestety tatwo popetnic istotny btad przy stosowaniu tej
funkciji: jesli w rozpatrywanym zakresie komorek wartoS¢ najmniejsza wystepuje
wielokrotnie, otrzymany wynik moze by¢ niezgodny z oczekiwaniami. Przyktadowo: gdy
warto$¢ minimalna wystepuje w zestawieniu trzykrotnie, to zarébwno pierwsza, jak i druga
oraz trzecia warto$¢ wyznaczona funkcja MIN . K () bedzie taka sama.

Aby wyznaczy¢ rzeczywistg k-t3 najmniejsza wartos¢ w tabeli, zastosuj formute
wykorzystujacg funkcje MIN.K (), JEZELI() oraz CZESTOSC( ). Konstrukcja omawiane;
formuty jest prosta i wyglada nastepujaco:

1 =MIN.K(JEZELI((CZESTOSC(zakres;zakres)>0);zakres;"");k)

Formuta wymaga podania dwoch parametrow: zakres (jednowymiarowy, podany
trzykrotnie) oraz parametr k do okreslenia, ktorg najmniejszg wartos¢ chcesz wyszukac.

Dziatanie formuty

1 =MIN.K(JEZELI((CZESTOSC(C3:C8;C3:C8)>0);C3:C8;"");C10)

mozesz zobaczy¢ w arkuszu na filmie.

Warto$¢ najmniejsza (10) wystepuje w kazdej z kolumn trzykrotnie. Funkcja MIN. K ()
zwrocitaby wiec warto$¢ 10 dla parametru k rownego 1, 2 i 3. Podana formuta zwraca
rzeczywiste kolejne wartosci najmniejsze.

Wyjasnienie dziatania formuly:

Funkcja CZESTOSC () sprawdza, ilokrotnie w badanym zakresie wystepuje kazda

z wartoSci. Wynikiem dziatania tej funkciji jest tablica danych prezentujaca czestotliwosc
wystepowania kazdej wartosci. W zwracanej tablicy kazdej wartosci odpowiada tylko wtedy
czestos¢ wieksza od zera, gdy opisywana jest pierwszy raz.

Funkcja JEZELI (), dzieki zastosowaniu warunku (>0) przekazuje do funkcji MIN.K()
tylko dane z jednokrotnie wystepujacq kazda wartoscig. Sposrod otrzymanego zbioru



danych funkcja MIN.K () wyznacza k-tg wartos$¢, zgodnie z parametrem k podanym jako
odniesienie do komorki.

Podstawiajgc zamiast MIN.K( ) funkcje MAX.K( ), blyskawicznie przeanalizujesz zakresy
danych pod katem wystepowania k-tej najwiekszej wartosci.
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OBLICZANIE RZECZYWISTEJ K-TEJ NAJMNIEJSZE)
WARTOSCI W TABELI

4

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RMr9TGQ7Sx8iD
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczace obliczania rzeczywistej k-tej najmniejszej warto$ci w tabeli.

Pobierz plik z danymi:
Plik o rozmiarze 9.01 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

Przygotuj arkusz w ktérym zestawisz liczbe panstw graniczacych z Polska, oraz liczbe panstw
sgsiadujacych z Rosja, Litwa, Biatorusiag, Ukraing, Stowacja, Czechami oraz Niemcami.
Uzywajac poznanych funkcji odszukaj po trzy rzeczywiste najwieksze i najmniejsze liczby
sgsiadow.

Polecenie 2

Zmodyfikuj poprzedni arkusz tak, aby oprécz odnalezionych wartosci zaprezentowana zostata
nazwa kraju lub nazwy jesli kilka krajéw ma taka samg liczbe sgsiadow.



file:///preview/resource/RMr9TGQ7Sx8iD

Samouczek I

Odrzucenie wartosci skrajnych przy wyliczaniu sredniej

Przy wszelkiego rodzaju analizach statystycznych wyliczenie wartosci sredniejjest
dziataniem bardzo czestym i dajgcym w wyniku istotng informacje o analizowanym
materiale. W niektorych zbiorach danych wystepuja wartosci bardzo duze lub bardzo mate
- znacznie odstajace od pozostatych. Mogg one by¢ przyczyng nadzwyczajnej sytuacji lub
wrecz btedu /pomylki. Zaleca si¢ nieuwzglednianie takich ekstremalnych wartosci

w obliczaniu Sredniej, gdyz mogg one istotnie wplyna¢ na otrzymany wynik, tym samym go
wypaczajgc.

Zamiast postuzy¢ sie prostg funkcjag SREDNIA (), zastosujw obliczeniach formute
o ponizszej konstrukcii:

1 =(SUMA(zakres)-MAX(zakres)-MIN(zakres))/(ILE.LICZB(zakres)-2)

Formuta wykorzystuje tylko jeden argument, za to podany czterokrotnie: zakres komorek
z analizowanymi wartosciami.

Na filmie pokazujemy dzialanie nastepujacej formuty:
1 =(SUMA(B3:B8)-MIN(B3:B8)-MAX(B3:B8))/(ILE.LICZB(B3:B8)-2)

W wierszu Srednia podane zostaty wyniki obliczone z zastosowaniem funkcji SREDNIA(),
natomiast w kolejnym - z zastosowaniem podanej formuty. Zauwaz, ze uwzglednienie
skrajnych wartosci przy obliczaniu Sredniej skutkuje znaczng zmiang wyniku, a tym samym
pewnym jego przeklamaniem.

Jesli wartosci srednie obliczone na dwa podane sposoby znacznie od siebie odbiegaja,
nalezy przeanalizowac¢ wartosci maksymalne i minimalne pod katem zasadnosci ich
wystgpienia.

Wyjasnienie dziatania formuty:

Odrzucenie wartosci skrajnych przy liczeniu wartosci Sredniej przebiega na nastepujacych
zasadach:

» Suma wszystkich wartosci komorek analizowanego zakresu wyliczana jest z uzyciem
funkciji SUMA().



e Od uzyskanego wyniku odejmuje si¢ warto$¢ najmniejsza, wyliczong za pomoca funkcji
MIN() oraz warto$¢ najwieksza - wyznaczona z uzyciem funkciji MAX ().

e Funkcja ILE.LICZB() wylicza ilos¢ liczb w zakresie, a otrzymany wynik pomniejsza
sie 0 2, poniewaz z zakresu wylgczone zostalty dwie wartosci: MIN( ) i MAX().

e Sume pomniejszong o wartosci skrajne dzieli si¢ przez ilos¢ liczb w zestawieniu
pomniejszong o 2 i otrzymuje sie dzieki temu poszukiwang wartoS¢ srednia.

ODRZUCENIE WARTOSCI SKRAJNYCH PRZY

WYLICZANIU SREDNIE)J

-

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R10O3hStvchFPf
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczace odrzucenia wartosci skrajnych przy wyliczaniu srednie;.

Pobierz plik z danymi:
Plik o rozmiarze 11.93 KB w jezyku polskim

Cwiczenie 1

Wyszukaj wyniki jednej z dyscyplin sportowych w ktérych uzywa sie not sedziowskich (np.
skokdéw narciarskich). Uzywajac poznanych funkcji oblicz dla kilku zawodnikéw $rednia,
odrzucajgc wartosci skrajne. Czy wyniki pokrywaja sie z rezultatami zawodow?

Cwiczenie 2

Zmodyfikuj przygotowany arkusz, oblicz srednig arytmetyczng wszystkich not dla

zawodnikow, a nastepnie poréwnaj ja ze Srednig bez wartosci skrajnych.


file:///preview/resource/R1O3hStvchFPf

Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Warto$ci skrajne w arkuszu kalkulacyjnym

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguije sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

c) stosuje zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego w zaleznosci od rodzaju
danych, definiuje makropolecenia, zna mozliwoSci wbudowanego jezyka
programowania,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Poznasz sposob szybkiego wyznaczenia adresu komorki z wartos$cia skrajna.
e Obliczysz rzeczywista k-tg najmniejszg wartosS¢ w tabeli.



» Dowiesz sig, jakg formute nalezy zastosowac odrzucajac wartosci skrajne przy
wyliczaniu $redniej, aby nie popetni¢ btedu.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» oprogramowanie Microsoft Excel 2010, LibreOffice Calc 4.1 lub wybrany odpowiednik.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiat:
»Wartosci skrajne w arkuszu kalkulacyjnym”. Uczniowie zapoznaja si¢ z treSciami
w sekcji ,Samouczek I".

Faza wstepna:
1. Ustalenie celu lekcji i kryteriow sukcesu.
Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizujg film z sekcji ,Samouczek I” wyswietlony na tablicy. Wybrany uczen
czyta tre$¢ polecenia nr 1: ,Przygotuj arkusz, w ktorym w kolumnie A zapiszesz daty,
aw kolumnach B i C doktadne godziny, o ktorych sie budzisz i zasypiasz w ciagu
kolejnych dni. Wykorzystujac poznane funkcje znajdZ najmniejsza i najwigkszg wartosc¢
z kolumny B. Wskaz je oraz daty w ktorych wystgpity.” i omawia przyktadowe
rozwiagzanie postawionego problemu.



2. Nauczyciel pozostawia wyswietlong zawartos¢ sekcji ,Samouczek I”, czyta tres¢
polecenia nr 2: ,Zmodyfikuj przygotowany arkusz tak, aby obliczyt dtugos¢ snu dla
kazdego dnia. Policz $rednig arytmetyczng z tych danych i odnajdz noce, podczas
ktorych sen trwatl najkroceji najdtuzej”. Prosi uczniow, aby w parach przeanalizowali
rozwiazanie problemu. Wybrana para prezentuje wynik swojej pracy na forum klasy.

3. Nauczyciel wyswietla na tablicy film zawarty w sekciji ,Samouczek II". Nastepnie
odczytuje tre$¢ polecenia nr 1: , Przygotuj arkusz w ktorym zestawisz liczbe panstw
graniczacych z Polskg, oraz liczbe panstw sasiadujacych z Rosjg, Litwa, Biatorusig,
Ukraing, Stowacja, Czechami oraz Niemcami. Uzywajac poznanych funkcji odszukaj po
trzy rzeczywiste najwieksze i najmniejsze liczby sgsiadow”. Uczniowie pracujg
w parach. Wybrana grupa omawia rozwigzanie na forum klasy.

4. Nauczyciel odczytuje wyswietlone na tablicy polecenie nr 2: ,Zmodyfikuj poprzedni
arkusz tak, aby oprocz odnalezionych warto$ci zaprezentowana zostala nazwa kraju lub
nazwy jesli kilka krajow ma takg samg liczbe sasiadow.” z sekcji ,Samouczek II".
Uczniowie rozwigzujg je w parach. Na koniec che¢tna lub wybrana para przedstawia
wynik swojej pracy na forum klasy.

5. Prowadzacy zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku przejdg do czesci z sekciji
»samouczek III". Kazdy z uczniow samodzielnie zapoznaje si¢ z udostepnionym
materiatem. Nauczyciel w razie potrzeby wyjasnia uczniom zawarte w nim zagadnienia.

6. Praca indywidualna - implementacja poznanej techniki do rozwigzywania problemow
informatycznych - wykonywanie ¢wiczen z sekcji ,Samouczek III".

Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel raz jeszcze wySwietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte
w sekcji ,Wprowadzenie” W odniesieniu do ich realizacji dokonuje szczegotowejoceny
rozwiazania zastosowanego przez wybranego ucznia.

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi) do tematu lekcji
(sWartosci skrajne w arkuszu kalkulacyjnym”).

Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Excel 2010 (lub
nowszej wersji), LibreOffice Calc 4.1 lub wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:

o Multimedia w sekcjach: ,Samouczek I", ,Samouczek II", ,Samouczek III” mozna
wykorzysta¢ jako materiat stuzacy powtorzeniu materiatu.



