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Wprowadzenie

Energetyka jadrowa liczy sobie juz ponad 70 lat. Dotychczas na calym §wiecie powstalo
kilkaset elektrowni jadrowych, ktore obecnie dostarczaja prawie jedng 6sma energii
elektrycznej pozyskiwanej na Ziemi. ROwniez Polska planuje dolaczy¢ do krajow
korzystajacych z tej formy otrzymywania energii. Jednak energetyka jadrowa budzi
wiele kontrowersji i obaw. Jakie sg zatem korzySci i zagrozenia zwigzane z ta forma
przetwarzania energii?

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materialem powinienes$ umiec:

e wyjasnia¢ pojecia: pierwiastek, izotop, radioaktywno$¢, promieniowanie jonizujgce,
» opisywac przebieg reakcji rozszczepiania jgdra atomowego, na przyktadzie izotopu
uranu 235.
Nauczysz sie

e omawia¢ budowe i zasad¢ dzialania elektrowni jagdrowe;j,
e porownywac energetyke jadrowg z innymi zZroédtami energii pod wzgledem
zwigzanych z nimi korzySci i zagrozen,

» analizowac czynniki wplywajgce na lokalizacje elektrowni jadrowe;.



Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DBEEEY2rd
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 2.0.


https://zpe.gov.pl/a/DBEEEY2rd

Interaktywne ¢wiczenia multimedialne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D8zNPY6tL
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/D8zNPY6tL

Podsumowanie

Podsumowanie

Elektrownia jadrowa jest rodzajem elektrowni cieplnej, w ktérej energia atomowa ulega
przemianie w energi¢ cieplng, a nastepnie - mechaniczng i na koncu - elektryczna.

W reaktorze elektrowni jadrowej zachodzi kontrolowana reakcja rozszczepienia jader
ciezkich pierwiastkow, najczesciejizotopu uranu 235.

Przemiany, ktore zachodzg podczas reakcji rozszczepienia, prowadzg do powstania
izotopow innych pierwiastkow. Izotopy te nie sg trwate i ulegajg kolejnym przemianom,
czego efektem jest emitowane promieniowanie jonizujgce. Dlatego wypalone paliwo
jadrowe jest silnie radioaktywne.

Elektrownie jadrowe produkuja wielokrotnie mniej odpadow niz inne rodzaje elektrowni
cieplnych. Jednak odpady z elektrowni jgdrowych wymagaja specjalnej obrobki
i skladowania, tak by nie stanowity zagrozenia dla srodowiska.

Cwiczenie 1
Przeczytaj ponizsze zdania i zdecyduj, czy sg one prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Najwazniejszym elementem elektrowni jadrowej jest

reaktor. Zachodzi w nim proces rozszczepiania jader

atomow ciezkich pierwiastkéw. W wyniku tego O O
rozszczepienia powstaje prad elektryczny.

W Europie najwiecej elektrowni jadrowych pracuje
na terenie Niemiec.

Czes¢ odpadow promieniotwoérczych z pretéw
paliwowych moze by¢ poddana recyklingowi.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.




Stowniczek

izotop

odmiana atomu tego samego pierwiastka, réznigca si¢ liczbg neutronow
pierwiastek radioaktywny

pierwiastek, ktory w wyniku rozpadu jadra emituje promieniowanie alfa, betai/lub
gamma
promieniowanie jonizujace

kazdy rodzaj promieniowania, ktéry moze doprowadzi¢ do posredniejlub bezposredniej
jonizacji osrodka materialnego. Promieniami jonizujgcymi sg m.in. promienie gamma oraz
czastki alfa i beta

rozszczepienie jadra atomowego

podziat jagdra na dwa (rzadziej trzy) fragmenty - jadra innych pierwiastkoéw lub ich
izotopow, w tym co najmniej dwa, dla ktorych liczba masowa A > 20. Jest rezultatem
pochloniecia czgstki (najczesciej neutronu) lub promieniowania y; rozszczepieniu

towarzyszy emisja promieniowania jonizujgcego



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic SA

Temat zajec

Korzysci i zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem energetyki jagdrowej

Grupa docelowa

szkota ponadpodstawowa, klasa 1

Ogolny cel ksztatcenia

Zapoznanie si¢ z korzySciami i zagrozeniami zwigzanymi z wykorzystaniem energetyki
jadrowe;j.

Ksztattowane kompetencje kluczowe

1. porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;

3. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
5. umiejetno$¢ uczenia si¢;

6. kompetencje spoteczne i obywatelskie.

Cele (szczeg6towe) operacyjne
Uczen:
a) omawia zasade dziatania elektrowni jadrowej;

b) wymienia korzySci i zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem energetyki jadrowej;



c) porownuje energetyke jadrowq z innymi zrodtami energii pod wzgledem korzysci
i zagrozen;

d) uczestniczy w dyskusji, argumentuje i uzasadnia swoje stanowisko.

Metody ksztatcenia

metoda sytuacyjna, analiza SWOT, praca z tekstem zrodtowym

Formy organizacji pracy

praca w zespotach

Przebieg lekcji
Czynnosci do wykonania przed lekcja:

W ramach przygotowania si¢ do lekcji uczniowie ogladaja w domu film ,Jakie sg blaski
i cienie energetyki jadrowe;j?” oraz rozwigzujg powiazane z filmem zadania interaktywne.

Wskazane jest, by uczniowie przed lekcjg zapoznali si¢ dodatkowo z materiatami
zrodtowymi, dostepnymi np. na stronie Narodowego Centrum Badan Jadrowych,
w zakladce ,Edukacja” http: //ncbj.edu.pl/materialy-edukacyjne /materialy-dla-uczniow.

W trakcie lekcji uczniowie powinni mie¢ mozliwosc¢ korzystania z tych zasobéw w formie
drukowanejlub za posrednictwem Internetu.

Faza wprowadzajaca
Czynnosci organizacyjne. Nauczyciel podaje temat lekciji.

Nawigzujac do obejrzanego filmu ,Jakie sg blaski i cienie energetyki jadrowe;j?”, nauczyciel
informuje uczniéw, ze w trakcie lekcji bedg zastanawiac sie¢ nad planami wykorzystania
energetyki jadrowej w Polsce.

Nauczyciel umieszcza na tablicy wydrukowany prosty schemat elektrowni jgdrowej. Obok
umieszcza wyciete z papieru kartoniki z opisami gléwnych elementow elektrowni. Prosi
chetnych lub wskazanych uczniéw o podejscie i umieszczenie podpisow na schemacie
oraz krotkie wyjasnienie, jakg role petni dany element.

Faza realizacyjna

Zadaniem uczniow jest przeanalizowanie problemu ,,Czy w Polsce moze zosta¢ zbudowana
elektrownia jgdrowa?” za pomocg metody SWOT.



Na tablicy zostaje umieszczony duzy arkusz papieru (np. na sklejonych arkuszach papieru
pakowego), podzielony na 4 pola z opisami:

e mocne strony,
» stabe strony,
e Szanse,

e zagrozenia.

Nauczyciel krotko wyjasnia, na czym polega metoda SWOT i do czego jest stosowana.
Nastepnie nauczyciel dzieli klase na 4 zespoty.

Zadaniem kazdego z zespotow jest opracowanie jednego z pol arkusza SWOT, tak by
powstato jak najwiecej propozycji do wpisania:

1) mocne strony (pozytywne czynniki wewnetrzne, ktore wyréozniaja energetyke jadrowa na
tle pozostatych rodzajow);

2) stabe strony (negatywne czynniki wewnetrzne, ktore Swiadczg na niekorzyS¢ energetyki
jadrowej);

3) szanse (pozytywne uwarunkowania zewnetrzne, ktore moga umozliwi¢ rozwoj
energetyki jadrowejw Polsce);

4) zagrozenia (pozytywne uwarunkowania zewnetrzne, ktore mogg stang¢ na przeszkodzie
budowie elektrowni).

Zespoty majg opracowac propozycje w okreslonym czasie. W trakcie zadania
przedstawiciele zespotow moga podchodzi¢ do arkusza i zapisywac na nim uzgodnione
punkty. Uczniowie moga korzystac z Internetu i materiatow zrodtowych.

Nastepnie nauczyciel inicjuje dyskusje na temat ,W jaki sposob - zgodnie z metodg SWOT -
mozna zredukowac zagrozenia i wykorzystac¢ szanse oraz eliminowac stabe strony
i wzmacnia¢ mocne?”.

Faza podsumowujaca
Nauczyciel rozdaje uczniom kartki ze zdaniami do uzupetnienia:

Najciekawsza informacja, jaka ustyszatem lub przeczytatem w trakcie lekcji, to:

W trakcie dyskusji najbardziej zaskoczyto mnie to, zZe .................cc.c........
Najtrudniejsze byto dla Mnie .............cocveveeeeeveenieeeieeieeieeieeienn

Nastepnie prosi wybranych (wskazanych losowo lub chetnych uczniow) o glosne
odczytanie wpisow.



Metryczka

Tytut

Jakie sg blaski i cienie energetyki jadrowe;j?

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi

Liceum klasa 1
4.11. Podsumowanie wiadomosci z fizyki jadrowej

Przedmiot

Fizyka

Etap edukacyjny

szkota ponadpodstawowa

Podstawa programowa

3. Fizyka jadrowa. Uczen:
10) opisuje dzialanie elektrowni atomowej oraz wymienia korzysci i zagrozenia ptynace

z energetyki jadrowe;j.

Nowa podstawa programowa

XI. Fizyka jadrowa. Uczen:
10) opisuje zasade dzialania elektrowni jagdrowej oraz wymienia korzysci

i niebezpieczenstwa pltyngce z energetyki jadrowe;j.

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetenciji
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cate zycie.

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;



5) umiejetnos¢ uczenia sie;
6) kompetencje spoteczne i obywatelskie;

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Uczen:

« wymienia korzysci i zagrozenia, jakie niesie ze sobg energetyka jagdrowa
e porownuje energetyke jadrowg z innymi zrodtami energii pod wzgledem korzysci
i zagrozen

Powiazanie z e-podrecznikiem

http: //

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/131927/v/latest /t /student-
canon/m/iZjKAjlcbl#iZjKAjlcbl_d5e839

http://


https://www.epodreczniki.pl/reader/c/131927/v/latest/t/student-canon/m/iZjKAjlcbI#iZjKAjlcbI_d5e839

