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Dla nauczyciela



Morza, podobnie jak inne zbiorniki wodne, sg basenami sedymentacyjnymi, w ktorych
gromadzone s3 roznego typu osady pochodzace z niszczenia jego brzegow lub
wprowadzane do niego gtownie przez rzeki. Dziatalno$¢ morza, czyli fal i pradow morskich,

polega na erozji (abrazji), transporcie i akumulacji osadoéw. Przedmiotem lekcji sg formy
powstajace w wyniku depozycji osadow w strefie brzegowej Morza Baltyckiego.

Twoje cele

e Opiszesz podstawowe typy form i osadow akumulacji morskiej w Battyku.

e Wyjasnisz zalezno$ci miedzy formami i typami osadow powstajacych w efekcie
akumulacji morskieja procesami i czynnikami powodujacymi ich powstanie.

e Dokonasz analizy schematow prezentujgcych formy i procesy geomorfologiczne

i geologiczne zwigzane z akumulacyjng dziatalnos$cig Morza Baltyckiego.


https://pxhere.com/no/photo/904259

Przeczytaj

Dziatalnos¢ akumulacyjna Morza Baltyckiego objawia si¢ przede wszystkim w tworzeniu
form, z ktorych zbudowane jest jego niskie, potudniowe wybrzeze, nazywane
mierzejowo-zalewowym. Formy te, zbudowane z piaskow, powstaja

w wyniku akumulacyjnej dziatalnosci fal i pragdow przybrzeznych. Nalezg do nich:

e mierzeje,

o plaze, ktére moga wystepowac zaréwno wzdtuz wydm przednich na brzegu niskim, jak
i klifow na brzegu wysokim,

» waly burzowe, zalewane w czasie sztormow,

o waly podwodne (rewy),

 kosy, czyli dlugie, waskie, lekko wynurzone waty, ktore nastepnie moga przeksztalcic
sie w mierzeje.

Materiat piaszczysty pochodzi z niszczenia brzegéw badz z dna morskiego. Formy
akumulacyjne mozna podzieli¢ na cztery grupy:

» formy przystajace - piaszczyste waty brzegowe deponowane w strefie granicznej,
w wyniku falowania pomi¢dzy brzegiem dolnym nizszym a wyzszym;

» formy swobodne - polgczone jednym koncem z brzegiem, czyli mierzeje o charakterze
potwyspow, np. Potwysep Helski;

» formy zamykajace, czyli mierzeje (bariery ladowe) oddzielajgce wody lagunowych
jezior przybrzeznych od wod morskich, np. Mierzeja Lebska;

» formy oddalone, czyli rewy, w tym Rewa Mew - wat piaszczysty oddzielajacy Zatoke
Gdanska od Zatoki Puckie;j.

Morze Battyckie to duzy basen sedymentacyjny, na dnie ktorego akumulowane sg osady
denne pochodzace z niszczenia brzegdw oraz transportowane przez uchodzace do niego
rzeki. Typ osadow dennych zalezy od materiatu zrodtowego oraz procesow sedymentacii
zaleznych od odlegtosci od brzegu i glebokosci. Nieopodal brzegu, w relatywnie ptytkich
wodach tzw. strefy litoralnej, osadza si¢ gruby materiat skalny. W efekcie powstaja osady
zwirowe i piaszczyste, ktore w dtuzszym okresie ulegajg scementowaniu przez weglan
wapnia lub materiat drobnoklastyczny (pyly i ity), w efekcie czego powstajg zlepience

i piaskowce. W ptytkich wodach strefy litoralnej gromadzg si¢ takze obumartle szczatki
zwierzece, tworzac wapienie i margle. Wraz ze wzrostem odlegtosci od brzegu rosnie takze
glebokos¢ wody i gromadzone sg wowczas coraz drobniejsze czgstki mineralne. W strefie
glebokowodnej, zwanej pelagialng, powstaja muly i ity, ktére po scementowaniu tworza
mutowce i itowce. Materialem tworzgcym te osady sg bardzo drobne czastki mineralne
pochodzgce z niszczenia brzegow i przytransportowane przez rzeki oraz pyly
atmosferyczne i kosmiczne.
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Rys. 1. Podziat strefy brzegowej wybrzeza wysokiego (w sasiedztwie klifu) i wybrzeza niskiego (w sasiedztwie
wydmy przedniej) Morza Battyckiego wg Rudowskiego

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie S. Rudowski, Mikroformy strefy brzegowej Battyku w Polsce, ,Acta
Geologica Polonica” 1962, t. 12, nr 4, s. 541-587, licencja: CC BY-SA 3.0.

W wyniku dziatalnosci pragdow przybrzeznych material niesiony przez site¢ wod ptynacych
akumuluje si¢ na zalamaniach linii brzegowych. Postepujaca akumulacja prowadzi do
powstawania kos, a nastepnie mierzei, ktore nieustannie narastaja, co finalnie prowadzi do
zamkniecia si¢ zatoki i powstania jeziora przybrzeznego. Przyktadami jezior przybrzeznych
nad Morzem Battyckim sg Jamno i Lebsko.
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Rys. 2. Szkic geomorfologiczny zachodniego wybrzeza Zatoki Gdanskiej wg Subotowicza 1 - litorynowa
(pochodzaca z okresu Morza Litorynowego) platforma abrazyjna, 2 - klif aktywny, 3 - klif martwy, 4 -
przewazajace kierunki pradu morskiego

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie W. Subotowicz, Geodynamika brzegéw klifowych regionu gdariskiego,

[w:] B. Rosa (red.), Peribalticum. Problemy badawcze obszaru battyckiego, GTN, Ossolineum, Gdansk, s. 45-58, licencja: CC BY-
SA 3.0.

Nowecin

Szczenurze

P Zarmowska

Lebieniec
Czolpino

Stowinski Park
Narodowy.
Smoldzinski Las o Krakulice

.
Podroze

Charbrowo
Wicko!

£ Smoldzino?

Zelazo

Fot. 1. Mierzeja tebska na obrazie satelitarnym

Zrédto: earth.google.com.

Stownik
basen sedymentacyjny

naturalne zaglebienie w skorupie ziemskiej stanowigce obszar sedymentacji osadow

w pewnym okresie historii Ziemi; zwykle teren obnizony wzgledem sasiednich obszarow
lub wykazujacy tendencje do obnizania si¢ (geosynklina); przyktadami basenu
sedymentacyjnego sg zbiornik wodny (jezioro, morze, ocean) lub bezodptywowa kotlina
Srodgorska

kosa
mierzeja taczaca sie tylko jednym koncem z ladem (np. Mierzeja Helska)
mierzeja

piaszczysty wat przybrzezny (bariera piaszczysta), wynurzony ponad powierzchni¢ wody,
oddzielajacy catkowicie lub cz¢Sciowo zatoke od otwartego morza; odcieta przez
mierzeje czeSC morza jest zwana zalewem (np. Zalew Wislany); powstaje na ptaskich
wybrzezach przez nagromadzenie piasku przemieszczanego przez fale i prady

przybrzezne


https://earth.google.com/web/

Morze Litorynowe

czwarta faza rozwoju Battyku (od ok. 9800 lat do ok. 5500 lat temu), po ktorej morze to
przybrato dzisiejszy wyglad i charakter; powstato wskutek postepujacego ocieplenia
klimatu po ustgpieniu lagdolodu skandynawskiego i naplywu wod oceanicznych, ktory
spowodowat wzrost zasolenia i rozwo6j fauny stonowodnej, a jednym z jej z typowych jej
przedstawicieli byt slimak pobrzezka (Littorina littorea), od ktorego morze wzieto swa
nazwe

platforma akumulacyjna

powierzchnia rowninna utworzona w wyniku dziatalno$ci akumulacyjnej
prad przybrzezny

to staly ruch wody wywotany dziatalno$cia wiatru, w przybrzeznej czesci zbiornika
morskiego; przemieszcza sie rownolegle do linii brzegoweji sktada si¢ z dwoch
elementow: 1) ruchu w kierunku brzegu, zwykle pod pewnym katem zwigzanym

z kierunkiem wiatru; 2) ruchu powrotnego, prostopadtego do brzegu, uwarunkowanego
kierunkiem najwiekszego spadku; prad przybrzezny transportuje otoczaki i piasek
wzdtuz brzegu, a w przypadku naglej zmiany kierunku linii brzegowej dochodzi do
akumulacji osadéw w postaci kos zwanych tez mierzejami

strefa litoralna, litoral, strefa przybrzezna

strefa zbiornika wodnego przylegajgca do brzegu, ladu; w morzach i oceanach strefa ta
obejmuje wody nad szelfem (do gtebokosci 200 m); ptytsza czes¢ podlega bezposrednim
wplywom ladu, doptywowi wody z ladu

strefa pelagialna, pelagial

wody otwarte oceandéw, morz i wielkich jezior oddzielone od brzegow strefami litoralu
i sublitoralu; obejmuje naswietlong warstwe wody do 200 m od powierzchni oraz coraz
glebsze warstwy

transport eoliczny

dziatalnos¢ transportowa wywotana oddzialywaniem sily wiatru



Film edukacyjny

Zapoznaj sie z filmem edukacyjnym, zwracajac uwage na réznice miedzy

poszczegolnymi formami dzialalnoSci akumulacyjnej.

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DZ0Sht81z

Dziatalno$¢ akumulacyjna Morza Battyckiego
Zrédto: rez. K. Poznaniski, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film opisuje dziatalnos¢ akumulacyjng Morza Battyckiego.

Polecenie 1
Po zapoznaniu sie z filmem oméw réznice miedzy:

1) watem burzowym i rewg;

2) zatoka i zalewem;

3) kosa i mierzeja.

Polecenie 2
Wyjasnij, w jaki sposéb powstajg jeziora przybrzezne.


https://zpe.gov.pl/a/DZ0Sht8Iz

Polecenie 3
Wyjasnij, w jaki sposob powstato jezioro tebsko. Czym rozni sie jego geneza od

pozostatych jezior przybrzeznych, np. jeziora Gardno lub jeziora Sarbsko?



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Przyporzadkuj typ formy akumulacji morskiej do grupy form.

kosa, mierzeja, rewa, wat brzegowy

Formy

przystajgce

Formy

swobodne

Formy

zamykajace

Formy

oddalone

Cwiczenie 2

Uporzadkuj chronologicznie etapy powstawania jeziora przybrzeznego.

Akumulacja osadow na zatamaniu linii brzegowe;.

Postepujaca akumulacja osadow i powiekszanie si¢ kosy.

Powstanie jeziora przybrzeznego, przez postepujaca akumulacje.

Powstanie kosy przybrzezne;.

Powstanie mierzei.




Cwiczenie 3

Przyporzadkuj opisy do wtasciwych pojec.

rewa, mierzeja, kosa, wat brzegowy

Kilometrowej
dtugosci
piaszczysta
forma terenu
wcinajaca sie
w wody Zatoki
Puckiej,
utworzona
przez prad
morski ptynacy
wzdtuz
brzegéw
Zatoki
Gdanskiej.

Piaszczysty
wat

W znacznym
stopniu
odcinajacy
fragment wod
przybrzeznych
od wéd
otwartego

morza.

Piaszczysty
wat utworzony
podczas

silnego




falowania,
stanowi
granice miedzy
plaza
wewnetrzng

a zewnetrzna.

Piaszczysty
wat
uformowany
w wyniku
oddziatywania
przybrzeznych
pradow
morskich,
lekko
wynurzony
ponad
powierzchnie

morza.

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Okresl, do ktorej strefy naleza osady budujace rewy.

e Do strefy litoralne;.
e Do strefy pelagiczne;.
e Do strefy abisalnej.

e Do strefy epilitoralne;.



Cwiczenie 6 Q

Przeanalizuj rysunek pierwszy w czesci ,Przeczytaj” e-materiatu i dokoncz zdanie,

wybierajac jedng z mozliwosci.
Forma akumulacyjna niewystepujaca w obrebie brzegu klifowego jest

kosa.

rewa Szorowa.

laguna.

mierzeja.
Cwiczenie 7 O
Przyporzadkuj osad do strefy morskiej.

zlepieniec, mutowiec, piasek, it

strefa litoralna

strefa pelagiczna




Cwiczenie 8
Przeanalizuj schemat, a nastepnie podpisz oznaczone literami typy form

przybrzeznych.

Schemat przedstawiajacy formy wybrzeza plaskiego
Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Autorzy: Malgorzata Luc, Jacek Szmanda

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Dzialalno$¢ akumulacyjna Morza Baltyckiego

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres rozszerzony, klasa III
Podstawa programowa

XIII. Zwigzki miedzy elementami srodowiska przyrodniczego na wybranych obszarach
Polski: gor, wyzyn, nizin, pojezierzy i pobrzezy.

Uczen:

7) charakteryzuje zréznicowanie rzezby pobrzeza Battyku oraz poréwnuje cechy i wyjasnia
geneze wybrzeza niskiego i wysokiego.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

e Wwyjasnia pojecia: wat brzegowy, mierzeja, kosa, rewa, strefa litoralna, strefa pelagiczna,

« omawia podstawowe relacje miedzy przebiegiem proceséw akumulacji morskiejiich
skutkami,

« analizuje i identyfikuje tresSci zawarte w roznych opracowaniach geomorfologicznych,

» dostrzega prawidtowosci w zakresie analizy danych geomorfologicznych, w tym
genezy form i osadow.

Strategie nauczania: konektywizm

Metody nauczania: analiza danych geomorfologicznych, rozmowa kierowana, dyskusja
dydaktyczna



Formy zajeé: praca indywidualna, praca w parach, praca calego zespotu klasowego
Srodki dydaktyczne: komputer z dostepem do internetu
Materialy pomocnicze

Lesniak T., Materialy pomocnicze do terenowych zaje¢ geologicznych w rejonie
nadmorskim, ,Skrypty Uczelniane AGH im. S. Staszica w Krakowie’, t. 1648, AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2002.

Rudowski S., Mikroformy strefy brzegowej Battyku w Polsce, ,Acta Geologica Polonica” 1962,
t. 12, nr 4, s. 541-587.

Subotowicz W., Geodynamika brzegow klifowych regionu gdariskiego, [w:] Rosa B. (red.),
Peribalticum. Problemy badawcze obszaru baftyckiego, GTN, Ossolineum, Gdansk, s. 45-58.

Wronska D. i in., Encyklopedia Geografia, Wydawnictwo Greg, Krakow 2020.
PRZEBIEG LEKCIJI
Faza wprowadzajaca

» Przedstawienie celow lekcij.
o Nauczyciel wprowadza uczniow w tematyke lekcji, przypominajgc podstawowe typy
wybrzeza (niskie i wysokie) oraz dominujgce procesy geomorfologiczne je tworzace.

Faza realizacyjna

» Uczniowie zapoznajg si¢ z filmem edukacyjnym, zwracajac uwage na klasyfikacje form
i osadow w zaleznosci od usytuowania wzgledem brzegu i gtebokosci toni wodne;j.
» Nauczyciel przeprowadza rozmowe kierowana. Aby sie do niej przygotowac, uczniowie
przygotowuja krotkie wypowiedzi na temat:
o Jakie procesy wywotujg akumulacje morska i jakie sa podstawowe formy
akumulacji morskiej w strefie brzegu Battyku? Nauczyciel prosi uczniow
o wskazanie typow form i wybranych przyktadow (nazw wiasnych) oraz
przynaleznosci tych from do danej grupy form.
o Jakie sg zaleznos$ci pomiedzy rodzajem osadu akumulowanego na dnie morza
i odlegtoscia od brzegu oraz glebokoscig wody?
» Uczniowie samodzielnie lub w parach wykonujg zadania z czesci ,,Sprawdz sie”

Faza podsumowujaca

« Uczniowie przy pomocy nauczyciela wymieniajg grupy form i osadow akumulaciji
morskiej w strefie brzegowej, litoralneji pelagiczne;.

» Nauczyciel ocenia aktywnos¢ uczniow.

e Przypomnienie celow zajec.



Praca domowa

» Przeanalizujmape Zatoki Puckiej(dostepna np. na Wikipedii) i odpowiedz na pytanie:
O ile musi obnizy¢ si¢ poziom Baltyku, zeby Rybitwia Mielizna (Mewia Rewa) z rewy
stata si¢ mierzejg? (Odpowiedz: co najmniej 2 m).

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Uczen po obejrzeniu filmu powinien powigza¢ dominacje abrazji z brzegiem wysokim oraz
dominacje akumulacji z brzegiem niskim, a takze wskaza¢ najwazniejsze formy powstajace
w wyniku abrazji i akumulacji morskiej. Film edukacyjny moze zosta¢ wykorzystany na
innych zajeciach zwigzanych z tematykg Morza Baltyckiego (zakres podstawowy: XVI) lub
procesami modelujgcymi powierzchnie¢ Ziemi (zakres podstawowy: V. 3).


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/86/Zatoka_Pucka_mapa_mini.png

