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Jak sporzadzi¢ roztwor o okreslonym stezeniu
procentowym?
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Roztwory o okreslonym stezeniu procentowym s niezbednym elementem pracy chemika analityka.

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Przygotowanie roztworow o okreslonym stezeniu procentowym wymaga precyziji

i doktadnosci. Stosuje si¢ je w laboratoriach analitycznych, m.in. do oznaczen
niebezpiecznych substancji w srodowisku, a takze w przemysle farmaceutycznym - pod
postacig lekow w formie plynnej. Kazdy z nas chce mie¢ pewnos¢, ze w roztworze znajduje
sie lecznicza dawka leku, np. 5 mg, a nie 5 g zwigzku, ktory w wyzszym stezeniu mogiby
wywolac dziatanie niepozadane.

Twoje cele

e Dobierzesz sprzet laboratoryjny do sporzadzenia roztwordéw procentowych.

» Zaprojektujesz doswiadczenie, dzieki ktéremu otrzymasz roztwor o okreslonym
stezeniu procentowym.

e Sporzadzisz roztwory o okreSlonym stezeniu procentowym z nawazki oraz dzieki
rozcienczeniu.




Przeczytaj

W celu przygotowania roztworu o okreslonym stezeniu procentowym, w pierwszej
kolejnosci musisz zadac sobie pytania: jakie powinien miec¢ stezenie? W jakiejilosci? Czy
przygotujemy go z nawazki substanciji, czy przez rozcienczenie stezonego roztworu?

Przygotowanie roztworu z nawazki

Niezaleznie od odpowiedzi na te pytania, przygotowujemy sprzet o odpowiedniej wielkosci
- np. w celu wykonania 100 g 100 g wodnego roztworu chlorku sodu (NaCl), musimy
przygotowaé zlewke o pojemnoéci 200 cm? oraz cylinder miarowy o pojemnosci 100 cm?.
W tym wypadku nie powinno si¢ uzywac szkla miarowego o duzo wiekszej pojemnosci, jak
chociazby cylindra miarowego o pojemnoéci 1 dm?®.

Dlaczego? Dlatego, ze kazdy sprzet miarowy ma okreslong doktadnos¢ i miarke, ktora na
cylindrze jest widoczna przy wlewie. W przypadku prezentowanego cylindra o pojemnosci
100 cm? mamy podziatke co 1 cm3, obarczona bledem +0,5 cm?® w temperaturze 20°C.
Im wieksza pojemnos$¢ cylindra, tym podziatka ma wigkszg warto$¢ i ryzyko btedu jest
znacznie wieksze. Opisana ponizej procedura dotyczy wszystkich rozpuszczalnych,
nieuwodnionych, niewchodzgcych w reakcje z wodg substancii.

Oznaczenie pojemnosci i doktadnosci cylindra

Zrédto: dostepny w internecie: pl.wikipedia.org, domena publiczna.
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Pamietajac o pojemnosci naczyn miarowych i zlewek, zestaw sprzetu — potrzebnego do

sporzadzenia roztworu - sklada si¢ z elementow, takich jak:
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Woaga laboratoryjna
Zrédto: Stan Zurek, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cylinder miarowy
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Zlewki
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Bagietka
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Areometr z termometrem
Zrédto: GroMar Sp z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Naczynko wagowe
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



tyzka laboratoryjna
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Termometr laboratoryjny
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Tryskawka laboratoryjna
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nastepnym krokiem jest obliczenie masy substancji potrzebnej do przygotowania roztworu.
Korzystamy ze wzoru na stezenie procentowe lub z odpowiednich proporcii.

Obliczanie masy substancji

Pierwszym sposobem jest skorzystanie ze wzoru:

ms

C, = — -100%

my

» () - stezenie procentowe [%];

M, — masa substancji rozpuszczonej [g];

e m; — masa calego roztworu, czyli masa rozpuszczalnika i masa substancji
rozpuszczone;j.

my = Mg + Myozpuszczalnika

Wazne!

Jezeli przygotowujemy roztwory wodne, mozemy wowczas przyjac, ze masa 1 cm?® wody
jestrownal g.
Sposo6b I




W przypadku przygotowania 100 g wodnego 1% roztworu azotanu(V) srebra, obliczenia
wygladajg nastepujaco:

m
1% = —% . 100%| : 100%
%= 100 g ° °
1%  ms
100% 100 g

0,01 = = |.100¢g
100 g

ms=1g

Juz wiemy, ile graméw AgINO5; musimy odwazyc¢. Nastepng czynno$cia jest obliczenie, ile
gramow rozpuszczalnika musimy uzy¢. Korzystamy ze wzoru:

my = mg + Myozpuszczalnika

100g=1g+ Mrozpuszczalnika

Myozpuszczalnika — 99 g

Zakladajac, ze gestos¢ wody wynosi 1 % oraz, korzystajgc ze wzoru na gestosc,
obliczamy objetos¢ wody.

g _ T
Ve
o d, — gestos¢ [%};
e m, — masa substancji [g];
o V., — objetosc¢ substancii [cm?’}.
g g
1-5_ =99
cm? V
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1%-99g:V
cm

V =99 cm®

W celu przygotowania 100 g 1% roztworu azotanu(V) srebra, musimy odwazy¢ na wadze

1 g AgNO, i w cylindrze odmierzy¢ 99 cm? wody.

Drugim sposobem jest ulozenie odpowiednich proporcii.
Sposéb 11

Obliczamy mase¢ substanciji:

100 g roztworu — 100%

x— 1%

100 g roztworu — 1 g soli = 99 g rozpuszczalnika

Obliczamy objeto$¢ rozpuszczalnika:

Gestos¢ wody wynosi 1 5.

1gwody — 1 cm®

~99g-1 cm?
- r

T =99 cm®

Masz juz przygotowany sprzet oraz wykonane obliczenia. Teraz nie pozostaje wiec nic
innego, jak ubrac fartuch, okulary oraz rekawiczki ochronne i sporzadzi¢ ten roztwor.



Zestaw ochronny potrzebny do pracy w laboratorium
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Krok 1

Na wadze laboratoryjnej pot6z naczynko wagowe, poczekaj chwile, az wskazanie wagi
sie ustabilizuje, zapisz mase¢ pustego naczynka — pamietaj, aby naczynko wagowe

wazy¢ zawsze zamkniete.
Krok 2

W nowych wagach laboratoryjnych mozesz uzyc¢ funkcji TARA. Jest to funkcja zapisu
masy pustego naczynia. Wtedy na wadze, na ktorej jest potozone naczynko, wyswietli
sie masa 0,00 g. Bezpieczniej jest jednak zapisa¢ mase pustego naczynia w dzienniku

laboratoryjnym.
Sciggnij naczynko wagowe i za pomoca tyzeczki nasyp do niego troche substancii.

Uwaga! Pamietaj, lepiej wsypa¢ mniej substancji niz za duzo. (Nadmiaru nie mozemy
z powrotem wsypac do oryginalnego pojemnika, poniewaz mozemy zanieczyscic¢

substancje, a wiec musimy go umiesci¢ juz w pojemniku na odpady chemiczne.)

Po nasypaniu substancji, ponownie zwaz naczynko. Aby obliczy¢ mas¢ substanci,
odejmij mase pustego naczynka od masy, ktora jest wySwietlana na wadze.

W przypadku uzycia funkcji TARA, do dziennika spisujesz mas¢ pokazang na



wyswietlaczu - to masa soli zawarta w naczynku.

Czynno$¢ powtarzaj az do uzyskania obliczonej masy. Nie wolno dosypywac substancii

na wadze - za kazdym razem musisz zdja¢ naczynko wagowe z wagi.

Krok 3

Do cylindra miarowego za pomocg tryskawki nalej odpowiednig ilos¢ wody. Pamietaj,
aby przy odczytywaniu objetosci cieczy menisk znajdowat sie na wysokosci oczu -

wtedy unikniemy btedu paralaksy.

Wazne! Menisk jest zakrzywieniem powierzchni cieczy. Wyrdzniamy dwa meniski:
wklesty (1) i wypukty (2). W przypadku wody mamy do czynienia z meniskiem
wklestym, natomiast menisk wypukty obserwujemy m.in. dla rteci. Kiedy
oddziatywanie miedzy czgsteczkami cieczy jest silniejsze niz oddziatywania miedzy
cieczg a Sciankami naczynia, obserwujemy menisk wypukly (czasteczki przyciggaja sie
do siebie). W odwrotnym przypadku obserwujemy menisk wklesty (czasteczki cieczy

chca by¢ jak najdalej od siebie).

Sity dziatajace meniskow:

F,, - sita przylegania pomiedzy $ciang naczynia a czgsteczkami cieczy;
Fy - sita spojnosci miedzy czasteczkami cieczy;

F' - wypadkowa sita dziatajgca na ciecz.

Zrédto: GroMar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Blad paralaksy polega na niewlasciwym odczytaniu danych, w tym przypadku
poziomu cieczy. Kiedy oczy obserwatora znajduja sie za nisko, odczytujemy wartos¢
nizszg niz rzeczywista. W odwrotnym przypadku odczytujemy zawartoS¢ zawyzona.
Jesli mamy do czynienia z roztworem bezbarwnym, to odczytujemy objetoS¢ wg dolnej
linii menisku, a jesli z cieczg barwna - wg gornejlinii menisku. Linia menisku musi

stykac sie z linig na skali.
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Blad paralaksy.

Zrodto: GroMar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dlatego cylinder powinniSmy ustawi¢ na potce laboratoryjnej, a za cylinder potozy¢
biatg kartke, aby utatwi¢ odczytanie menisku. W zadnym wypadku nie mozna kucac
przy stole laboratoryjnym, poniewaz istnieje ryzyko wylania cieczy na osobe¢

sporzadzajgcg roztwor.
Krok 4

Przygotuj zlewke.

Zawarto$¢ naczynka wagowego przesyp do zlewki. Nastepnie wczesniej
przygotowang wode destylowana w cylindrze uzyj do kilkukrotnego przeptukania
naczynka wagowego (co najmniej trzy razy). W dalszym kroku wlej jg do zlewki

z przygotowywanym roztworem. Kilkukrotne przemycie naczynka wagowego ma na



celu catkowite przeniesienie substancji do zlewki.

Nastepnie roztwoOr wymieszaj przy uzyciu bagietki, az do catkowitego rozpuszczenia

sie substanciji.

Krok 5

Sprawdz poprawno$¢ wykonanego zadania lub sprawdz, czy wykonany przez ciebie

roztwoOr ma wilasciwe stezenie.

W tym celu przelej przygotowany roztwor do suchego i czystego cylindra, nastepnie
odczytaj z poradnika fizykochemicznego gesto$¢ roztworu dla zadanej substanciji i jej
stezenia. Dobierz odpowiedni areometr i zanurz go w cylindrze, a podczas pomiaru

pozostaw go, aby swobodnie si¢ unosit.

Gestos¢ roztworu odczytujemy z waskiej rurki areometru - obserwujemy, na jakiej

wysokosci skali areometru ,przecina” go lustro cieczy.

Areometr z termometrem

Zrédto: GroMar Sp z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Krok 6



Jezeli odczytana gestoS¢ zgadza si¢ z danymi tablicowymi, woéwczas przelewamy
roztwor do opisanejbutelki. Powinny na niej pojawic si¢ nastepujace informacije:
nazwa zwiazku, wzor sumaryczny zwigzku, stezenie zwigzku, zwroty Hi P, data

przygotowania oraz nazwisko osoby przygotowujace;j.

Przygotowanie roztworu przez rozcienczenie

Najczesciej w praktyce laboratoryjnej przygotowujemy roztwory kwasow przez
rozcienczenie juz istniejacych.

Sporzadzmy 200 g 10% kwasu siarkowego(V]) przez rozcienczenie 98% roztworu kwasu
siarkowego(VI).

Pierwszy etap jest podobny do przygotowania roztworu z nawazki — dobieramy szkto
o odpowiedniej pojemnosci. W tym celu musimy wykona¢ odpowiednie obliczenia.
Sposéb I

Obliczmy mas¢ kwasu potrzebng do przygotowania tego roztworu ze wzoru:

mg

C, = . 100%
my
10% = — . 100%)| : 100%
200 g
10%  my
100% 200 g

0,1 = —=_|.200g
200 g

ms:20g

Wyznaczyli$émy mase 100% kwasu siarkowego(VI) do sporzadzenia roztworu, jednak
mamy do dyspozycji 98% kwas siarkowy(VI). Z proporcji na stezenie procentowe mozna
policzy¢ mase roztworu 98% kwasu siarkowego(VI), ktéra zawiera 20 g tego kwasu.




100g— 98 g
z— 20g

_ 100g-20g

v 98 g

=20,4¢g

W celu przygotowania tego roztworu, powinnismy odwazy¢ 20,4 g 98% kwasu
siarkowego(VI).
Wazne!

Wazenie kwasu jest niebezpieczne i niepraktyczne. Dlatego skorzystamy z informacji
o gestosci kwasu siarkowego(VI), ktora podana jest na opakowaniu kwasu.

Gestos¢ 98% roztworu kwasu siarkowego(VI) wynosi 1,836 %.

Korzystajgc ze wzoru, obliczymy objeto$¢ kwasu siarkowego(V1I):

V=111 cm?

Ostatnim krokiem jest obliczenie masy wody potrzebnej do przygotowania tego
roztworu:

Myody = 200 g — 20,4 g =179,6 g

g
cm3

Przyjmujac, ze gestos¢ wody wynosi 1 odmierzamy 179,6 cm? wody.

Sposéb 11

10 g H,SO4 — 100 g roztworu



x — 200 g roztworu

10 g - 200
100 g

Obliczamy mase 98% kwasu siarkowego(VI), w ktorym zawarte jest 20 g tego kwasu:

100g— 98 g

x— 20g

~ 100g-20g
_—98g =

x 204 g

Obliczamy objetos¢ kwasu:

1,836 g H,SO4 — 1 cm®

20,4 g Hz SO4 — Y

1 cm? - 20,4
Y= ( g) =11,1 cm?®
1,836 g

Obliczamy mas¢ wody:
Mwody = 200 g —20,4g =179,6 g
Obliczamy objetos¢ wody:

lgwody — 1 cm?®

179,6 g wody — =z



1796 g-1 cm?
z = ( s ) =179,6 cm?
lg

Krok 1

W cylindrze miarowym o pojemnosci 250 ¢cm? odmierz 180 cm? wody destylowane;j,

pamietajgc o poprawnym odczytaniu menisku.
Krok 2

Pod wyciggiem przygotuj mata zlewke o pojemnosci 50 cm?, oraz duzg zlewke

3

o pojemnoéci 250 cm?, statyw na pipety, piete wielomiarowg 25 cm?® oraz nasadke na

pipete.

Do duzej zlewki przelej zawarto$¢ cylindra miarowego (180 cm? wody), a z kolei do
matej wlej z butelki ze stezonym kwasem ok. 15 ¢cm?® kwasu siarkowego(VI).
Nastepnie za pomoca pipety i nalozonejna niej nasadki pobierz 11,1 cm? kwasu
siarkowego(VI), krecac kotkiem przy nasadce w gore. Po nabraniu odpowiedniej
ilosci kwasu, ostroznie wkraplaj go do duzej zlewki za pomoca przycisku, ktory

znajduje si¢ z boku nasadki.

Uwaga! Pod koniec wkraplania, przy wylocie pipety zawsze zostaje troche cieczy -

nie mozna jej wydmuchiwa¢ do roztworu.

Krok 3

Sprawdz poprawno$¢ wykonanego roztworu. W tym celu przelej przygotowany
roztwor do suchego i czystego cylindra, nastepnie odczytaj z poradnika
fizykochemicznego, jaka powinna by¢ gestos¢ 10% roztworu kwasu siarkowego(VI).
Dobierz odpowiedni areometr i zanurz go w cylindrze, a podczas pomiaru pozostaw

go, aby swobodnie si¢ unosit.

Krok 4

Jezeli odczytana gestos$c zgadza si¢ z danymi tablicowymi, przelewamy roztwor do
opisanejbutelki. Powinny na niej pojawi¢ si¢ nastepujgce informacje: nazwa zwigzku,
wzOr sumaryczny zwigzku, stezenie zwigzku, zwroty H i P, data przygotowania oraz

nazwisko osoby przygotowujace;.



PrzygotowaliSmy roztwory o znanym stezeniu procentowym. Pamietaj, aby po

zakonczeniu pracy w laboratorium zostawi¢ czyste stanowisko pracy.

Stownik
precyzja

zgodno$¢ wynikow wielu oznaczen tego samego sktadnika probki w wielu
powtorzeniach
doktadnos¢

zgodnos$¢ wyniku analizy z warto$cia rzeczywistg
gestosé

stosunek masy substanciji do zajmowanej przez nig objetosci, wyrazana wzorem:

d =

<|3

cylinder miarowy

inaczejnazywany menzurka, stuzy do odmierzania odpowiedniejilosci cieczy
areometr

(gr. araios ,cienki”, metréo ,mierze¢”) urzadzenie stuzace do pomiaru gestosci cieczy;
dziatanie aerometru jest oparte na prawie Archimedesa, a miarg gestosci cieczy jest
glebokos¢ zanurzenia aerometru

menisk

(gr. meniskos ,potksiezyc”) zakrzywienie powierzchni cieczy
btad paralaksy

btad wynikajgcy z wyniku obserwacji tego samego obiektu z roéznych kierunkow
zwrot H

zwrot ryzyka, wskazuje rodzaj zagrozenia substancji chemicznej
zwrot P

zwrot wskazujgcy na srodki ostroznosci podczas pracy z substancjg chemiczng
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Film edukacyjny

Polecenie 1

Wyobraz sobie, ze pracujesz w laboratorium syntezy organicznej. Realizujesz projekt, ktéry
zaktada otrzymanie pewnego zwigzku organicznego o ciekawych wtasciwosciach
spektroskopowych. Jednym z etapdw syntezy jest oczyszczanie produktu organicznego

i wykonanie ekstrakcji. Procedura ekstrakcji zaktada przemycie fazy organicznej przy pomocy
50 cm?® roztworu kwasu octowego (etanowego) o stezeniu 15%.

W jaki spos6b przygotujesz 50 cm? (okoto 51 g) roztworu o stezeniu 15%, jezeli
w laboratorium znajduje sie wytacznie kwas octowy o stezeniu 80%? Na etykiecie butelki ze

stezonym kwasem widnieja réwniez, takie informacje jak: M = 60,052 miol, d = 1,068 Ci?, .

Zapoznaj sie z filmem edukacyjnym i sprobuj rozwigzac ten problem. W trakcie ogladania filmu
zastanow sie, dlaczego w zyciu codziennym znajomosc¢ stezenia procentowego roztworu jest
tak bardzo wazna. Nastepnie rozwiaz ¢wiczenia sprawdzajace.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




JAK SPORZADZIC ROZTWOR O OKRESLONYM

STEZENIU PROCENTOWYM

opowiada dr hab. Elzbieta Grzgdka

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R10Ou2wONIUdHr

Film edukacyjny pt. Jak sporzadzic roztwdr o okreslonym stezeniu procentowym?
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu dotyczgcej sporzadzania roztworow o okreslonym
stezeniu procentowym.

Cwiczenie 1

Wyjasnij, czym jest stezenie i jakie wyrdzniamy jego rodzaje?

Odpowiedz:

Cwiczenie 2

Wyttumacz, czym jest rozpuszczalnosé.

Odpowiedz:



file:///preview/resource/R1Ou2wONlUdHr

Cwiczenie 3

Woyjasnij pojecie stezenia procentowego.

Odpowiedz:

Cwiczenie 4
Co oznacza, ze roztwor jest 2%?

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
O czym informuja nas zwroty H i P? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O ryzyku i srodkach ostroznosci podczas pracy w laboratorium.

O ryzyku i srodkach ostroznosci podczas pracy ze szktem laboratoryjnym.

o O O

O srodkach ostroznosci podczas pracy w laboratorium.

() O ryzyku i $rodkach ostroznosci podczas pracy z dang substancja chemiczna.

Cwiczenie 2 ®

Sposréd przedstawionych ponizej zestawdw sprzetu laboratoryjnego wybierz ten, ktéry jest
potrzebny do sporzadzenia roztworu o okre$lonym stezeniu procentowym z nawazki.

() Pipeta wielomiarowa, zlewki, naczyrnko wagowe.
() Cylinder miarowy, zlewka, naczyriko wagowe, waga.
() Areometr, zlewki, naczyrnko wagowe.

Q Cylinder miarowy, kolba miarowa, zlewki, bagietki.




Cwiczenie 3 ¢
Wskaz, do czego stuzy areometr. Zaznacz poprawng odpowiedz.

Do okreslenia temperatury roztworu.

Do okreslenia objetosci roztworu.

o O O

Do okreslenia zwigzku chemicznego, znajdujgcego sie w roztworze.

() Do okreslenia gestosci roztworu.

Cwiczenie 4 ®
Precyzja i doktadnos$¢ sg bardzo waznymi elementami w pracy chemika analityka. Precyzja to
zgodnos$¢ wynikéw wielu oznaczen tego samego sktadnika prébki w kilku powtérzeniach.
Doktadnos¢ za$ jest zgodnoscia wyniku analizy z wartoscia rzeczywista. Srodek kota oznacza
wartosc rzeczywistg probki, natomiast czarne kulki sg wynikami oznaczen. Przyporzadkuj
odpowiednie podpisy do két.

O
| | ]

duza doktadno$¢, mata precyzja  duza doktadno$¢, duza precyzja

mata doktadnos¢, duza precyzja  mata doktadnosé, mata precyzja
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Cwiczenie 5 @

W szpitalach stosowany jest 5% roztwor glukozy w celu uzupetnienia ptynow
i weglowodandw u pacjentéw, ktorzy nie przyjmujg positkdw. Oblicz, ile gramoéw glukozy
zawiera 250 g tego roztworu.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 6

Oblicz, ile cm® kwasu solnego, o stezeniu 38% i gestosci 1,18 —£+, nalezy pobrag, aby
otrzymac 150 g roztworu o stezeniu 3%.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 7

lle graméw KMnOy4 nalezy rozpusci¢ w 200 g wody, aby otrzymac roztwér o stezeniu 20%?

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 8 @

Jedna z metod oznaczania chromu(VI) w $rodowisku jest metoda difenylokarbazydowa.
Polega ona na utlenieniu przez chrom(VI) 1,5-difenylokarbazydu do 1,5-difenylokarbazonu.
W celu wykonania tego oznaczenia, przygotowuje sie 0,25% roztwér tego zwigzku w acetonie
(gestos¢ roztworu: 0,785 C%). Oblicz, ile gramoéw 1,5-difenylokarbazydu nalezy odwazy¢, aby

3

otrzymac 250 cm® roztworu o stezeniu 0,25%.

Uwaga: jako gestos¢ acetonu przyjmij gestos¢ roztworu.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Robert Wroébel, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Jak sporzadzi¢ roztwor o okreslonym stezeniu procentowym?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
V. Roztwory. Uczen:

3) projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce otrzymac roztwor o zadanym
stezeniu procentowym.

Zakres rozszerzony
V. Roztwory. Uczen:

3) projektuje i przeprowadza doSwiadczenie pozwalajgce otrzymac roztwor o zadanym
stezeniu procentowym.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

» dobiera sprzet laboratoryjny do sporzadzenia roztworow procentowych;
» projektuje doswiadczenie pozwalajgce otrzymac roztwor o okreslonym stezeniu
procentowym,;



e sporzadza roztwory o okreslonym stezeniu procentowym z nawazki i poprzez
rozcienczenie.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

» dyskusja dydaktyczna;

« analiza tekstu zrodltowego;

« film edukacyjny;

e Cwiczenia laboratoryjne;

» eksperyment uczniowski;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e praca zbiorowa;
e w parach.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica;

o rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel prosi uczniow, aby podali przyktady roztworéw
z podanym procentem zawartej substanciji, z ktorymi uczniowie maja do czynienia na
co dzien, po czym nauczyciel zadaje pytanie, co to znaczy 6% ocet spirytusowy, 3%
roztwor jodyny, 95% spirytus.

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Burza mozgoéw wokot terminu ,stezenie
procentowe roztworu”. Burza mozgow stosowana jest w celu rozpoznania wiedzy
uczniow (czy pamietajg czym jest stezenie procentowe z szkoty podstawowe;j)

a nastepnie zindywidualizowania metody pracy z uczniami w dalszym etapie lekcij.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspoélnie z uczniami ustala cele

lekcij.



4.

Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, jakie
zostang uzyte w czasie lekciji.

Faza realizacyjna:

1.

Analiza tekstu w e-materiale na temat przygotowania roztworu o okreslonym stezeniu
procentowym z nawazki i poprzez rozcienczenie. Uczniowie korzystaja rowniez

z filmu edukacyjnego zamieszczonego w e-materiale. Dyskusja na temat procedury
przygotowania roztworu. Nauczyciel monitoruje wypowiedzi uczniow pod katem
poprawnosci.

. Eksperyment uczniowski - praca w parach. Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy,

przygotowuje sprzet i szkto laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne. W ramach
zadania 1 w karcie pracy uczniowie dobieraja odpowiedni sprzet, szkto laboratoryjne
i odczynniki, wykonuja niezbedne obliczenia. Chetny uczen przedstawia na forum
klasy wyniki na tablicy, pozostali uczniowie sprawdzaja poprawno$¢ swoich obliczen.
Po sprawdzeniu poprawnosci obliczen uczniowie przygotowuja roztwor

z zachowaniem procedury. Nastepnie uczniowie wykonujg zadanie nr 2. Chetny
uczen przedstawia na forum klasy wyniki na tablicy, a inny uczen omawia procedure
otrzymywania roztworu przez rozcienczanie. Nauczyciel monitoruje prace uczniow
podczas wykonywania obu zadan.

. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia w e-materiale

- ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca

1.

Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow, wykorzystujac pytania z e-materiatu, np.
polecenia do multimedium. Pyta: co to jest stezenie procentowe? Czy roztwory
procentowe przygotowuje si¢ w kolbach miarowych? Jaki sprzet jest potrzebny do
przygotowania roztworu procentowego?

. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore

uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

Przypomniatem sobie, ze ...
Czego sie nauczylam/tem...
Co byto dla mnie tatwe...

Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

1.
2.

Uczniowie wykonuja pozostate zadania w e-materiale - ,Sprawdz sie”.

Zadanie pisemne. Oblicz, ile gramow siarczanu(VI) manganu(ll) woda(1/7) oraz ile
gramow wody nalezy uzy¢, aby przygotowac 250¢g 2% roztworu siarczanu(VI)
manganu(Il).



Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Film edukacyjny moze by¢ wykorzystany w celu przygotowania uczniow do sporzadzenia
roztworu na lekcji.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

» Wyjasnij czym jest stezenie procentowe?

o Czyroztwory procentowe przygotowuje si¢ w kolbach miarowych?

 Jaki sprzet jest potrzebny do przygotowania roztworu procentowego?

 Jakie czynno$ci nalezy wykonac sporzadzajac 10 % roztwor azotanu(V) potasu?

2. Sprzet i szkto laboratoryjne: cylindry miarowe, bagietki, wagi laboratoryjne, naczynko
wagowe, pipety wielomiarowe, nasadki na pipety, tryskawki, zlewki

3. Odczynniki: siarczan(VI) miedzi(Il) woda 1/5, chlorek zelaza(Ill) woda %, chlorek sodu,
siarczan(VI) magnezu, azotan(V) sodu, woda.

4. Karty pracy

Plik o rozmiarze 149.35 KB w jezyku polskim



