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Wielka naukowa zagadka wedrowek tososi, ktére zaczynaja sie pod koniec lata i trwaja jesienia, wcigz nie
zostata rozwigzana. W drodze na tarlisko ryby wykazujg wielka site i determinacje - pokonuja nie tylko
wartkie prady rzek, ale réwniez mate wodospady.

Zrodto: Pigsels, domena publiczna.

Wedrujace tososie przez wigksza czes¢ zycia bytuja w morzach i oceanach. Jako dojrzate
osobniki wracajg na tarto do rzeki, w ktorej niegdys przyszly na swiat. Niektore gatunki
pokonujg w tym celu nawet ponad 3200 km! Nie wiadomo doktadnie, jaka stosuja nawigacje
podczas wedrowek. Podejrzewa sig, ze w oceanie wykorzystujg pole magnetyczne Ziemi,

a w poblizu wod srodlagdowych - wech.

Twoje cele

» Dowiesz sig, dlaczego ryby odbywajg wedrowki.

e Scharakteryzujesz pojecie wedrowek diadromicznych.

» Porownasz zwigzane z tartem wedrowki tososia atlantyckiego i wegorza
europejskiego.




Przeczytaj

Wedroéwki zwierzat (inaczej migracje) to czynne przemieszczanie si¢ zwierzat na rozne
odleglosci. Zjawisko to wystepuje u wszystkich kregowcow i u niektorych bezkregowcow,
szczegolnie owadow. Wedrowki te dzieli si¢ na regularne (cykliczne) i nieregularne. Te
pierwsze zwigzane sg z cyklami zyciowymi (np. rozmnazania) lub powtarzalnymi zmianami
w srodowisku (np. pory dnia, roku). Wedrowki nieregularne wynikaja najczesciej z klesk
zywiotowych lub zbyt duzego zageszczenia populacji. Regularne wedroéwki sa instynktowe,
a wiec zakodowane genetycznie. Ich przyczyny sg niejasne. Orientacja przestrzenna
zwierzat w czasie wedrowek rowniez nie zostala ostatecznie wyjasniona.

Ciekawostka

Podczas wedrowek na tarto tososie atlantyckie nie pobierajg pokarmu. Cze$¢ z nich ginie

Z wyczerpania.

Ryby moga przemieszczac si¢ aktywnie, dzigki pracy miesni (co wigze sie z wydatkowaniem
energii), lub biernie, poddajac si¢ ruchom wody. Aktywnie wedruja ryby w postaci dorostej
(zazwyczaj wieksze gatunki), poruszajgc si¢ z prgdem wody lub pod prad. Biernie
przenoszone s3 ikra, larwy oraz narybek.

Do przyczyn wedrowek ryb naleza rozrod, poszukiwanie zerowisk czy zmiany klimatyczne.
Ryby, ktore podczas tych migracji z wod morskich przemieszczaja si¢ do wod $rodladowych
lub odwrotnie, nazywamy rybami dwusrodowiskowymi lub diadromicznymi.

Gatunki ryb, ktore wiekszo§¢ zycia spedzaja w glebinach morskich, a na tarto udaja sie do
rzek, okreslamy mianem anadromicznych. Z kolei gatunki katadromiczne to takie, ktorych
przedstawiciele zyja gtownie w srodowisku stodkowodnym, lecz tarto odbywaja w morzu.

Wiekszos¢ gatunkoéw odbywa tylko jedna wedrowke w ciaggu zycia (przykladem jest toso$
pacyficzny (Oncorhynchus)). Nieliczne, jak jesiotr zachodni (Acipenser sturio), robia to
wielokrotnie.

Ryby bytujace i odbywajace wedrowki w obrebie jednego srodowiska klasyfikuje si¢ jako
ryby jednosrodowiskowe, a w$réd nich wyréznia sie ryby morskie (oceanodromiczne) oraz
ryby stodkowodne (potamodromiczne). Do ryb jednosrodowiskowych morskich zaliczane
sa masowo wedrujace sledziowate (Clupeidae), ptastugowate (Pleuronectidae)
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i makrelowate (Scombridae), a przyktadem ryb jednosrodowiskowych stodkowodnych
sg karpiowate (Cyprinidae).

Ciekawostka

Tak zwane wedrowki pionowe dotycza przemieszczania si¢ z wod glebokich na plycizny
i odwrotnie. Odbywaja je m. in. gotomianki - drapiezne ryby z rodzaju Comephorus
wystepujace w jeziorze Bajkal, ktore zmieniaja gteboko$¢ bytowania w zaleznosci od pory
dnia i roku. Gotomianka duza (Comephorus baikalensis) latem przebywa na znacznie
wiekszych gtebokosciach (od ponad 1600 do 300 m p.p.m.) niz zimg (od 25 do

400 m p.p.m.), a ponadto za dnia przemieszcza si¢ w glebsze strefy niz nocg. Co ciekawe,
kiedy zbliza si¢ moment wydania potomstwa, samice tego zyworodnego gatunku
wyplywaja z poziomu ok. 1000 m p.p.m. ku powierzchni, a gwaltowna zmiana ci$nien
rozrywa ich powloki brzuszne. Prowadzi to do uwolnienia potomstwa oraz najczesciej

Smierci samic.

To ryby zyjace w morzu, a rozmnazajgce si¢ w wodach srodladowych, zwykle w rzekach,
i stad czesto zaliczane s3 do fauny stodkowodnej. Naleza do nich w wiekszosci ryby
lososiowate (Salmonidae) i jesiotrowate (Acipenseridae).

Losos pacyficzny

Lososie pacyficzne wiasciwe (Oncorhynchus) to ryby odbywajace tarto jesienig. Wystepuja
wzdtuz wybrzezy poinocnej czesci Oceanu Spokojnego, od Japonii do Kalifornii,

i w przyleglych czeSciach Oceanu Arktycznego. Zawsze wracajg na tarto do tej samej rzeki,
w ktorej sie wylegly. U wszystkich gatunkow tososi pacyficznych wiasciwych zmiany

w organizmie spowodowane przemieszczaniem si¢ do rzek sg nieodwracalne - ryby gina
po pierwszym tarle.



Nerka (Oncorhynchus nerka) jest gatunkiem tososia pacyficznego.
Zrodto: https:/pl.wikipedia.org, licencja: CC BY 2.5.

Losos atlantycki

Fosos atlantycki (Salmo salar) zamieszkuje
zlewiska poinocnej czesci Oceanu
Atlantyckiego; w Polsce wystepuje w Morzu
Baltyckim oraz w dorzeczach Wisty i Odry.
Na tarlo ryby te ptyna z morza do rzek.
Narybek w stadium ,,parr” przebywa do 3 lat
w rzekach, a w stadium ,,smolt” wraca do
morza. Po 1-3 latach doroste osobniki, jako
tarlaki ,grilse”, powracaja do tej samej rzeki,

w ktorej sie wylegly. Po tarle wiekszoS¢ tososi

toso$ atlantycki, inaczej nazywany fososiem ginie; tylko nieliczne, zwane ,kelt”, Wracaja
szlachetnym (Salmo salan . . .
, do morza i mogg drugi, a nawet trzeci raz
Zrodto: Wikimedia Commons, domena publiczna. i

wplynac do rzek.

Jesiotr zachodni
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Jesiotr zachodni (Acipenser sturio)
zamieszkuje wody poinocnej strefy
umiarkowanej, a na tarto wedruje do rzek,
niekiedy daleko od ujscia. W Polsce wplywa
do Wisty. Jest gatunkiem p6zno osiagajgcym
dojrzatos¢ (samce w wieku ok. 7-9 lat,

a samice ok. 8-14 lat) oraz wielokrotnie
odbywa tarto.

llustracja jesiotra zachodniego (Acipenser sturio).
Jest to dobry przyktad gatunku typowo
dwusrodowiskowego.

Zrédto: Wikimedia Commons, domena publiczna.

Ryby katadromiczne to ryby odbywajace wedrowki z wod srodladowych do morz w celu

ztozenia ikry (niektore gatunki przemierzajg w tym celu wiele tysiecy kilometerow). Nalezy

do nich np. wegorz europejski.

Wegorz europejski

Wegorz europejski (Anguilla anguilla)
Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.0.

Wegorz europejski (Anguilla anguilla)
zamieszkuje stojace i wolno ptynace,
zaro$niete wody stodkie, a tarto odbywa

w morzu. Samce dojrzewaja po 5-7 latach
zycia w wodzie stodkiej. Samice po 7-9 latach
wedrujg do Morza Sargassowego - obszaru
Oceanu Atlantyckiego u wybrzezy Ameryki
Poinocnej - na tarto na gtebokosci ok. 1000
m. Wylegle larwy (leptocefale) sg pelagiczne:
przez ok. 3 lata sg biernie unoszone przez
Prad Zatokowy w kierunku wybrzezy
europejskich - w tym czasie przeksztatcajg
sie stopniowo w tzw. wegorzyki szkliste.

Nastepnie zyskuja ubarwienie i gdy osiggna dtugos¢ 6-20 cm, samice przedostajg sie do

rzek, samce za$ pozostaja w wodach przyujSciowych. Tarto u wegorzy odbywa si¢ tylko raz

w ciggu catego zycia.

Stownik
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anadromiczny gatunek

gatunek zwierzecia wodnego, ktore wiekszos¢ zycia spedza w wodach morskich, ale
rozmnaza si¢ w wodach $rodladowych

katadromiczny gatunek

gatunek zwierzecia wodnego, ktore wiekszos¢ zycia zasiedla srodowisko wod
srodladowych, a rozmnazanie odbywa w wodach morskich; mlode osobniki nastepnego
pokolenia wracaja do wod stodkich

leptocefal

stadium larwalne niektorych ryb, o galaretowatym szkielecie, przypominajgce ksztattem
listek wierzby

parr

stadium rozwojowe narybku tososia szlachetnego, charakteryzuje si¢ ciemnymi plamami
na szarobragzowym tle potozonymi wzdtuz linii bocznej; kolejnym stadium jest smolt

pelagial

(gr. pélagos - morze) ton wodna; wody otwarte morz, oceanow i jezior; zasiedlajg go
rozmaite zespoty planktonu i nektonu

smolt

stadium rozwojowe tososia szlachetnego, w okresie od rozpoczecia wedrowki ku morzu
do pierwszych dni pobytu w przybrzeznych wodach morskich

tarto

okres godowy ryb, podczas ktorego nastepuje akt odtozenia (sktadania) i zaptodnienia jaj;
tarto poprzedza zwykle wybor odpowiedniego miejsca (tarliska), w ktorym rozwijajace sie
miode bedg miaty optymalne warunki zycia; na ogoét tarto odbywa sie¢ raz w roku, rzadziej
— kilka razy, przez wiele kolejnych lat lub tylko raz w ciggu zycia (np. wegorz)



Grafika interaktywna

Wedréwki ryb.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Przeanalizuj grafike interaktywna i wyjasnij, dlaczego niektére ryby umierajg od razu po

odbyciu tarta.

|

Polecenie 2

Przeanalizuj grafike interaktywng i okresl, czy tosos jest gatunkiem ryby anadromicznej, czy

katadromicznej. Odpowiedz uzasadnij.

[ )




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wskaz przyczyny regularnych wedrowek zwierzat.

(] poszukiwanie korzystniejszych warunkéw klimatycznych (np. zima)

(] poszukiwanie pokarmu

(] poszukiwanie schronienia

(] szukanie miejsc do rozrodu

(] unikanie nadmiernego zageszczenia populacji
Cwiczenie 2
Przyporzadkuj do typéw wedréwek odpowiednie gatunki ryb.

wedrowki anadromiczne

tosos$ atlantycki ’

wegorz europejski ’

tosos pacyficzny ’
wedrowki katadromiczne

jesiotr zachodni ’




Cwiczenie 3

W wodzie stonej wylegaja sie larwy:

wegorza europejskiego

tososia nerki

jesiotra zachodniego

o O O O

tososia atlantyckiego



Cwiczenie 4

Na podstawie ponizszego tekstu ocen prawdziwosé podanych zdan.

( ( Ekosystemy rzek w skali globalnej naleza do jednych z najbogatszych
pod wzgledem réznorodnosci biologicznej. Jednoczesnie sg najbardziej
zdegradowane wskutek skazenia wody, regulacji koryt rzek,
ograniczania obszaréw zalewowych, przegradzania rzek budowlami
pietrzacymi wode oraz nadmiernymi potowami. Najbardziej na tym
ucierpiaty szczegélnie wrazliwe na wszelkie zaburzenia gatunki ryb
podejmujace wedrowki na tarto na odlegtos¢ prawie tysigca
kilometréw, takie jak tosos szlachetny i jesiotr ostronosy. Przeptawki sg
urzadzeniami technicznymi lub imitujgcymi gorskie strumienie kanatami,
umozliwiajacymi rybom wedrujgcym w gore rzeki pokonanie lub
optyniecie przeszkody wzniesionej rekg cztowieka - jazu, stopnia
wodnego czy nawet bardzo wysokiej tamy. Przeptawki powinny
rowniez umozliwi¢ rybom bezpieczne sptyniecie w dot rzeki, bez
ryzyka, ze zostang zabite lub poranione przez np. turbiny elektrowni.

Zrodto: WWE Polska

Prawda Fatsz

Ryby migrujace na tarto sa
szczegolnie narazone na
zmiany naturalnego biegu O O
rzek, zanieczyszczenie
srodowiska i skazenie wod.

Ograniczenie powierzchni
obszarow zalewowych
moze spowodowac O O
zwiekszenie populacji ryb
migrujacych.



Prawda Fatsz

Budowa przeptawek moze
skutkowac¢ zwiekszeniem
réznorodnosci wedrownych
gatunkow ryb.

O O

Budowa przeptawek jest
przyktadem ochrony O O
biernej.

Cwiczenie 5

Uzupetnij krzyzéwke.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

1. Wedréwki ... zwigzane ze zmiang Srodowiska (miedzy wodami morskimi a $rédladowymi).

2. Jajaryb.

w

Ryba odbywajaca wedréwki katadromiczne (migruje z wod srédladowych Europy do
Morza Sargassowego).

Okres godowy ryb.
Forma w cyklu rozwojowym ryby, jaka jest narybek.
Regularne wedréwki ryb.

Sposdb rozrodu ptciowego ryb.

© N o v &

Strefa otwartej toni wodnej mérz.

Cwiczenie 6



Cwiczenie 7 @

Tarto tososia odbywa sie od pazdziernika do grudnia. Jedna samica sktada 5000-20000 jaj. lkra
rozwija sie az do wiosny. Wylegniete osobniki pozostajg w wodach stodkich od roku do trzech
lat (stadium parr), nabierajac srebrzystej barwy. Nastepnie w stadium smolt sptywajg do
morza. Zaczynajg wowczas intensywnie zerowac i bardzo szybko zwiekszajg mase.

Narybek w poczatkowym okresie odzywia sie larwami owaddéw, mieczakami i faung zbierang
z powierzchni wody. Po sptynieciu do morza pokarmem stajg sie skorupiaki, owady i mate ryby.
Podczas wedréwki na miejsce rozrodu tososie nie odzywiajg sie.

Wzrost w wodach stodkich jest raczej powolny: w pierwszym roku zycia osiggaja dtugos¢ do
20 cm, w kolejnym do 30 cm. Po pierwszym roku w morzu tososie osiggajg nawet 60 cm
dtugosci.

Na podstawie tekstu podaj dwie réznice miedzy stadiami parr i smolt.

| )

Cwiczenie 8 @
»~Wegorze przebywajace na tarliskach wydalajg duze ilosci rozcienczonego moczu i nie musza

pi¢ wody” - ocen prawdziwos$¢ tego zdania i uzasadnij odpowiedz.

|




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan

Przedmiot: Biologia

Temat: Wedrowki ryb

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

Tredci nauczania - wymagania szczegétowe

X. Réznorodnosc¢ zwierzat. Uczen:

4) wymienia cechy pozwalajgce na rozréznienie bezczaszkowcdw i kregowcdw, a w ich obrebie
kragtoustych, ryb, ptazéw, gadéw, ssakéw i ptakéw; na podstawie tych cech identyfikuje
organizm jako przedstawiciela jednej z tych grup.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.
Cele operacyjne (jezykiem ucznia):
» Dowiesz sie, dlaczego ryby odbywaja wedrowki.

o Scharakteryzujesz pojecie wedrowek diadromicznych.
o Porownasz zwigzane z tartem wedrowki tososia atlantyckiego i wegorza europejskiego.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;

e Cwiczenia interaktywne;

e rozmowa kierowana;
 analiza grafiki interaktywne;j;
» gradydaktyczna.



Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» telefony z dostepem do internetu.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wysSwietla na tablicy temat lekciji oraz cele zaje¢, omawiajgc lub ustalajgc
razem z uczniami kryteria sukcesu.

2. Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel pyta uczniow, czym moga by¢ powodowane
wedrowki ryb, i prosi o podanie przyktadow.
Uczniowie udzielaja swobodnych odpowiedzi.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie przystepuja do cichego czytania tekstu e-materiatu.
Indywidualnie zapoznaja si¢ z trescig w sekciji ,Przeczytaj’ i zapisuja w zeszycie
minimum piec¢ pytan do tekstu. Uwaga: kazde z pytan musi rozpoczynac si¢ od stowa
»dlaczego”. Nastepnie zadaja swoje pytania dowolnie wybranej osobie i odpowiadajg na
pytania kolegi lub kolezanki.

2. Praca z multimedium (,Grafika interaktywna”). Nauczyciel wySwietla grafike
interaktywng i wspolnie z uczniami dokonuje jej analizy. Prosi podopiecznych, by
pracujac w parach, wyjasnili, dlaczego niektore ryby umieraja od razu po odbyciu tarla,
oraz okreslili, czy toso$ jest gatunkiem ryby anadromicznej, czy katadromiczne;j.
Nastepnie uczniowie konsultuja swoje rozwigzania z inng, najblizej siedzacga para.

3. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci. Nauczyciel dzieli klas¢ na 4-osobowe grupy.
Uczniowie rozwigzuja ¢wiczenia interaktywne od 1 do 4 z sekcji ,Sprawdz sie”, od
najtatwiejszego do najtrudniejszego. Grupa, ktéra poprawnie rozwigze zadania jako
pierwsza, wygrywa.

4. Uczniowie w 4-osobowych grupach wykonujg ¢wiczenie nr 7 (w ktorym maja za
zadanie - na podstawie tekstu na temat tarfa u tososi - poda¢ dwie roznice miedzy
stadiami parr i smolt), a po uptywie wyznaczonego czasu dzielg si¢ swoimi
odpowiedziami na forum klasy.



Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie indywidualnie rozwigzuja krzyzoéwke (Cwiczenie nr 5).

2. Nauczyciel wySwietla na tablicy temat lekciji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”
W tym konteksScie dokonuje podsumowania najwazniejszych informaciji
przedstawionych na lekcji oraz wyjasnia watpliwosci uczniow.

Praca domowa:
1. Wykonaj ¢wiczenia 6 i 8 z sekcji ,Sprawdz sig¢”
Materialy pomocnicze:

e Neil A. Campbelli in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Rebis, Poznan 2019.
» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakéw 2006.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

e Multimedium zamieszczone w sekcji ,,Grafika interaktywna” mozna wykorzystac
w fazie wstepnej zaje¢, w celu wzbudzenia zaciekawienia uczniow.



