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W poprzednich e-materiatach (Jednowymiarowe systemy kodowania danych oraz

Dwuwymiarowe systemy kodowania danych) omawialiSmy jedno- i dwuwymiarowe systemy
kodowania. Pora zaja¢ si¢ ich zastosowaniem.

Z kodami mamy styczno$¢ codziennie - sg one tak powszechnym elementem otaczajacego
nas Swiata, ze niekoniecznie juz nawet zwracamy na nie uwage. PrzywykliSmy do ich
standardowego wykorzystania - czy jednak znasz przyklady zastosowania systemow
kodowania danych, ktore sg niezwykte albo interesujgce?

Ciekawostka

William Henry ,Hank” Green obliczyl, ze do wydrukowania kodu QR, ktory pomiesScitby
zawartos¢ catej anglojezycznej Wikipedii (stan na 28 sierpnia 2015 r.) potrzeba kartki
papieru o wymiarach 729 km?. Aparat, ktory bytby w stanie zeskanowa¢ tak gigantyczny
kod, musiatby znajdowac si¢ 13,5 km nad nim.

Wiecejinformacji na temat systeméw kodowania danych znajdziesz w e-materiale Systemy
kodowania danych. Wiecejzadan? Zajrzyj do e-materiatu Systemy kodowania danych -
zadania maturalne.
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e Przeanalizujesz roznice miedzy podstawowymi rodzajami kodow jedno-
i dwuwymiarowych.

» Wymienisz branze, w ktorych korzysta sie z graficznych systemow kodowania
danych.

» Wyjasnisz, jak usprawnienia techniczne przekiadaja si¢ na poprawe jakosci oraz
komfortu zycia.



Przeczytaj

Znasz juz podstawowe zastosowania kodow jednowymiarowych oraz dwuwymiarowych.
Czy wiesz, jakie sg najczestsze przyczyny tego, ze kod nie dziata?

Niski kontrast

Czytnik kodu musi odréznic¢ ciemne elementy kodu od jasnych. Z tego wzgledu zdarza sie,
ze musisz rozjasni¢ ekran swojego smartfona, jesli konduktor w pociaggu nie moze odczytac
twojego biletu zakodowanego za pomocg kodu QR.

Mozesz mie¢ problem z odczytaniem kodu nie tylko w sytuaciji, kiedy pojawia si¢ problem
z kontrastem, ale tez kiedy kod umieszczony jest na materiale odbijajacym swiatto (np.
metalu).

Zaktocenia pola ciszy

Pole ciszy (ang. quiet zone) to ptaszczyzna wokoét kodu kreskowego lub dwuwymiarowego,
ktora musi pozosta¢ wolna od tekstu i innych znakow. Najprosciej jest okreslic, ze nie
powinno sie na niejniczego drukowac. Obecnos¢ tego pola jest konieczna - dla czytnika
kodu stanowi sygnat, gdzie kod sie konczy, a gdzie zaczyna. Istniejg konkretne wytyczne
okreslajace, jakiej wielkoSci powinno by¢ pole ciszy.

Zty kat odczytu

Niewlasciwy kat, pod jakim umieszcza si¢ skaner kodow, sprawia czasem, zZe zeskanowanie
danego kodu jest niemozliwe.

Problemy z drukiem

Najczestszym problemem jest sytuacja, w ktorej wydrukowany kod QR ma niejednolity kolor
z powodu probleméw z tuszem.

Zniszczony lub znieksztatcony kod

Kody QR mozna odczyta¢, nawet jesli ok. 10% kodu uleglo zniszczeniu. Jednak jesli
przypomnisz sobie sytuacje, kiedy krzywo przyklejony kod kreskowy uniemozliwiat
zeskanowanie cen produktow przy kasie, zorientujesz si¢, ze kody jednowymiarowe staja
sie nieczytelne przy mniejszych znieksztatceniach.



Zastosowania kodow jednowymiarowych

Do jednowymiarowych kodow kreskowych nalezy kod EAN (ang. European Article
Numbering), ktory wykorzystywany jest na calym Swiecie, lecz przede wszystkim uzywa sie
go w Europie do oznaczania artykutow w punktach sprzedazy (sklepach, kioskach,
marketach itp.).

EAN-8
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EAN-13 EAN-8

Mozesz przyjrzec¢ si¢ produktom, ktore masz w domu - sprawdz, jaki kod kreskowy na nich
umieszczono. Standardowym wariantem jest EAN-13, ktory zawiera 13 cyfr. Jezeli natomiast
masz do czynienia z produktem o mniejszych rozmiarach, w przypadku ktérego miejsce
przeznaczone na kod jest ograniczone, na pewno zobaczysz kod EAN-8, ztozony z 8 cyfr.
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Kod UPC Kod ITF-14

Kolejnym przyktadem jednowymiarowego kodu kreskowego jest kod UPC. Podobnie jak kod
EAN, stuzy on do oznaczania artykulow sprzedawanych na catym swiecie - gtownie w USA,
ale takze w Wielkiej Brytanii, Nowej Zelandii, Australii i innych krajach. Do kodow UPC
naleza: kod UPC-A, zawierajacy 12 cyfr, oraz kod UPC-E, zawierajacy 6 cyfr.

WyjasnilisSmy juz, jak oznaczy¢ artykuty konsumpcyjne - ale co z opakowaniami? Przeciez
nie wszystko kupujemy ,luzem”. Czesto uzywamy roéznego rodzaju kartonow, folii itp. Do
oznaczenia tzw. materialow opakowaniowych wykorzystywany jest jednowymiarowy kod



kreskowy ITF. Sktada si¢ on z 14 cyfr. Ta odmiana kodu dobrze sprawdza si¢ na
opakowaniach zbiorczych (wykonanych np. z tektury falistej) ze wzgledu na nizsze
wymagania dotyczgce jakosci materiatu, na ktére nanoszone s3 oznaczenia.
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Code-128

01234567890abcdefg

Code 39 Code 128

Innym czesto spotykanym kodem 1D (jednowymiarowym) jest Code 39. Stosuje si¢ w nim
zaroéwno cyfry, jak i litery oraz znaki specjalne: -, ., spacja, S, /, +, %, a takze symbol * do
oznaczenia poczatku i konca kodu. Kod ten uzywany jest do oznaczania towarow w wielu
branzach, na przyklad w przemysle motoryzacyjnym. Code 39 uzywany jest rowniez przez
Departament Obrony Stanow Zjednoczonych.

Interesujgcym jednowymiarowym kodem kreskowym jest Code 128, wykorzystywany
w logistyce i przemysle transportowym w celu realizacji zamoéwien i do dystrybucji. Code
128 obstuguje dowolny zestaw znakow.

Ciezarowka przewozaca kontener na naczepie to czesty widok. Jesli przyjrzysz sie¢
kontenerowi z bliska, zobaczysz, ze ma unikatowy numer, dzieki ktébremu mozna go
rozpoznac. Przykladem wykorzystania Code 128, jest wtasnie obstuga tancucha dostaw. Za
pomocy tego kodu oznaczane sg kontenery.

Code-93
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Code 93 Codabar
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Kolejnym kodem uzywanym w logistyce jest Code 93. Nie jest to z pewnoscia kod, ktory
spotykasz na co dzien, jednak warto wiedzie¢, ze jest on wykorzystywany do identyfikaciji
opakowan w inwentaryzacji detalicznej. Kod ten umozliwia rowniez etykietowanie
elementow elektronicznych. Code 93 przydaje si¢ ponadto do przekazywania dodatkowych
informacji o dostawie. Uzupetnia oraz poprawia Code 39. Dzieki duzej gestosci

i kompaktowym rozmiarom etykiety sg nawet o 25% krotsze niz te powstajgce przy
zastosowaniu Code 39.

Pewnie nieraz zdarzylo ci si¢ wypozyczac ksigzke z biblioteki, odbiera¢ paczke
dostarczong przez kuriera lub udac¢ si¢ na badania, podczas ktorych pobierano ci krew. Za
kazdym razem miate$ do czynienia z kodami kreskowymi lub etykietami. Bibliotekarz zanim
wypozyczy ksigzke, skanuje ja. Kurier rowniez skanuje kod na paczce. Po pobraniu krwi
laborant nakleja na fiolke etykiete z kodem, za pomocg ktérego oznacza probke do analizy.
W tych wszystkich przypadkach uzywany jest jednowymiarowy kod kreskowy Codabar. Jego
glowng zaleta jest tatwos$¢ drukowania: moze on powsta¢ na dowolnejdrukarce.

Juz wiesz

Najwazniejszymi cechami obecnie stosowanych kodoéw kreskowych s3: duza gestosc,
ogromna pojemnos¢, szybkos¢ odczytywania informacji i uzyskiwania dostepu do niej,

mozliwos¢ odczytania kodu w dowolnej orientaciji, a takze korekcja btedow.

Jak widzisz, istnieje wiele roznych rodzajow kodoéw kreskowych jednowymiarowych. Nie
musisz znac¢ kazdego z nich, ale warto wiedzie¢, do czego stuzg kody, z ktérymi masz do
czynienia kazdego dnia. Wiedza ta pozwala zrozumiec¢ przebieg bardziej skomplikowanych
procesow.

Zastosowania kodow dwuwymiarowych

OmowiliSmy juz rodzaje i zastosowanie jednowymiarowych kodoéw kreskowych. Zajmijmy
sie teraz dwuwymiarowymi systemami kodowania.

Obszary ich zastosowania takze sg bardzo rozlegte. W zaleznoSci od potrzeb wykorzystuje
sie rozne typy i formaty dwuwymiarowych kodow. Kody 2D spotkamy m.in. w logistyce,
transporcie, produkcii, sitach zbrojnych albo medycynie. Czynniki decydujgce o uzyciu
tego, a nie innego kodu 2D, to ilo$¢ informacji, ktore nalezy zapisac¢, ich rodzaj oraz warunki
techniczne.
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Kod PDF-417 uzywany jest do znakowania materiatlow niebezpiecznych albo odciskow
palcow. Spotka¢ go mozna rowniez na rachunkach lub w dokumentach takich jak prawo
jazdy albo dowod tozsamosci. Drukuje sie go ponadto na przepustkach. PDF-417 stuzy do
kodowania odciskow palcow oraz fotografii na tylnej stronie prawa jazdy w Stanach
Zjednoczonych. Stosowany jest rowniez w transporcie i spedycii.

MaxiCode umieszczany jest na przedmiotach, ktore szybko si¢ przesuwaja. Jego budowa
sprawia, ze nadaje si¢ do stosowania na powierzchniach zakrzywionych albo zagietych. Kod
ten moze by¢ wykorzystany na etykiecie logistycznej. Za jego pomocg oznaczane sg np.
paczki, co zapewnia przekazywanie niezbednych informaciji wraz z przesyika. Czy wiesz, ze
firma UPC uzywa kodu MaxiCode do szybkiego sortowania listow?

(=] m]
'-.-l-l-'.'lu.
[m]

Data Matrix QR Code

Data Matrix jest stosowany m.in. do znakowania matych przedmiotow (np. narzedzi

chirurgicznych, podzespotow w procesie produkcji, soczewek, dokumentow, czesci
w przemysle elektronicznym, korespondenciji lub rachunkow). Wykorzystywany jest
rowniez w transporcie i spedyciji.

QR Code ma szerokie zastosowanie w handlu elektronicznym. Po zeskanowaniu kodu
mozna zakupi¢ rozmaite produkty (np. bilety na autobus), ztozy¢ zamowienie itp. Znak QR
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Code coraz czeSciej umieszczany jest na stronach WWW, plakatach i wizytowkach. Jest to
zdecydowanie najpopularniejszy wariant kodéw dwuwymiarowych.

Z czesciag sposrod omowionych w tym e-materiale kodow spotykasz sie¢ codziennie; inne
byly ci zapewne nieznane. Jedno nie ulega watpliwosci: ten sposob zapisywania informaciji
odgrywa bardzo wazna role. Wynalezienie kodow miato pozytywny wptyw na jakos¢ zycia,
chocby z tego powodu, ze przysSpieszaja i utatwiajg one realizacje wielu procesow.

Dzieki zastosowaniu systemow kodowania danych mozna zatem uzyskac szereg korzysci.
Zwiekszaja w bardzo istotnym stopniu efektywno$¢ pracy dzigki ograniczeniu czasu
potrzebnego do wprowadzanie danych do systemow. Kody wplywajg rowniez na
zmniejszenie liczby pomytek w trakcie oznaczania oraz rozpoznawania obiektow.

Stownik
kody 1D, 2D

skrotowe oznaczenie liczby wymiaréw kodu; 1D oznacza kod jednowymiarowy, za$ 2D -
kod dwuwymiarowy (z ang. dimension — wymiar)
m-commerce

segment handlu elektronicznego (e-commerce) skoncentrowany na urzadzeniach
mobilnych; istotne jest w tym przypadku zwigkszenie wygody korzystania z ustug na

urzgdzeniach z malym ekranem



Prezentacja multimedialna

Problem 1
Zaproponuj wtasny sposob kodowania danych, ktory nie pojawit sie w prezentacji. Wyjasnij,

na jakich zasadach system ten mégtby dziatac.

Grafika przedstawia uzycie kodu QR.
Zrédto: mohamed_hassan, CCO.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PulglOF7f

Kazdy typ kodowania danych zostat
opracowany z mysla o konkretnych
zastosowaniach. Przeanalizujmy kilka spos$rod
nich oraz wyjasnijmy, w jaki sposéb i w ktorej
dziedzinie mozemy wykorzystaé okreslony

wariant kodu.
Wikipedia

Wikipedia" zakodowana w Telepenie.
Zrédto: Terryburton, domena publiczna.



Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PulglOF7f

Kod Telepen jest kodem jednowymiarowym,
ktory miat znalez¢ zastosowanie

w laboratoriach szpitalnych, by utatwi¢

i usprawni¢ identyfikacje pacjentow

i probéwek. Obecnie kod ten jest powszechnie
stosowany w Wielkiej Brytanii, zwtaszcza

w systemach bibliotecznych, laboratoriach
szpitalnych (zgodnie z pierwotnym zatozeniem)
oraz w przemysle motoryzacyjnym.
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Przykfad kodu ,Przeplatany 2 z 5".
Zrodto: MesserWoland, CC BY-SA 3.0.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PulglOF7f

Nazwa kodu ,2 z 5" wywodzi sie z tego, ze
kazda cyfra jest zapisywana za pomoca pieciu
bitéw, przy czym dwa bity majg wartos¢ jeden,
areszta to zera. Tzw. Przeplatany kod 2 z 5 jest
powszechnie stosowany w technice. Na jego
bazie powstaty systemy kodowania POSTNET
oraz PLANET.
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Cyfra 5 w kodzie POSTNET.

Zrédto: | do not exist, domena publiczna.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PulglOF7f

Kodowanie z wykorzystaniem metod PLANET
oraz POSTNET jest bardzo podobne. Kody te sg
wzajemna odwrotnoscia. W obu przypadkach
uzywa sie paskéw o dwoch wysokosciach.
Roéznica polega na tym, ze w kodzie POSTNET
wyzsze paski oznaczajg wartosc jeden,

aw PLANET - zero. Kody POSTNET stuza do
zapisywania kodéw pocztowych. Tego typu
oznaczenie mozemy znalez¢ na starszych listach
ze Stanow Zjednoczonych. Kod PLANET byt
uzywany w logistyce. Obie metody kodowania
zostaty wyparte przez kod IMA (Intelligent Mail
Barcode).
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Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar kodujacy
numer GTIN-12.



Zrédto: Chexov29, CC BY 2.5.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PulglOF7f

Kod GS1DataBar jest dos¢ specyficzny,
poniewaz w zaleznosci od jego odmiany, moze
by¢ traktowany jako kod dwuwymiarowy.
Zostat on opracowany przez organizacje GS1.
Celem projektantéw kodu GS1DataBar byto
umieszczenie wiekszej ilosci danych na tej samej
przestrzeni niz udawato sie to osiggnac

w przypadku kodéw EAN. Kod typu
GS1DataBar w réznych odmianach mozna
spotka¢ m.in. w przemysle medycznym, na
opakowaniach matych produktéw oraz

w logistyce (wykorzystuje sie go, by
optymalizowad uzupetnienie zaopatrzenia).

|
Przyktadowy kod Aztek dla Wikipedii.
Zrédto: Mik, CC BY-SA 4.0.

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PulglOF7f

Przejdzmy do kodéw dwuwymiarowych.
Pierwszym, ktéry omowimy, jest kod Aztek.



Znajduje on zastosowanie gtéwnie

w transporcie, a konkretnie podczas kontroli
biletéw. Nastepnym razem, gdy kupisz bilet na
lot samolotem, zwré¢ uwage, jak zostat on
oznaczony kodem. Kod Aztek znajduje rowniez
zastosowanie w polskich dowodach
rejestracyjnych. Skompresowane dane

o konkretnym pojezdzie zostajg zakodowane

w dowodzie rejestracyjnym witasnie przy uzyciu
kodowania Aztek.

MaxiCode z zakodowang informacja: ,Wikipedia,

the free encyclopedia”.
Zrédto: Darco, domena publiczna.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PulglOF7f

Kolejnym kodem, ktéry zaprezentujemy, jest
MaxiCode. W zaleznosci od trybu, w jakim jest
uzywany, kod ten moze znalez¢ zastosowanie
podczas zapisywania numerycznych lub
alfanumerycznych kodéw pocztowych albo
programowania urzadzen. Kod ten jest
powszechnie uzywany w firmie UPS.



Przykfad kodu QR.
Zrédto: Andrew J.Kurbiko, CC 0.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PulglOF7f

Kod QR znasz na pewno bardzo dobrze. Jest on
powszechnie stosowany niemal wszedzie.
Mozemy go znalez¢ na ogromnych banerach
reklamowych, jako odnosnik do specyfikacji
produktu, sklepu gdzie mozemy go naby¢ lub do
strony WWW producenta. Odnajdziemy go
rowniez na biletach komunikacji miejskiej.

Skanujac kod QR przy uzyciu smartfona,
mozemy zaréwno przeniesc sie do rozszerzonej
rzeczywistosci, jak i podtaczyc sie do sieci Wi-Fi
bez potrzeby zmudnego przepisywania
skomplikowanych haset.



Przyktad kodu DataMatrix. Symbole oznaczajg

tekst: ,Wikipedia, the free encyclopedia".
Zrédto: Guiguil3parent, domena publiczna.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PulglOF7f

Innym kodem, rdowniez mocno
rozpowszechnionym, jest Data Matrix Code,
zaprojektowany przez firme International Data
Matrix. Kod ten jest stosowany przez bardzo
znane firmy, takie jak Intel czy AMD, do
oznaczania procesorow. Jest on réwniez
uzywany do oznaczania dokumentéw albo
przesytek podczas transportu.

Kod pietrowy PDF417.
Zrédto: No Pablum, CC 0.




Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PulglOF7f

Nazwa kodu PDF417 pochodzi od angielskich
stéw Portable Data File, ktore oznaczaja
przenos$ny plik danych. Liczba 417 méwi o 4
liniach i przerwach we wzorze o dtugosci 17
jednostek. Kod ten znajduje zastosowanie
zarowno komercyijne, jak i rzadowe. Ten format
kodowania (podobnie jak DataMatrix) moze by¢
wykorzystany w amerykanskich ustugach
pocztowych. Format PDF417 jest rowniez
uzywany do kodowania kart poktadowych,
praw jazdy, dowodéw osobistych lub wiz do
Izraela.

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @
Cwiczenie 1 G
Cwiczenie 2 G

Przyporzadkuj nazwy kodéw do odpowiedniego rodzaju.

Kody jednowymiarowe

ITF-14 ] ‘ QR Code ]

MaxiCode ] ‘ UPC-A ]

Data Matrix ’ ‘ Codabar ’

Kody dwuwymiarowe

PDF-417 ] ‘ EAN-13 ]

Cwiczenie 3 O
Uzupetnij tekst.
Woybierajac sposréd listy ponizej.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

prawo jazdy.

‘ UPC ] ‘ Jednowymiarowy ] ‘ ITF ] ‘ PDF-417 ] \ Dwéwymiarowy

Cwiczenie 4 Q@

Cwiczenie 5 O



Cwiczenie 6 @
Wskaz, ktory kod jest najbardziej rozpoznawalnym dla klientow detalicznych,
wykorzystywanym do znakowania wiekszos$ci towaréw konsumpcyjnych na terenie Polski.

C] Kod ITF

(] Code93

(] Codabar

C] Kod EAN
Cwiczenie 7 @
Cwiczenie 8 @
Cwiczenie 9 @

Ustosunku;j sie do stwierdzenia: kody QR zawsze sg bezpieczne, poniewaz nie kazdy moze taki

kod wygenerowacd.




Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Systemy kodowania danych - zastosowanie

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspolpraca w grupie,
w tym w srodowiskach wirtualnych, udzial w projektach zespotowych oraz zarzadzanie
projektami.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.
Zakres podstawowy. Uczen:

3) objasnia konsekwencje wykluczenia i pozytywne aspekty wiaczenia cyfrowego;
przedstawia korzysci, jakie przynosi informatyka i technologia komputerowa osobom
o specjalnych potrzebach,;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Przeanalizujesz roznice miedzy podstawowymi rodzajami kodow jedno-
i dwuwymiarowych.

 Wymienisz branze, w ktorych korzysta si¢ z graficznych systemoéw kodowania danych.

» Wyjasnisz, jak usprawnienia techniczne przektadaja si¢ na poprawe jakosci oraz
komfortu zycia.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»Systemy kodowania danych - zastosowanie”. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie
sie z treSciami w sekcji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Przedstawienie tematu zaje¢ oraz wspolne z uczniami ustalenie kryteriow sukcesu.
2. Prowadzacy prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycje pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig swoje pomysty,
a pozostaly jakies wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. JeZeli przygotowanie uczniow do lekciji jest niewystarczajace,
nauczyciel prosi o indywidualne zapoznanie si¢ z trescig zawartg w sekciji ,Przeczytaj’.
Kazdy uczestnik zaje¢ podczas cichego czytania wynotowuje najwazniejsze kwestie
poruszane w tekscie.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawarto$¢ sekcji ,,Prezentacja
multimedialna” Uczniowie wspolnie analizuja prezentacje, a nastepnie proponujg

wiasny sposob kodowania danych. Na jakich zasadach system ten mogiby dziatac?



3. Cwiczenie umiejetno$ci. Nauczyciel przechodzi do sekciji ,Sprawdz sie”. Uczniowie
indywidualnie rozwigzujg ¢wiczenia nr 1-5 na czas. Osoba, ktora poprawnie rozwiaze
zadania jako pierwsza, wygrywa, a nauczyciel moze nagrodzic ja ocena za aktywnosc.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel zadaje pytania podsumowujace, np.
e wymien kilka zastosowan kodow jednowymiarowych?
e jakie materiaty znakujemy kodem PDF-417?
e jakie kody stosuje sie przy znakowaniu dokumentow osobistych takich jak prawo
jazdy lub dowdd osobisty?

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
omawia ewentualne problemy podczas rozwigzania ¢wiczen.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 6-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Wskazowki metodyczne:

» Tresci w sekcji ,Przeczytaj” mozna wykorzystac¢ jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniow.



